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FORORD. 


Sedan det blifvit bestiimdt, att den 11:te internationella geologkongressen skulle afhallas i Sverige 1910, 
framstiillde sig helt naturligt fér litet hvar bland vart lands geologer den fragan: hvilka publikationer, ignade 
att belysa svensk geologi, bér jag i frimsta rummet séka medhinna till kongressen. Fr mig stod det fran 
férsta bérjan klart, att jag borde koncentrera mitt arbete pa att séka bringa till offentligheten mina sedan lang 
tid tillbaka bedrifna studier dfver Baltiska hafvets senkvartdra historia, hvilka forhallandenas makt. hittills 
tvingat mig att endast i preliminir form meddela. Vid niirmare Ofverviigande blef det emellertid uppenbart, 
att amnet i sin helhet icke nu kunde komma under behandling, detta férnimligast af den orsak, att tiden icke 
medgaf utfdrandet af de kompletteringsarbeten, som voro behdfliga i fraga om norra hilften af det baltiska 
omradet. 

Jag ansag mig diirfor nédsakad att till en oviss framtid uppskjuta min linge nirda énskan att fa ut- 
forligt behandla det ifragavarande ‘mnet och i stillet inskrinka mig till offentliggdrandet af endast en ringa 
del diraf, nimligen én Gottlands senkvartdéra historia. 

Vid forsta paseendet kan det miéjligen férefalla en och annan, som om en dylik stympning af amnet 
vore mindre vilbetiinkt, men den omstindigheten, att nagra bland Nordeuropas viktigare kvartiirgeologiska fra- 
gor genom studier just a 6n Gottland erhallit sin forsta belysning, och att hithdrande forhallanden hiir erhallit 
en utbildning, som endast siillan finner sitt motstycke inom andra baltiska omraden, gor, att en sadan siirbehand- 
ling vil torde forsvara sin plats. 


Jag ir den férste att erkiinna de bade stora och viktiga luckor, som tyvirr iinnu efter detta arbetes ut- 
gifvande komma att finnas, innan Gottlands senkvartiira utveckling fatt den behandling, den sa vil fortjinar. 
Nagra af de viktigaste bland dessa luckor hafva emellertid framtridt forst under arbetets affattande, hvarfor det 
icke varit mojligt att nu fylla desamma. De komma att framga af den féljande beskrifningen, och det torde 
knappast behdfva utsigas, att det skall blifva mig kirt att framdeles fa sdka komplettera dessa och andra brister 
i ett fimne, som legat och fortfarande ligger mig si varmt om hjirtat. 


Da jag nu gar att framligga resultaten af mina mangariga, men med talrika och langvariga afbrott ut- 
forda undersdkningar, dir det mig en kir plikt att till vetenskapliga institutioner och enskilda personer, som pa 
ett eller annat siitt understédt och underlittat mitt arbete, uttala mitt tack. 

Friimst faller dirvid tanken pa den person, som redan tidigt dels direkt genom yiilvilliga och viktiga 
upplysningar, dels ock indirekt genom foérord till anslag fran K. Vetenskaps-Akademien (1886, 1887 och 1895) 
befordrat mitt arbete, nimligen professor GUSTAF LINDSTROM, at hvilkens minne jag dirfor ocksa tillatit mig 
att tilligna mitt arbete. 

Vidare stannar jag i stor tacksamhet till Uppsala Universitet samt Naturvetenskapliga Sillskapet i Upp- 
sala for mig tilldelade reseanslag, som mdjliggjort for mig att inom andra baltiska omraden iin Gottland utféra 
undersékningar, hvilka aro iignade att belysa afven niimnda és senkvartiira férhallanden. Ett siirskildt tack ber 
jag att i detta sammanhang fa uttala till Zoologiska Institutionens férutvarande prefekt, professor TYCHO TULLBERG, 
for den utrustning, jag vid ett par skilda tillfallen genom honom erhdéll for mina draggningar i Baltiska hafvet. 
Min erkinsla ar stor ifven gentemot de manga enskilda personer, ingen niimnd och ingen glémd, som under 
mina resor 4 fosterén pa ena eller andra siittet underlittat mina studier. 


VI FORORD. 


Vidare har jag att rikta mitt tack till nagra personer, som mestadels under senare tider pa olika 
sitt befordrat arbetets tillkomst. Jag nimner da i forsta hand fil. kand. NILS ODHNER, Stockholm, som 
godhetsfullt stillde sin stora sakkunskap till mitt forfogande, da det gillde dels att anyo genomga mina Aldre 
bestiimningar af land- och sdtvatiensmolluskerna, dels ock att ny-bestimma det ej obetydliga material, som 
under senare tider blifvit hopbragt och slammadt. Langre fram i arbetet far jag anledning papeka den hjalp, 
jag erhallit i fraga om land- och sétvattensmolluskernas utbredning m. m. MHiarvid liksom vid anskaffandet af 
en del zoologisk litteratur har afven lic. R. HAa@ beniiget bistatt mig. — Bestiimningarna af krustacéerna och 
diatomacéerna iro utforda af professorerna W. LILLJEBORG@ och P. T. CLEVE, hvilkas stiidse visade vialvilja jag 
bevarar i tacksam och kir hagkomst. — Uppgifterna rérande krustacéernas utbredning m. m. hafva godhets- 
fullt meddelats dels af prof. LILLJEBORG och dels af kand. Y. Schwartz, Stockholm. For bestiimning af en 
del af mig funna vdrter star jag i tacksamhetsskuld till professorerna GUNNAR ANDERSSON och G. LAGERHEIM 
samt kand. E. Terinc. — Under arbetets tryckning har kand. L. HEDELL i Uppsala meddelat mig manga 
virdefulla uppgifter angaende fynd af vertebrater i kulturlager fran stendldern, ett tillmodtesgaende for hvilket 
jag ir honom sirskildt tack skyldig. 

Afven ber jag att fa rikta min tacksamhet till min kamrat vid 8. G. U. d:r HERMAN HEDSTROM for 
de manga och viktiga upplysningar,- han godhetsfullt delgifvit mig framfor allt rérande forloppet af Ancylus- 
och Litorina-griinserna inom vissa af honom rekognoscerade delar af kartbladet Visby, hvars utgifvande ir 
anfortrodt at honom. For flera virdefulla upplysningar fran nimnda bladomrade har jag att tacka Afven 
extra geologen A. HJ. OLSSON. 

Vidare stannar jag i stor tacksamhetsskuld till artisten G. LILJEVALL, som med kind skicklighet och 
intresse utfért figurerna till planscherna 1 och 2 (mestadels retuschering efter fotografier) samt till lojtnant 
C. J. O. KJELLSTROM, som med van och skicklig hand renritat kartan, Pl. 8. En del af de arbetet atfoljande 
bilderna fro efter fotografier, tagna for Sveriges Geologiska Underséknings rikning af professor G. HOLM. 

Slutligen har jag att framféra min stora tacksamhet till Dr F. A. BATHER, London, som godhetsfullt 
granskat den engelska resuméen i slutet af arbetet. 

Annu nagra ord af tacksamhet fér glada arbetsdagar kinner jag behof att uttala, och de gilla minnet 
af min kare lille son och lifligt intresserade medhjilpare, CARL HARALD, som var mig fdljaktig siirskildt som- 
maren 1908 @ sédra Gottland, men i nov. samma ar rycktes bort, nira 91/2 ar gammal. 


Hvad det féreliggande arbetets plan betriiffar, torde en hinvisning till innehallsforteckningen, sid. V—VI, 
vara tillfyllest. Endast sa mycket m& naimnas, att i inledningen, sid. 1—4, limnas en Ofversikt 6fver hufvud- 
dragen af yar hittills varande kinnedom om Gottlands senkvartira utveckling samt att hvarje stérrekapitel 
inledes med historiska data rérande dir behandlade skeden. 
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Inledning. 


Saésom en introduktion till den framstillning af Gottlands senkvartiira historia, som 
i detta arbete kommer att laimnas, skall jag i korthet omnéimna dels de viktigare in- 
lagg, som hittills sett dagen och bilda stommen fér den nuvarande uppfattningen och 
indelnngen af 6ns senkvartara aflagringar, dels ock gingen savil af dessa undersék- 
ningar som af dem, hvilkas resultat forst nu offentliggéras. De litteraturhinvisningar, 
som meddelas 1 denna inledning, dro gifvetvis helt fa, men talrikare sidana komma 
att lamnas lingre fram under de olika kapitlen; 1 det ena som andra fallet ske hin- 


visningarna till litteraturforteckningen 1 slutet af arbetet. 


I fraga om de kvartira bildningarna liksom inom si manga andra omraden, som 
afse Gottlands vetenskapliga utforskande, méter oss frimst namnet Gustrar Linpsrrom, 
gottlandssonen med den 6ppna blicken och det vakna intresset afven for andra for- 
hallanden an Lethean inom ons silurlager, at hvars beskrifning han, som bekant, 
hingifvet och framgangsrikt agnade sitt lifs basta krafter. 

Linpstrom iar naémligen den, som lagt en fast grund for var kannedom dels (re- 
dan 1852) om Gottlands Litorina-fauna, dels ock (1886) om den land- och sétvattens- 
molluskfauna, som lefde har fére Litorinahafvets maximiutbredning, afven om han icke 
da till fullo insig denna utbrednings innebord. 

Ett viktigt bidrag till hithérande fragor lémnade (1887) Ars. VesTerBerc, som 
beskref en af Baltiska hafvets gamla grdnsvallar och dess relation till vissa aldre och 
yngre lakustrina lager,’ hvilken vall senare undersékningar visat vara identisk med 
Litorina-grdnsvallen. 

Linpstrom har (likaledes 1886) nagot néarmare beskrifvit flere delvis redan i 
aildre arbeten omnamnda olikartade miarken efter forntida bade hégre och ligre stand 
hos Ostersjén, sisom klintar, grottor, raukar och strandvallar, de senare inom 6ns niira 
nog hégsta delar. Lrypsrrom fdr vidare den férste, som pavisat de nu submarint be- 
ligna klintarnas, de s. k. pallarnas, betydelse sasom bevis for 6ns forna hégre lige iin 
nu, hvarvid han dock, liksom i fraga om en del af 6ns strandbildningar, rakade taga 
miste pa tidsbestémningen. 


1 Nir i detta arbete talas om lakustrina aflagringar, menas icke iifven sadana, som bildats i Ancylussjén, 
utan blott dem, som afsatts 1 vanliga supramarina sjéar. 
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Nagot senare (1887) har jag genom fynd pa Gottland visat, att Ostersjén under 
forra delen af det postglaciala skedet haft karaktéren af en insjé med sdtt vatten, An- 
cylussjon, till tiden kommande fére Litorinahafvet, hvilket forut ansags hafva utan af- 
brott utvecklats ur det glaciala (Yoldia-)hafvet. 

Genom Grrarp Dr Gurers pavisande (1890) af den senglaciala och Litorina- 
grinsens lagbundenhet erholl, afven betraffande Gottland, fragan om Lvtorinahafvets 
utforskande en ny och fruktbirande belysning, nagot hvarom de féljande arens under- 
sdkningar af mig och Rureamr SeRNANDER nogsamt torde bara vittne. Jag fick da efter 
hand ett allt fastare grepp pa Litorinagrdnsen & 6n, och SERNANDERS och min (som- 
maren 1890) gemensamt gjorda upptiickt, att afven Ancylus-grinsvallen, liksom forut 
var kiéndt rérande Litorina-grinsvallen pa 6n, dr lagrad pd lakustrina bildningar 
(torf, bleke m. m. vid Géstafs i Fréjels socken), spred méd ens ett dittills oanadt ljus 
éfver den del af var senkvartira historia, som faller nérmast fére, inom och niirmast 
efter Ancylussjéns tillvaro (SerNANDER 1892 och Munrue 1892). 

Genom SerNnanpers undersdkningar, siarskildt af Fréjel-lokalen, erhélls namligen 
kunskap om, att 6n hade hojt sig raétt ansenligt redan under det att klimatet var ark- 
tiskt, samt att den arktiska floran efter hand ersattes af en subarktisk 0. s. v. Andra 
fyndplatser fdr lakustrina bildningar, ofverlagrade af Ancylusvallar, hvilka liksom den 
vid Fréjel visade sig markera Ancylussjons maximistand, uppticktes 1890 och féljande 
ar af mig och delvis ocksa af SrerNanpER, hvarigenom erholls ett fast grepp afven pa 
Ancylusgriinsens lage och forlopp inom nagra olika delar af 6n, hvilket senare jag 
hade tillfalle att folja langa striickor, sirskildt pa sédra Gottland. 

1894 meddelar jag 1 »Preliminary Report on the Physical Geography of the Lito- 
rina Sea» en del nya data rérande Gottlands Litorina-fauna, och samma 4r gifver A. G. 
Naruorst 1 Sveriges geologi en virdefull sammanfattning af var davarande kannedom 
om Sveriges senkvartiira utveckling, hvarvid afven de gottlindska forhallandena om- 
talas och tjéina att belysa en del hithérande fragor. 

Detsamma giller i hufvudsak om G. De Grrrs och Gunnar ANDERSSONS samman- 
fattande arbeten af 1896: Sveriges geografiska utveckling efter istiden (med uppsande 
kartor éfver de olika hafvens utstrickning) och Svenska vaxtvarldens historia. 

SERNANDER utforskade nagot narmare afven den forut ofullstandigt kanda flora, _ 
som finnes inbéddad 1 lakustrina lager, \tickta af Litorina-grinsvallen, och en samman- 
fattning af den davarande kannedomen om Ons sen-postglaciala historia meddelas 1894 
i hans vardefulla arbete: Studier éofver den gotlindska vegetationens utvecklings- 
historia. Denna framstallning ar baserad afven pa undersékningar éfver byggnaden af 
pa skilda mivaer ofver hafsytan belégna mossar (myrar), hvilka icke dro tickta af An- 
cylussjéns och Litorinahafvets strandbildningar. De viktigaste resultaten héraf med- 
delas i det foéljande under respektive kapitel. Detsamma giiller om de mestadels vik- 
tiga bidrag till kainnedomen om Gottlands postglaciala flora och fauna, hvilka sett 
dagen efter ar 1894 och Aterfinnas i uppsatser af Gunnar AnpERsson (1895), SeRnan- 
DER (1897), L. von Posr (1903) och T. Hatre (1906). 

Sommaren 1895 kompletterade jag i viktiga delar kinnedomen om ons Ancylus- 
och Litorinavallar samt insamlade ytterligare material af dem. underlagrande supra- 
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marina bildningar. Jag utforde darvid afven draggningar atanfor ons kuster for att 
séka utréna den vertikala utbredningen af strandgrus och dymedelst fa hallpunkter 
for bedémandet af det belopp, hvartill 6n 1 postglacial tid legat hégre fin i nutiden. 

Sommaren 1892 bérjade Sveriges Geologiska Underséknings rekognoscerings- 
arbeten pa Gottland och hafva sedan dess med stérre eller mindre intensitet forte att, 
men aro annu icke fullt afslutade. Héarigenom har kaénnedomen dfven om 6ns sen- 
kvartéra lager och foérhallanden i vasentlig man ékats, framfor allt diarigenom, att 
Ancylus- och Litorinagranserna blifvit karterade dels inom trakter dir desamma icke 
forut varit foljda, dels ock dar detta visserligen redan skett, men dar karteringen 
varit mindre detaljerad iin nu blef fallet. 

Dessa undersékningar hafva utforts eller ledts af J. C. Mozera a det topografiska 
kartbladet Hamra (karteringen, i skalan 1: 100000, bérjad 1892), af mig (med bérjan 
1896) 4 kartbladet Roma (férst i skalan 1:100000, sedan i 1:50000) samt af H. 
Hepstrom (med bérjan ar 1903) 4 kartbladet Visby (kartering i skalan 1 : 50 000). 

Bland dem, som i egenskap af extra geologer bidragit till utredningen af éns 
senkvartira aflagringar, ma 1 frimsta rummet némnas A. Hs. Oxsson. 


Den kénnedom, vi nu aga om Gottlands senkvartira utveckling dels genom hit- 
tills offentlgejorda undersdkningar, dels afven genom forst nu meddelade studier, synes 
mig val motivera den indelning af den senkvartiira tiden, som omstaende schemas 
forsta kolumn visar, och hvilken indelning, sasom synes, inrymmer 

1) de hufvudskeden, som det Baltiska hafvet genomgatt under ifrdgavarande tid. 

For jéimforelses skull meddelas i kolumn 

2) dé klimatiska (omvixlande tofra och fuktiga) perioder, som SERNANDER m. jl. 

anse sig kunna urskilja pd basis af vegetationens utveckling, och 1 kolumn 

3) de hufvudskeden i skogsvegetationens utveckling, som Natuorsr och Gunnar 

Anbersson uppstdllt for samma tid. 

Hvad det férsta momentet betraffar, foljes i hufvudsak den indelning, jag forut 
(1894 a) fdreslagit. Den enda visentliga skillnaden fir, att jag — af skil, som langre 
fram skola omnamnas — anser mig béra upptaga Mya-tiden jiimte Limnowa-tiden, 
samt att, vid sidan af Yoldia-tiden, upptagits tva skeden af baltiska issjitiden och 
ytterligare ett tillhérande Yoldia-tiden eller kanske hellre Zanichellia-tiden (se laingre 
fram). 

I det foljande kommer min indelning att ligga till grund for framstéllningen, 
och har jag ansett limpligt att darvid géra borjan med det aldsta skedet. 

Andra kolumnen i detta schema inrymmer SERNANDERS sista uppfattning (1908) 
af de klimatiska periodernas ungefarliga langd och relation till Baltiska hafvets vik- 
tigare skeden, en uppfattning hvilken i vissa delar afviker fran min. (Se dfven den grafiska 
framstallning, jag lingre fram i detta arbete kommer att gifva af de baltiska skedenas 
ungefarliga omfattning.) Detsamma giiller, saisom vi skola se, afven om Gunnar AN- 
DERSSoNS sista uppfattning (1906) af skogstridens successiva zoner i relation till samma 
hafs olika skeden. Det ligger i sakens natur, att at deras uppfattning icke kunnat gifvas 
ett fullt exakt uttryck 1 mitt schema, hvarfér afven hiinvisas till origimalarbetena. 
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Ofversikt 6fver den sista nedisningen af Gottland. 


Forran jag emellertid ingar pa en skildring af 6ns senkvartiéra historia, hvars 
bérjan dateras till landisens sista aféisaltning fran trakten, torde det vara laimpligt att 
i storsta korthet angifva hufvuddragen af den sista nedisningens betydelse for Gottland. 

On var da tiickt af den miktiga nordeuropeiska landisen, som fran sitt centrum, 
belaget inom Skandinaviens hégre delar, under artusenden upptog afven den baltiska 
dalen och hirvid tryckte sin stimpel ocks& pi den midt i strakvagen liggande Guta-6n. 
Man har harvid att liigga miirke till 4 ena sidan den férstérande (exaraderande och 
abraderande) roll, som landisen haft i fraga om 6ns berggrund, och & den andra den 
aflagrande (ackumulerande) betydelsen af dess verksamhet. 

Hvad den férra betriffar, later det sig af latt insedda orsaker icke géra att ens 
nirmelsevis angifva omfattningen af det férstérelsearbete, som diarvid utfordes, men 
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man kan férmoda, att Jandisen da liksom under dldre nedisningar minskat 6ns ut- 
strickning 1 savaél horisontal som vertikal led i en i det stora hela tiimligen obetydlig 
man, mera déremot i vissa detaljer; men detta har gifvetvis skett fornimligast under de 
skeden af nedisningen, da landisen hade en stérre miktighet och i féljd diiraf stérre 
forstorelseformaga. 


LinpstrOm har for lange sedan (1867) framhallit, hurusom de flesta af 6ns trisk 
(och myrar) aro bundna vid depressioner, hvilka hafva sin utstriickning dels, och all- 
mannast, 1 NV—SO, dels ock i NO—SV, samt att afven kullarna och holmarna samt 
dalarna ofta hafva samma riktningar. »Trisken ligga i fordjupningar, hvilka blifvit 
urholkade i den fasta héllen af en i nordlig och sydlig riktning verkande kraft» (anf. 
st., sid. 2); och att denna kraft i manga fall varit landisen, dirom lider numera intet 
tvifvel, afven om orienteringen af depressionerna o. s. v. i vissa fall varit predisponerad 
af brottlnjer och aldre dalsystem i berggrunden. Sitt ojiimforligt stérsta forstérelse- 
arbete har landisen dock otvifvelaktigt utfort dirigenom, att den lésgjort och bortfort 
massor af stérre och mindre partier ur 6ns af talrika sprickor genomdragna berggrund, 
en fraga som lingre fram kommer att fa sin belysning af nagra bland de meddelade 
bilderna fran 6ns klintar (jaémf6ér afven fdrsiittsplanschen, fig. 1). 

Anmiarkningsvirdt ar emellertid, att stillvis, sisom i Cementfabrikens stora mir- 
geltag SV om Visby, iakttagits, hurusom morinmirgeln ligger direkt an mot en lod- 
rat vige (klint)) af mirgelskiffern (se fig. 2 4 sid. 6), hvars hardare, kalkiga lager 
visa slipning och glacialrafflor. Detta fdrhallande adagaligger, att klintarna, atmin- 
stone delvis, funnos till, mnan de sen- och postglaciala hafvens underminerings- 
arbete vidtog, eller med andra ord, att klintarnas bildning mahiinda till hufvudsaklig 
del forsiggatt fore och under den sista nedisningen. Det anfdrda exemplet synes gifva 
vid handen, att landisen framskridit langs klinten eller mot denna och, sedan morinen 
blifvit nedlagd, 6fverskridit badadera, hvarigenom en forstérelse af klinten uteblifvit. 
Kxemplet later vidare formoda, att klintarna icke nimnvardt ryckt tillbaka under sen- 
kvartaér tid, alldenstund den ifragavarande med moriin sidolagrade klinten synes aga 
sin fortsittning inom den angriansande traktens motsvarande klint (vid Kopparsvik). 

Under sista delen af nedisningsskedet torde isens erosionsférmaga hafva varit 1 
hufvudsak begransad till en (fortsatt) afslipning af berggrunden, i forsta hand dess 
kalkstenar, samt utbildandet af glacéalriflor och -repor, hvarpa talrika exempel fore- 
finnas inom skilda delar af 6n (se Munrue 1886'). Stundom iakttagas afven rdffel- 
rdnnor. 

Dessa rafflor (i vidstrickt bemirkelse) vaixla ganska mycket med afseende pa sin 
riktning, och ej siillan visar en och samma hall mer eller mindre starkt skilda riiffel- 
system, nagon gang t. o. m. nara vinkelratt gaéende rafflor, hvilket emellertid 
icke ar 6fverraskande, i betraktande af Gottlands lige midt i en bred och ling dal- 
gang, dar isskrufningar torde hafva varit vanliga sirskildt under nedisningens sista, pa 
oscillationer rika del. Att déma af hittills kinda raffelobservationer inom Ons olika delar 


1 Aldre riffelobservationer 4 6n af LL. HoLMstrOM (1867) och A. LINDSTROM (1876) anféras ifvensom 
en miingd nya sddana, fornimligast af G. LINDSTROM. 


‘ae 
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(se Munrne hos Wiman 1901) vill det synas, som om man kan skilja emellan ett dldre 
system frdn ungefér NO—SV (med lokala afvikelser, sisom N—S i N—Si:liga dal- 
gingar) och ett yngre fran ungefir NNV—SSO eller NV—SO. En definitiv utredning 
af de olika isstrémmarnas och de af dem utbildade riffelsystemens inbérdes alder och 
betydelse torde dock icke kunna presteras, férrién 6n i sin helhet blifvit geologiskt 
kartlagd och fragan i samband darmed fatt en allsidig och kritisk belysning. 


Forf. fot. 1903. 


Fig. 2. Lodrat klint af mdrgelskiffer med kalkiga band; i vinkeln mot denna (vid stegen) vidtager mordnméirgel. Bott- 

nen af margeltaget visar margelskifferhall; p& margelskiffern och morainmargeln synes ett ett par meter maktigt lager af strand- 

klapper.  Cementfabrikens lertag. (Perpendicular cliff of marl-shales with calcareous bands; in the angle, near the 

ladder, boulder-marl abuts on this. The floor of the marl-working shows an exposed bedding-plane of marl-shale. 

On the marl-shale and the boulder-marl rests a bed of beach-pebbles, 2 metres thick. — Clay-pit of the Cement fac- 
tory.) SV om Visby. 

Viktiga upplysningar limna harvidlag afven de bildningar, landisen hopat under 
sig och vid sitt brim. Frimsta rummet bland dessa glaciala bildningar intager moréin- 
mdrgeln [pa Gottland beniémnd »pinnlairy (pinnlera)] med sitt brokiga innehall af dldre 
och yngre bergarter. Den betiicker sisom ett (i ytan) vanligtvis plant eller svagt 
undulerande tiicke af vixlande miktighet stora delar af 6n och har lamnat en be- 
tydande tribut till 6ns strandgrus af olika alder. Flerstides, dir berggrunden gar i 
dagen, torde morinmiirgeln ursprungligen +hafva utgjort endast ett tunt ticke, hvilket 


sedan blifvit forstérdt af briénningarna, hvarvid p& sin héjd endast spridda block blifvit 
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kvarlimnade (se langre fram). Vidare spela israndbildningarna en stor roll, hvilken 
blifvit fullt insedd forst 1 samband med den geologiska karteringen af 6n. Viktigast 
ar i detta hianseende isélfssedimenten — grus, sandblandadt grus och sand — medan 
moranmiirgeln vanligtvis endast underordnadt ingar i randbildningarnas bygenad och, 
som det vill synas, mest 1 dessas 6fre del. Exempel harp& har man i den af mig sa- 
som en (af moranmiargel under- och éfverlagrad) rullstensis (1886) beskrifna bildningen 
vid Halsjirnet S om Visby, hvilken Hepstrom vid férnyad undersékning funnit vara 
en rand- eller tvirds [G. F. F., Bd. 28 (1906)]. Ett annat exempel hirpé finnes 
vid viagskilet SO om Roma jarnvagsstation, dir moréin likaledes 6fverlagrar isilfsbild- 
ningar (se Munrue hos Wiman 1901). Denna tviiras striicker sig NO harifran genom 
Halla socken. Hj sillan aro dessa israndbildningar utbredda i falt, sasom t. ex. & héjden NV 
om Follingbo kyrka, dar en randplatd synes foreligga, S om Vamlingbo kyrka m. fl. 
st. Ibland ater visa de asform; Tingstide-asen torde vara den mest bekanta 4 On. 

Ons israndbildningar synas i allminhet hafva en SV—NO:lig riktning, med 
ofvergang till N—S:hg o. s. v., men afven den NV—SO:liga riktningen ar flerstiides 
foretradd. 

Det grusiga materialet i dessa israndbildningar utgéres dofvervaégande af for 6n 
frimmande bergarter, och dessa bildningar hafva liksom moranmirgeln limnat sin tri- 
but till 6ns strandvallar af saval glacial som postglacial alder. 

Jamforelsevis sillsynta glaciala bildningar aro drumlins (af Hepsrrom iakttagna 
vid Slite) samt rullstensdsar (den mest typiska torde vara den vid Bjers 1 Liirbro s:n 
pa norra Gottland i N—S gaende sen). 

Liksom olika raffelsystem inom samma trakter af 6n mangenstiides riktigast torde 
bora tolkas sasom bevis pa oscillationer hos isen under dess stora allminna afsmiiltning, 
sa synes tillvaron af mordn pd och 7 isdlfssediment bora anses sisom bevis 1 samma 
riktning. Detsamma giiller férekomsten af moran pa veckad och rubbad hvarfvig gla- 
clallera, hvarom mera liangre fram. 

De sistniimnda bildningarna hafva tillkommit 1 samband med landisens afsmiait- 
ning fran 6n, ett skede som omedelbart afléstes af den senglaciala tiden, till hvars 
skildring vi nu skola éfverga. 


Senglaciala tiden och Ancylustidens ildre del. 


Senglaciala hafvets aflagringar och fauna. 


Sagan fortialjer, att vid tiden for den forsta tillkomsten af den 6, som nu be- 
nimnes Gottland, »dn» var »sa lds, sai dunkel och férinderlig, att hon om dagarna 
sjonk och om niitterna var uppe. Men hjelvar bragte eld till landet — — och sedan 
sjonk det aldrig mer» (C. J. Brraman 1901). Denna saga kan sigas vara sanning, 
dock med modifikation, i det att forhallandena vid 6ns gryning i senglacial tid voro 
sidana, att sikerligen ingen minsklig varelse bevittnade dess hjissas uppstigande ur 
vagen. Men att 6n en gang 1 senglacial tid legat helt och hallet sainkt under hafvets 
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niva, dérom vittnar nogsamt, forutom annat, det sedan lange kanda faktum, att strand- 
vallar finnas utbildade allt ifran 6ns nutida strainder och upp till dess allra hogsta delar. 
Sa omtalar Linpsrrém (1882), att de hégsta partierna af Lilla Karlso — enligt min 
spegelafvigning 1907 beligna c:a 66 m. 6fver hafvet — utgéras af strandvallar, och 
1886 kunde jag meddela, att liknande forhallanden méta inom Gottlands datilldags kanda 
hégsta delar, c:a 78 m. 6fver hafvet, 1 Follingbo socken.' 

Huru héet det senglaciala hafvet verkligen nadde 6fver 6n, dir silunda icke exakt 
kandt, men af isobasernas ungefarligt kainda belopp inom motliggande delar af Sveriges 
fastland kan senglaciala grinsen (S. G.) vid 6n uppskattas till 70 m.iS och 90 m.iN. 

Férutom senglacialt strandgrus, som vanligen ar mer eller mindre sandblandadt och 
upptrider pa skilda nivaer af 6n anda ned till (och under) Ancylusgrinsen, triffas flerstides 
sand samt, sirskildt i depressioner inom 6ns norra delar, hvarfvig (glacial) mdrgel och 
lera, delvis i éppet lige mot Ostersjon, hvilket jag hade tillfille konstatera vid mina 
undersékningar & norra delen af 6n 1886 och 4 den sédra 1887. Jag namner detta 
diarfor, att tidigare ansags, att sidan lera (miargel) saknades pa 6n och oe ofverhuf- 
vud taget icke kunnat afsdttas [jfr G. F. F., Bd 3 (1876), sid. 121, och 8. G. U., Ser. 
C, N:o 34, 1876], en 4sikt hvartill jag (1886) hade anslutit mig. 

Gottlands hvarfviga mirgel (lera) har 1 hufvudsak samma karaktirer som den inom 
fastlandets baltiska kalktrakter forekommande. Den ager en ganska stor utstrackning och 

miktighet t. ex.i dalen S om Rute kyrka, nom Gee SO och S om Bals kyrka samt (4 
kartbladet Roma) N och O om Etelhems kyrka, har delvis mera sandblandad. 

Pa en del stillen, t. ex. 1 Bals socken, iakttogs, hurusom den hvarfviga mirgeln 
var veckad samt t. 0. m. betdckt af mordn, forhallanden som nog icke enbart kunna 
forklaras sdsom orsakade genom strandade isberg, utan delvis torde fa stillas 1 sam- 
band med oscillationer af landisens brém under isens allmanna tillbakaryckande fran 
trakten. Harfor finnas, sisom redan forut blifvit nimndt, afven andra bevis. 

Allteftersom 6n hojde sig ur det glaciala hafvet, icke blott bearbetade dettas vagor 
de kvartaéra lagren, sisom mordan och isalfsaflagringar, och giafvo upphof till de nyss- 
nimnda gréfre sedimenten, utan afven den fasta berggrunden blef dar och hvaff utsatt 
for braénningarnas arbete, som laémnade mer och mindre tydliga spar efter sig. Harvid 
dels friskéljdes hallbranter och stérre eller mindre plana hillpartier, dels utskulpterades 
i kalkgrunden stallvis rawkar och andra klipp-partier af vaxlande former, hvilka dock 
vittringen sedermera vanligtvis utplanat. I behall ar déiremot en och annan grotta, 
som det senglaciala hafvet utgraft i kalkbranterna, kanske foérnimligast 1 refkalk- 
stenen, men afven i den lagrade kalkstenen. De hafva dock senare merendels utpla- 
nats. Vi skola langre fram anfora exempel pa hithérande fenomen. 

Under de tider, det senglaciala hafvet skéljde 6ns kuster, andrade detsamma 
sannolikt natur mera ain en ging. I féljd af den tidigt pAabérjade landhéjningen inom 
nedisningsomradets periferiska delar afspiirrades nimligen det sydbaltiska hafsomradet 


' Den topografiska kartan angifver sasom 6ns higsta afvigda punkt vigskilet nira 3 km. NV om Fol- 
lingbo kyrka: 78 m. éfver hafvet. Senare har HepstRém (se S. G. U:s Arsbok 1908, Arsberiittelse for 
1907, sid. 10) funnit en hdgre liggande punkt, 82.09 m. 6. h., O om Zion i Trikumla socken, hvilken torde 
vara Ons allra hégsta. Afyen denna punkt har, enligt HEDSTROM, varit betiickt af hafvet, eniir den befinner 
sig pa krénet af en strandyall. 
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efter isbraimets tillbakaryckande snart nog fran Vasterhafvet och erhéll karaktiiren af 
en issji med aflopp inom Belterna och Oresund och inat begransad af det tillbaka- 
vikande isbramet. Ungefir vid den tid da detta hade passerat Gottland, torde hatsfor- 
bindelse hafva uppkommit ofver Onega-trakten till Hvita hafvet, hvaraf blef foljden, 
att issjén fdr en tid aftappades och Baltiska hafvet dter kom i nivd med vdrldshafvet. 
Pa grund af den sannolikt tidiga landhéjningen aifven 1 Onega-trakten afsnérdes Baltiska 
hafvet snart nog igen och blef issjé pa nytt, men nu med aflopp 6fver Onega-trakten 
ett stadium som sannolikt rickte, till dess anyo aftappning med atfoljande ha/sférbindelse 
uppkom 6fver norra Vatter-trakten, en forbindelse som torde hafva fortfarit, till dess 
att Narke-sunden hunno hdja sig till och 6fver virldshafvets niva, da efter hand An- 
cylussjén uppstod (se laingre fram). 

Gottiand hade, sésom vi lingre fram skola séka visa, under dessa tider hunnit 
hoja sig, sa att on till sist sannolikt lag hégre iin nu. 

Hittills aro icke ens nagra forsék gjorda att siirskilja de aflagringar, som méj- 
ligen skola visa sig aterspegla dessa olika skeden i Baltiska hafvets senglaciala utveck- 
ling, lika litet som man dnnu kanner nagot om strandlinjens datida liigen 1 relation 
till olika aflagringar o. s. v. I det foljande talas darfér endast om det »senglaciala 
(baltiska) hafvet» och dess aflagringar m. m. utan hinsyn till hafvets olikartade karaktiir. 


Af den fauna och jlora, som lefde 1 det baltiska hafvet vid asyftade tidsskeden, 
hatva anu inga lamningar med sikerhet blifvit funna 1 Gottlands hithérande aflagringar. 

Tack vare Sven Loveys 1 borjan af 1860-talet offentliggjorda intressevickande un- 
dersodkningar 6fver den relikta faunan liksom af en del senare fynd kuuna vi emeilertid 
indirekt — dels genom fossila fynd i andra baltiska omradens glaciallera, dels, och for- 
nimligast, af nulefvande glaciala reliktformer 1 det baltiska hafvet samt i manga fenno- 
skandiska sjéar — sluta till, att dtminstone fawnan icke var sa alldeles fattig. 

Bland diggdjuren fro representerade ett par séil-arter, framfér andra groénlands- 
silen (Phoca groenlandica O. F. Mitier), hvilken ar funnen i glaciallera i Stockholm 
(KinBeRG 1869), vikaresdilen (Phoca foetida O. F. Mttier), som nu lefver sisom glacial- 
relikt i Baltiska hafvet samt i Saimen och Ladoga (var. saimensis och var. ladogensis 
Norpaqvist 1899); vidare mirkas ett par fiskar: hornsimpan (Cottus quadricornis Lixxé), 
nordiska sugfisken (Liparis lineatus (Lerecutn)] samt troligen flera andra, sasom laven 
(Salmo salar L. med varieteter), rédingen (Salmo salvelinus L. och S. alpinus L.), siken 
[Coregonus lavaretus (Linnt)], siklijan (Coregonus albula L.) m. fl. (jiimfor LunpBere 1899); 
ett par maskar: Halicryptus spinulosus v. Strpoip, Antinoé Sarsi KixsperG och Teribel- 
lides Strémi Sars; nagra kraiftdjur: Gammaracanthus loricatus Sas., Idothea entomon 
Liynz, Pontoporeia ajinis Lixpstrém, Mysis relicta Lovin, Limnocalanus macrurus G. O. 
Sars m. fl. (jfr. bl. a. Exman 1907). 

Men som dessa djur forutsitta tillvaron af andra djur och af véixter, dir det 
uppenbart, att saval faunan som floran voro rikare din har angifvits. De naimnda formerna, 
af hvilka de flesta egentligen fro marina, medan andra lefva bade 1 hafvet och 1 sétt 
vatten, hafva sékerligen invandrat till det baltiska backenet 1 senglacial tid, en och 
annan mojligen [liksom den i Lomma-leran funna polartorsken (Gadus saida Lerrcuty)| 

2—092074. 8. G.U. Ser. Ca, nv 4. Munthe, Gotland, 
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genom Oresunds-trakten, nigra troligen genom Onega-sundet, andra slutligen genom sun- 
den éfver mellersta Sverige, sisom de i Malaredalens ishafslera funna Yoldia (Portlandia) 
arctica (liten form) — diraf Yoldia-tiden — ostrakoden Cytheropteron montrosiense samt 
foraminifererna Polystomella striatopunctata och P. subnodosa (jfr Munrar 1896). Denna 
sistniimnda invandring torde hafva agt rum forst vid en tidpunkt, da Gottland sannolikt 
redan hade hojt sig dfver hafsytan till minst lika stort belopp som 1 nutiden. 

Bland de hégre vaxterna ir det egentligen blott en form, som, enligt Gunnar 
Anprrsson (1895), med sannolikhet kan antagas hafva lefvat 1 det senglaciala hafvet, 
nimligen Zanichellia polycarpa, daraf Zanichellia-tiden. Denna form har namligen 
af honom antriffats fossil dels i ett arktiskt lager med Sali polaris o. s. v. 1 Fréjels 
socken pi Gottland c:a 25 m. 6. h. (se lingre fram), dels ock 4 ungefir motsvarande 
horisont i Kalmar-trakten, men diir blott ett 10-tal meter ofver hafsytan (Horst 1899). 

Formen lefver liksom flertalet af de ofvan anférda djuren i nutiden bland annat 1 
Hvita hafvet. Fran att hafva haft sitt hemvist i det senglaciala hafvet torde arten en tid 
hafva fortlefvat i sjéar, som uppkommo Dl. a. pa Gottland, da 6n héjde sig ur hafvet. 

Anmirkningsvardt ar ocksé, att i sandiga grinslager, som bildats under éfver- 
vingsskedet mellan det senglaciala hafvet och Ancylussjén, flerstides mom det baltiska 
omradet traffats sparsamma marina diatomaccer, bland hvilka nagra hafva en arktisk 
prigel. Detta ar fallet t. ex. vid Skattmansé i Uppland (Narnorst 1893), Viborg i 
Finland (Naruorsr 1894) och (sekundart?) i Kalmar-trakten (Horst 1899; jfr afven 
Munyrue 1902 ¢). Det ar darfor af det ofvan sagda sannolikt, att denna flora invandrade 
till Baltiska hafvet dels genom Onega-sundet (fyndorterna vid Viborg och Kalmar?), 
dels ock (senare) fran Vasterhafvet (Skattmansé-fyndorten); och troligt ar, att densamma 
upptridde i Baltiska hafvet vid den tid, dai Gottlands kuster med annan. och stérre ut- 
strickning fn nu skoljdes af det senglaciala hafvet. 

Huruvida t. ex. nagra sétvattensmollusker lefde i detta haf vid Gottland under den 
senglaciala tidens issjéstadier, fricke kéndt, men det forefaller sannolikt, att sa varit 


fallet sirskildt under det senare af dessa stadier. 
7) 


Lakustrina bildningar, 6fverlagrade af Ancylus-gransvallen. 


Malakologiska regioner « Norden.’ Forrain vi inga pa den speciella redogo- 
relsen for har ifragavarande lakustrina lager, torde det vara pa sin plats att nagot 
motivera de beteckningar rérande dari funna arters — i framsta rummet mollu- 
skernas — nutida utbredning, som darvid komma att anviandas, detta desto mera som 
en indelning af Fennoskandia i malakologiska regioner ‘innu saknas. 

En indelning af land- och sétvattensmolluskerna efter deras nutida utbredning inom 
ett under kvartirtiden nedisadt omraide erbjuder emellertid manga och stora svarig- 
heter, mahanda icke s& mycket betraffande enskilda arter som fastmer i fraga om en 


Norden tages hir i omfattningen Fennoskandia—Danmark samt 6friga circumbaltiska omraden (norra 
Tyskland och Ostersjéprovinserna). Jfr t. ex. MONTELIUS 1906, 
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del grupper af arter. Utbredningsomradenas begriinsning indt det forna nedisnings- 
omradet (i fraga om Skandinavien riktigare fn mot norr) beror nimligen af en miingd 
faktorer, som fér olika arter fro mer eller mindre utpriigladt olika, sisom artens lef- 


GEN STAB LITANST. 


Fig. 3. Karta visande juli-isotermerna inom Norden. [Map showing the 
July-isotherms in »the North» (Scandinavia and adjacent countries).| — Efter H. E. 
HamperG 1908, Atlas éfver Finland 1899 och N. Exnonm 1905. 


nadssatt och diraf beroende formaga af aktiv eller passiv vandring; den tid arten varit 
stadd 1 spridning och graden af den intensitet, hvarmed spridningen agt rum; omradets 
geologiska utveckling (férindringar i nivaé och klimat), som ibland befordrat, ibland 
hindrat spridningen, dess geologiska byggnad (om t. ex. kalkgrund eller icke), terring- 
forhallanden o. s. v. Inom ett sa vidstriickt och heterogent omrade som Skandinavien 
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hafva dessa férhallanden gifvetvis ingripit i hvarandra pa ett synnerligen inveckladt 
siitt, hvaraf bland annat blifvit en foljd, att grupper af arter, som under mera normala 
forhallanden iro val afgriinsade, har splittrats i flera. 

Fér bedémandet af molluskfaunans utslag i fraga om kvartaéra skedens klimat- 
forhallanden ar kinnedomen om arternas nutida inre grdnser af den ojimforligt stérsta 
betydelse. Tyvirr maste man dock saga, att denna kannedom annu ar alltfor ringa 
for att tillata nAgra “sikrare slutsatser i berdrda hiinseende. Hartill kommer, att en 
del, ja kanske flertalet af vara mollusker atminstone en gang i postglacial tid haft sin 
inre grins forskjuten langre inét iin i vara dagar, hvaraf foljden blifvit, att de nu delvis 
upptrida sisom relikter utanfor sina egentliga inre grinser, nagot som dock icke alltid 
ir si litt att afgdra.' Nagra arter torde f. 6. annu icke hafva hunnit sin inre grans. 

I friga om de vaxt- och djurgeografiska forhallandena i Skandinavien kan man 
i allmanhet icke tala om en arts nordgrins o. s. v., 1 det att isotermerna bl. a. for 
sommaren, och kanske i forsta hand for juld mdnad — hvilka anses vara sé bestimmande 
for de terrestra molluskernas utbredning (jfr Jonansen 1904, Gunnar Anprrsson 1909 
och tidigare, m. fl.), och hvarom darfor har naérmast blir tal — inom omradets norra 
hilft i stort sedt hafva ett SSV—NNO:ligt forlopp, medan ett mera O—V:ligt sédant 
triiffas forst 1 Finland. Se omstaende karta dfver medeltemperaturen 7 Sverige under juli 
(fig. 38). Anmiirkningsviirdt fr bland annat 15°-isotermens ombéjning (i Harnésands- 
trakten) mot S och férlopp ned lings kusten till O om Uppland; vidare det isole- 
rade omradet for samma isoterm NV intill Bottenvikens NV:a del. 

Det har darfér synts mig nédvandigt att vid behandlingen af fragan om de 
terrestra molluskernas utbredning pa nagot satt uppdela Fennoskandia 1 malakologiska 
regioner, och d& nagot forso6k 1 den vagen icke synes vara gjordt, har jag trott det 
vara limpligt att provisoriskt anvanda foljande indelningsgrund, som nirmast ansluter 
sig till den for de marina .molluskerna brukliga, nimligen i Alpina (Arktiska) (A.), 
Boreala (B), Tempererade (1) och Sydliga (S). Den ungefirliga begrainsningen for 
dessa regioner har jag tankt mig pa foljande satt: a 

A = den alpina regionen, omfattande fjalltrakterna, d. v. s. omraden, som upp- 
tagas af juli-isotermerna for c:a + 10 till 12° C. (se kartan); 

B= den boreala regionen, upptagande bialtet mellan yttre gransen for A och ned 
till omridet mellan 14 och 15°-isotermerna. Inom denna region kommer t. ex. Jimt- 
lands-depressionen; 

T = den tempererade regionen, som lampligen kan delas 1 

Ty = den norra tempererade regionen, upptagande bl. a. de circumbaltiska trak- 
terna och upp till nedre gransen for b-regionen samt inrymmande bland annat Siljans- 
trakten i Dalarne, vidare hela sédra Sverige, linderna kring Nordsjén, norra Tysk- 
land o. s. v. Juli-isotermerna for detta omrade vaxla mellan c:a 15 och 17° C. 


' Dessa senare griinser skulle mahinda lampligen kunna kallas normala minimi-grdnser i motsats mot 
forna normala maximi-grdnser. (Relikt-forekomster i sa fall = abnorm-forekomster.) 

® Anmiirkas ma, att KoBELT (1904) later det boreala omradet omfatta hela Europa, en omfattning som 
dock ur flera synpunkter ir oantaglig. 
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Ts = den sédra tempererade regionen, med juli-isotermer 6fverstigande c:a 17° 
C. — utanfér den foregdende och ned till 
S = den sydliga regionen, som omfattar sédra Europa (eller i allmanhet trak- 


terna kring Medelhafvet). 

Beteckningen S—T7'y betyder alltsa, att arten i fraga lefver fran Medelhafstrakten 
och exempelvis upp till sé6dra Sverige, Hilsingland eller Pited (se kartan) 0. s. v., men 
icke langre ‘nat eller uppat. — Fér korthetens skull betecknas arter med utbredning 
fran sydliga till alpina trakter sisom vidstrickta (v). 


Efter denna ofversikt 6fver de malakologiska regionerna éfvergar jag till redogé- 
relsen for de lakustrina bildningar, som befunnits dfverlagrade af Ancylus-grinsvallen. 

Ofvan har blifvit papekadt, att de periferiska delarna af det nordeuropeiska ned- 
isningsomradet redan tidigt, eller i samband med landisens afsmiiltning, bérjade héja 
sig. Denna landhdjning fortskred sa raskt, att, sisom Gunnar ANDERSSON (1893 a, b) visat, 
nordvastra Skane héjde sig c:a 50 meter, medan klimatet dnnu var arktiskt. Liknande 
har férhallandet varit i sédra Skane, hvarest arktiska sétvattenslager funnits t. 0. m. 
under hafsytans niva (Gunnar Anprersson hos Horsr 1895), samt i Kalmar-trakten 
(Gunnar Apersson hos Horsr 1899). Pa Oland (Hemmenporre 1897), i Estland 
(NarHorst 1891) och pa Gottland (se nedan) hafva supramarina aflagringar med en 
arktisk flora och fauna icke, sisom fran Skane till Kalmar-trakten, antriiffats under eller 
ned emot hafsytans nivaé, men dock pa nivder, som visa, att aifven i dessa trakter hijnings- 
beloppet varit ganska afsevirdt, medan klimatet var fullt arktiskt. Denna landhéjning har 
sedan fortskridit ytterligare, hvarunder, sisom vi skola finna, klimatet efter hand férbiittrats. 

Jag skall 1 det fdljande redogéra for de bildningar, som belysa dessa fragor, 
dels f6r sadana, som aro kinda genom aldre arbeten, dels ock for nigra nya, forut 
icke eller blott ofullstaéndigt beskrifna lokaler. Harvid kommer jag i allméinhet att 
mera summariskt behandla den viaxtgeografiska sidan, hvilken behérigen blifvit belyst 
genom arbeten af SernanperR och Gunnar Anpersson, hvaremot at faunan, som hit- 
tills varit styfmoderligt behandlad, kommer att gifvas en utforligare redogorelse, hvilken 
ir baserad fornémligast pa nyare undersdkningar af genom mig hopbragt material. 
Hiarvid ar emellertid att mirka, att en del ligre djur (exempelvis insekter och maskar 
samt rhizopoder), kiarlkryptogamer och laigre viixter (alger m. m.), at hvilka pa senare 
tider mycken uppmiarksamhet blifvit riktad speciellt fran G. Lacrruers sida (1901, 1902 
m. fl. st.), icke eller blott undantagsvis komma under diskussion, detta dels af den 
orsak, att de annu dro fér obetydligt kinda (t. ex. insekterna), dels ock emedan de (t. 
ex. desmidiacéerna), enligt hvad prof. Laceruem nyligen meddelat mig, annu aro for 
litet bearbetade fdr att tillata sikra slutsatser i afseende pa forna tiders klimatférhall- 
anden. 


Saisom férut blifvit antydt, upptickte Sprnayper och jag ar 1890, att 4 Gottland 
Ancylus-gransvallen hvilar pa lakustrina lager. Den forst iakttagna profil, som adaga- 
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lade detta, var vid Géstafs i Fréjels socken nara 6ns viistra kust. Redan samma som- 
mar gjorde jag ett par andra fynd af delvis liknande innebérd, af hvilka den i Tofta 
socken senare (1892) undersdkts af Sprnanper. Férekomsterna 1 Fréjel och Tofta 
hafva af honom beskrifvits 1892, 1893 och 1894 samt 1 nagon man omtalats af mig 
1892, hvarjimte O. Boren darifran (1892 och 1896) beskrifvit nagra desmidiacéer, 
funna i af mig och Srryanper insamlade gyttjiga prof. 

Fréjel-lokalen ar slutligen 4r 1895 foremal for en viktig, kompletterande redogo- 
relse fran Gunnar ANDERSSONS sida. 


Profiler. 


Den vid Géstafs i Fréjels sin har, hufvudsakligen enligt Srrnanper, foljande ut- 
seende: 


a) Ancylus-grinsvallen, sand med klapper . . 2.5—2.8  m. 
b) Kalkhaltig gyttja (lokalt utbildad?) . . . .- 0.01 > 
e) Hors, hoppressad” \. 5. se an et eee ee en nO dO an 
qd) Kathayttya. Go. oa oe) eames onc) | eee ee cre 
6) Lera med sand och grus-.). 2. fot) te eee Oe Oe 


f) Mordanméargel. 


Torfvens 6fre yta uppgifves af Spernanper ligga 28.3 m. 6fver hafvet, men enligt 
en af mig 1909 utford tubafvigning (med héjdsiffran 27.3 m. norr om Géstafs sisom ut- 
gingspunkt) ligger den intakta A. G.-vallens krén i skogen V intill landsvagen litet 
N om fyndorten 29.1 m. 6. h. och torfvens yta vid denna senare c:a 26 m. 6. h. 

Motstéende fig. 4 gifver en forestillning om fyndortens utseende och fria lige (se 
f. 6. kartan, Pl. 3 i slutet af arbetet). S&som synes, ar strandvallen har mer eller mindre 
bortgraéfd, och dess ursprungliga miaktighet framgar af de kvarstéende partierna af 
vallen till hoger a figuren. jr 

SeRNANDERS och GunnAR ANpERSsonS undersdkningar hafva Adagalagt, att de lakust- 
rina lagren harstiides dro rika pa vaxtlimningar af flera olika slag, afvensom att 
spridda limningar af djur, foretridesvis mollusker, forekomma. 

Jag skall nu i korthet redogéra for de olika lagrens fossil-innehall, hvarvid sar- 
skild hinsyn tages till de nya genom mina undersékningar erhallna djurlimningarna. 


I fraga om floran hiinvisas till de namnda originalarbetena afvensom till den langre 
fram meddelade tabellen. 


Lag e, sand- och grusblandad lera, har befunnits innehalla bl. a. foljande vaxter 
(enligt Sernanper och Anpgrsson): Arctostaphylos alpina, Betula nana, Dryas octopetala, 
Saliz polaris, Zanichellia polycarpa. 

Characéerna iro representerade af nigra arter, bland hvilka Chara crinita, enligt 
ANDERSSON, tyckes vara en néstan uteslutande marin form. 

Af mollusker anfér Seryanpgr Limnea ovata, Pisidium sp. och Valvata cristata 
och af ostrakoder Anprrsson Candona candida och Limnicythere inopinata. 
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Slamning och undersékning af det material fran det leriga lagret, som af mig in- 
samlades 1890, har gifvit nedanst&ende resultat, hvad djurlamningar betriffar. 
Molluskerna dro foretridda af féljande arter: 
Limnea ovata f. typica (t. a.)' Limnea peregra (s., fragment) 


» palustris (s.) » truncatula (t. a.) 
Planorbis arcticus (t. a.) Planorbis nautileus (s.) 
Pisidium fossarinum (a.) Pisidium Lovéni (t. a.) 


Pisidium obtusale var. (t. a.) 


Pérf. fot. 1903. 


Fig. 4. Kvyarvarande partier af Ancylus-grdnsvallen, éfverlagrande lakustrina bildningar. S om Géstafs, Fréjels sin, 
Gottland. I bakgrunden synes Lilla Karlsé. (Remains of the uppermost Ancylus beach resting upon lacustrine deposits. 
Lilla Karlsé is seen in the background.) 


Af ostrakoder dro funna, forutom de nyssniéimnda (Candona candida och Lim- 
nicythere inopinata), Cyclocypris cyrena och Potamocypris villosa samt af kladocerer 
Lynceus oblongus och Lynceus quadrangularis. 

Lerlagret ar gifvetvis att uppfatta sasom en afsattning 1 sétt vatten, ett litet 
sjébiicken, som uppkom, sedan trakten hade héjts ur det senglaciala hafvet. 


I kalkgyttjan, lag d, hafva antraffats bland andra foljande vaxter: 
id, = undre delen af lagret, »bjirk-zonen> enligt AnpERsson: Dryas (sillsynt), 


1 J det fdljande anvindas dessa forkortningar for frekvens-uppgifter: 7 — ymnig, a — allmdn, t. a. — 
tiimligen allman, sp. = sparsam, s. — sdllsynt. I lingre fram meddelade tabeller, dir frekvensen icke ar an- 
gifven, utmirker + endast, att arten i fraga finnes representerad. — Niir i det fodljande endast Limnea ovata 
niimnes, afses forma typtca, 
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Betula nana och B. odorata (jimte mellanformer dem emellan), Hippophaé rham- 
noides, Juniperus communis m. fl. 

Anprrsson hinfor denna undre del af kalkgyttjan till »bjork-zonen», enir har an- 
iriiffats endast pollen, men inga makroskopiska delar af tall (Pinus silvestris), som diar- 
emot upptriada 1 

d,—dfre delen af kalkgyttjan = »Fur-zonen» p. p. (SERNANDER och ANDERSSON). 

Har tillkommer bl. a. Populus tremula. 

Frin kalkgyttje-lagret i dess helhet anfor Smrnanper foljande mollusker: 

Bythinia tentaculata, Limnwa ovata, L. stagnalis, Pisidium spp. och Planorbis sp. 

Mitt material fran lag. d har gifvit foljande mollusker: 

Limnea ovata (s)! Limnea trunecatula (s)! 
Pisidium fossarinum (y),  PisidiumLovéni (t. a.) 
Pisidium obtusale var. (a).? 
Ostrakoder: Candona candida (a), Cyclocypris cyrena, Limnicythere inopinata. 
Kladocerer: Lynceus oblongus, Lynceus quadrangularis. 


Annu i understa delen af torflagret (c) hafva pa gransen till kalkgyttjan antraf- 
fats nagra skal af mollusker, nimligen Pistdium fossarinum (t. a.), P. Lovént (s) och 
P. obtusale var. (t. a), men hogre upp 1 samma lager forsvinna kalkskal alldeles. 

Lag. ¢, torfven, ar, enligt Sprnanper, en typisk Cladium-torf, mmehallande (fér- 
utom Cladium mariscus) Betula odorata, Populus tremula, Pinus silvestris (barr, kottar 
o. & v.), Phragmites communis (rhizom) och Arctostaphylos uva ursi. 


I lay. b, kalkhaltig gyttja (iakttagen i profilen forst 1909 af mig) hafva antriaffats 
foljande mollusker, alla sparsamt: 

Limnea ovata Limnea peregra, 
Pisidium obtusale Pisidium parvulum. 

Gyttjan innehaller dessutom rikligt entomostracé-fragment (icke bestémda) samt, 
enligt Lacrruem och Terminc, en del lamningar-af vixter, sésom massor al desmi- 
diacéer, talrika pollen af tall och sparsamma sadana af Betula samt, hvad som ar af 
siirskildt intresse, af hassel (Corylus avellana). 

Sasom vanligt aro skal sdllsynta'i Ancylus-grdnsvallen (lag. a) Endast nagra 
fragment af Limnwa aro har antraffade. 


Forutom vid Géstafs i Fréjel, den utan fraga intressantaste af de hittills antraf- 
fade lokalerna fér lakustrina bildningar, taéckta af Ancylus-grinsvallen 4 Gottland, 
iro delvis likartade sadana profiler, som namndt, kinda fran flera andra stillen, sisom 
vid Tomtemyr « Tofta socken (mom NV:a delen af kartbladet Roma), vid Burge i Levede 
socken, vid Eke kyrka (bada inom sédra delen af bl. Roma), vid Gdsmyren i Rute socken 
pa ons norra del o. s. v. Dessa forekomster fro mer eller mindre detaljeradt undersdékta, 


 Antriiffad endast i lagrets wndersta del. 

2 oa . ie ra . . 6 4 5 = Be, wR . 

~ Anmirkningsvirdt ar, att i mina prof icke aterfunnits de af SERNANDER anforda Bythinia och Lim- 
nea stagnalis. Dessa former iro dock antriffade i andra lager af ungefiir samma Alder 4 én (se lingre fram). 
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medan detta icke annu ar fallet med en del andra, t. ex. vid Gurpe i Ala sm, vid 
Malms 1 Dalhems s:n (antriffad af Oxtsson) m. fl. st. 


Af dessa visar Profilen vid Tomtemyr, enligt Spernanper 1894, denna lagerféljd: 


: a)PAncylus-gransvallen . =|, 2.) Cia 2.7m. 
Di Gomemoch. Ulenee LF... oe: O.14 

Cis Ope Sy as a eg Bk 0.08 
Com peOllGln Wiyllayy. . °c nee se 0.09 


Genom mina undersdkningar af denna profil erhélls forst kiinnedom om tillvaron 
S I 
af tall-limningar 1 lager under Ancylusvallen p& Gottland (Sernayper 1898). 


orf. fot. 1908. 


Fig. 5.  Kanalen genom Ancylus-grdnsvallen, hvilande pa lakustrina lager och 
uppdimmande Tomtemyr. Tofta socken. (Canal trough the uppermost Ancylus 
beach resting upon lacustrine deposits.) 

Torfven, lag. d, som ar endast 9 cm. miiktig, ir en Amblystegium-torf med stubbar 
af tall (f. 6. rikligt foretridd af bark, barr och kottar). Bland éfriga hégre viixter, 
funna i torfven, ma anforas Carex pseudocyperus och Iris pseudacorus. Denna tort 
torde nirmast motsvara de yngre lakustrina lagren vid Géstafs-profilen. 

Fran gyttjan, lag. b, anforas Myriophyllum spicatum var. squamosum och Pinus sil- 
vestris, talrika desmidiacéer {bestiimda af O. Borae (anf. st.)] samt foljande mollusker: 
Anodonta cfr cygnea, Bythinia tentaculata, Planorbis sp. och Valvata piscinalis. 


Den profil, jag upptog 1890, hade det utseende, omstaende fig. 6 visar. 

Ancylus-grdnsvallen (b), bestiende af grof sand med mer eller mindre rikligt vé/ 
rundade klapperstenar, begrinsar mot séder Tomtemyren, som den ocksa uppdiimmer 
(se fig. 5). Genom vallen och lagren NO hiirom dr grifd en kanal, och det ar den 
darvid blottade profilen, som har afbildas. 
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Det ildsta lagret (e) utgdres af kalkhaltig sand; harpa foljer en ett par cm. tjock 
rand af en torfartad massa (d); s& sammanlagdt 2—2.5 dm. kalkgyttja vaxellagrande 
med bleke-blandad sand (c). Va detta lager hvilar Ancylusvallen (b), hvars storsta 


Fig. 6. Profil genom Ancylus-grdnsvallen samt denna wrder- och ofverlagrande bildningar. (Section across the An- 
cylus beach resting upon lacustrine deposits and partly covered by sand.) S$ intill Tomtemyrs-kanalen, Tofta s:n, 
Gottland. 


miktighet hir uppedr till 2.7 meter. Skal aro i denna siillsynta och representerade af 
Limnea ovata f. baltica, Bythinia tentaculata och Pisidium amnicum. 


Fig. 7. Klapperstenar fran Ancylusvallens mot NO utkilande del. (Se profilen, fig. 6.) (Pebbles from the north-eastern 
part of the Ancylus beach. Sce the section, jig. 6). Nat. storl. A. Hs. Oxsson fot. 


Sasom profilen visar, utkilar strandgruset mot NO och ar har f. 6. blandadt med 
kalkgyttja, innehallande Anodonta o. s. v. Man far det intrycket, att Ancylussjén vid sitt 
hogsta stand under storm slungat en och annan klappersten in 1 den 1 »Tomtesjén» under 
bildning varande kalkgyttjan, eller att denna darvid blifvit denuderad. Fig. 7 visar klapper- 
stenarnas utseende. Harefter bildades det sandiga lagret a, sannolikt delvis sasom jlyg- 
sand, som sedimenterades 1 den under Ancylusvallens bildning i stigning bragta 
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=m 
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Tomtesjén. Detta iir troligt diraf, att invid sjébiickenets SV:a del forefinnes flygsand, 
som sannolikt delvis fr bildad just vid Ancylussjéns maximistind, di massor af fin sand 
torde hafva uppkastats pa stranden. Flygsanden innehiller hir ¢j sillsynt skal af sdtvat- 
tensmolluskerna Limnea ovata f. baltica och Planorbis wmbilicatus samt af (senare inkomna) 
landmollusker, sisom Helix hortensis (allm.) och Patula ruderata (spars.). 


1 sanden, lag. e, under torfven hafva erhallits lamningar af tall (bark och ved). 

Den hirpa hvilande tor fven (d) har enligt Sernanper (1894) befunnits innehalla liim- 
ningar af tall (storvixta barr och kottar) samt dessutom (enligt 1893 af Gunnar AN- 
pERsson utforda undersékningar pa af mig insamladt material): Betula alba (?), Juniperus 
communis (5 frén), Arctostaphylos uva ursi (c:a 50 fruktstenar), Empetrum nigrum (c. 15 
fruktstenar), Ranunculus cfr repens (1 karpell), Comarum palustre (?) och Potamogeton 
cfr natans (3 sménétter). Af dessa aro Arctostaphylos och Empetrum forut anforda af 
SERNANDER (1894). 

Mot NO, inat myren, triffas lag. d (dldre torf) 1 allmanhet direkt pi morinmirgeln, 
och tickes lagret har stiillvis af sand, likaledes med tall-lamningar afvensom, spar- 
samt, skal af Limnwa stagnalis. Denna sand ar att uppfatta sisom niira samhérig med 
det narmast yngre lagret, eller kalkgyttja, vivellagrande med sand, vid profilen 
nirmast innanfér Ancylusvallen. Inat myren motsvaras kalkgyttjan af ett tunnare 
lager med gyttja. I dessa lager aro funna féljande mollusker: 


Bythinia tentaculata (a.) Limnea ovata  (t. a.) 
Planorbis carinatus (t. sp.) Valvata cristata ( » ) 
Valvata macrostoma (s.) Anodonta cygnea ( » ) 
Pisidium milium (t. a.) Pisidium nitidum ( > ) 


(Valvata piscinalis, som anféres af Sernanper, har icke aterfunnits 1 mina prof.) 

I samma lager (c) hafva vid slamning dessutom antriffats skal af kladocerer, som 
tillhéra foljande former: 

Camptocercus rectirostris, Chydorus globosus och Chydorus sphericus. 

Slamningen af kalkgyttjan har vidare gifvit en del andra fossil, sisom Characd- 
sporer m. m. Kand. KE. Trine, som godhetsfullt undersékt hithérande prof, har med- 
delat féljande provisoriska fossillista, ur hvilken anforas endast former, som icke forut 
iro upptagna 1 SerNANDERS och Awnperssons listor: 

Cristatella-statoblaster, Characé-sporkirnor (allm.), Potamogeton cfr prelongus och 
Scirpus lacustris. 


Det fr sannolikt, att hela den under Ancylusvallen iakttagna lagerserien till bild- 
ningstiden motsvarar kalkgyttjan (6fre delen) jamte torfven och den yngre gyttjan 
vid Géstafs. Af arktiska lager fro diremot inga spar funna harstides. 

Enligt af O. Bosrck ar 1900 verkstalld tubafvigning ligger Ancylusyallens krén 
hir 34.7 m. 6fver hafvet. (Smrnanper uppgifver omkring 33—34 m.) 


Ett tredje stille, dir Ancylus-grinsvallen hvilar pa supramarint bildade lager, ar 
vid Burge i Levede socken. Pa denna fyndort faste ar 1893 godsiigaren Nirs BroanpEr 
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min uppmirksamhet, liksom han godhetsfullt bitradde mig vid undersékningen af den- 
samma. I viaggarna af den kanal, som har ar grifd i N—S:lig riktning fran myr- 
marken N om Burge genom, Ancylusvallen och vidare ned till den lagre trakten S om 
landsvigen (se kartan, Pl. 3), underséktes en profil (A) vid telefonstolpen mellan 
Burge och Skogs. Féljande lager voro har representerade: 

a) Mylla. 

b) Ancylusgrus och -sand (nedtill ersatt af lerigt grus med se- 
kundart insvammade vaxtlimningar, prof bi tabellen) ......... 22—l3s m 

c) »Kafvelbacker med c:a 1 cm. tjocka sandrinder (3 prof tagna) . 0.2—0.38 » 

d) Lertgt grws (moran?) \. ccc: et ae ee noon arena 
Denna lagerféljd kunde 1 stort sedt féljas en stracka af c:a 15 m. 

18 m. N om profil A upptogs en annan profil (B), som visade foljande lager: 

a) Mylla. 

bb) eSia70d tee ee Fre ; fH) theae. ah PO pucrr en Latta 

c) Torf, nedtill dyig tof togos fri 4 nivaer, Gs Sy 0. ,—=nederst) 1 » 

d) Lerigt grws (moran?) 7.50: Gb iemcny yt eee eee a ee ee OO.» + 


Efter slamning af material fran dessa profiler har detsamma godhetsfullt ar 1893 
undersékts af Gunnar ANnpERSSoN, som angaende resultaten meddelat foljande artlista. 


) | 
| | Profil A. | Profil B. 
| b Cy Cy Cy | C; Cy Or Cc 
Wea SOUBAS ARIS (WOR GOW EIS) 2 3 5 5 5.0 bo oo bo GSE + ae +f | = = af ap 
(Warry As fhe Sole oF 25 See Ra ge | 1 — — — 6 — e:a, 15 
(kottetiall) bs 0 Mee of aie are ae ne eee? tie a es = 
(Er6n)) io cette Maks ee ee men ee em ees | os 3 = — 
TAKE (HAC RL XM ooo aw > Be aco ow ooo ol) OG — | ? + aF — + = 
(frwikter) ic Po cf" son cee 0 tee ae eae —- ibe = zee || eee a x | 4 
SMA NORAD (AOU TONS (GOIN) a od bh OG oF on oS a6 | — — — 3? 
OAT CBA) G5 Go 8 8 de a 6 9 0 a all == 1 — == = — — 2 
| Arctostaphylos uva wrsi (fruktstenar). . ..... a). .| 9 8 1 2 | — 3 a c:a 45 
Empetrum nigrum ? hte Caer aeresll ee 1 -- Bee Ve os — — 
| Anppuris Mul gars (Srakcten)i: seme meen ee eer eee ee 8 3 Loli — 8} 18 
| Batrachuim sp. (Ccarpeller))/ sven) ee eee) eee — 1 — — — 1 _ 
| anunculas ctr wepens «(kempeller) =r.) smear inca ynremncn) melee 1? |ea3d} — | — — 2 c:a 20 
Menyanthes trufoliata, (iron) van ie eee een — _ — | — 6 _ — 
| Comarwum palustre (smanbtter) . . .. 5.2... a5 | — — - | c:a 10 
ASING PLONLAGON(SinaiLcUkceD) cama ei en i enn 1 — _ — — = = 
| linis yp seudacor7 sim (ton) ee enn nner! ne — — — = = = 1 
| Cladnvmenariscuss(a6tter) ae) amen Paar ei tie) ee eer amen at ——- — —_ a — c:a 120 _ — 
Scirpus lacustris > RE ert: Alesha ty ch MT Nf Sh) byl = — 2 — 2 2 _— 
| Phragnutes communis (stamdélar). .... .- 1... «| | £3 || + we os 
| Carex Spe (idtter) sf ee eee ae | — 1 5 le 2 — — 
| Nymphea alba (inkl. N. candida) (frin) ... 2... . | 40 — — 
| Potamogeton cfr pusillus (amanotter) ........../! 2 5 a gale Oh (r= ° 1 2 2 
| > > natans > | era 215 ae = 
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Angaende profvens beskaffenhet o. s. v. meddelar Anprersson bland annat fél- 
jande: 2 
»Intet af de insinda profven hirrér fran torf i egentlig mening. De hafva nim- 
ligen icke bildats i ett stagnerande vatten utan fro anhopningar, som af vinden eller 
pa annat siatt forts ut i en vik eller langs en strand af ett éppet vatten. Kj blott 
de stérre utan afven de sma fragmenten af ved, bark m. m. i profven aro némligen 
mycket betycligt nétta. 

Betraffande antalet fré, frukter 0. s. v., som anfoéres i tabellen, afses blott att gifva 
en ungefarlig forestillning om respektive arts frekvens. Endar det ursprungliga prof- 
vets storlek ej blifvit bestimd, hafva dirfor icke heller samtliga de antriffade fréna 
o. 8. v. blifvit raknade. Ett 10-tal arter hafva p& grund af bristande tid ej] kunnat 
bestammas. I nagra prof finnas afven Chara-oogonier samt pollen, hvilka icke heller 
blifvit bestiémda. 

I profil B, lag c,, marktes fragment af kolade barr af tall. 

Anmiarkas bér, att 1 prof B, lag ¢,, funnos ett par smiirre stycken af en liten 
ek-rot, hvars hela beskaffenhet — de skarpa kanterna, vittringssittet m. m. — visade, 
att den ej var af samma alder som hufvudmassan af profvets ved. Roten miaste dirfor 
vara senare inkommen och sannolikt invuven.» 

Den i Burge-profilerna funna floran gifver vid handen, att hithérande lager lk- 
som de i Tofta nirmast fro att parallellisera med Frdéjel-profilens torflager och kalk- 
haltiga gyttja (lag. b). 


Den fjarde af mig undersékta lokalen for supramarina lager under Ancylus-grins- 
vallen ar beligen 34 km. SV om Rute kyrka. SO om landsvigen finnes hir en liten 
myr, kallad Gasmyren, som i O uppdiimmes af en mycket markerad strandvall, hvi- 
lande pa supramarint bildade lager. 

Afven hir genomskir en kanal Ancylusvallen och dess underlag, hvarigenom fél- 
jande af mig 1895 studerade profil blottats: 


a) Ancylus-grinsvallen, mestadels uppbyged af vil rundade klapper- 
stenar, lokalt ersatta af sandigt material. Inga skal eavee Storsta mik- 


eee cere ace reste ome sedi) force bee sds Sagem ta! fred Mass palin eye | = 4.5 m. 
PmelomamedgseOvtteplandad vice ga ihe “ew ce pk nce ce at ay oe Gta 1 
Ce Grisigt Skike. < were SER ee ee ree 0.5 » 
d) Kalkgyttja med enna fre esas Ey PP OT et ied RE BOL 
e) Fin sand, blandad med kalkgyttja och nagot an SS renee Out 


f) Grus (af okind miktighet). 


De fossil, som antriaffats i de lakustrina lagren hir, dro féljande: 
Lag e, sand med kalkgyttja och grus, innehaller sparsamt smarre lamningar af 
mollusker, tillhérande 
Bythinia tentaculata Limnea ovata 
Valvata macrostoma Pisidium nitidum. 
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Lag d, kalkgyttja, nedersta delen, inehaller: 
Bythinia tentaculata (sp.)  Pisidium Lovéni (t. a.) 
Valvata macrostoma (s.). 
Vidare aro har af Terrie funna bl. a.: 
Cristatella mucedo (statoblaster) och Ranunculus repens (karpeller). 
Samma lager innesluter higre upp: 
Bythinia tentaculata (t. a.) Limnea ovata (s.) 
Pisidium nitidum (s.) ~~ Valvata macrostoma (a.) 


Vi finna, att molluskfauna i de olika horisonterna air mycket ensartad. Sasom 
siirskildt anmirkningsvardt ‘ir dock att anteckna det timligen allmanna upptradandet af 
Pisidium Lovéni i kalkgyttjans understa del, medan arten icke antraffats 1 det diérunder 
varande sandiga lagret. Detta forhallande kan méjligen férklaras af bottenlagrets olika 
beskaffenhet och torde icke behéfva visa pa en klimatférindring (se lingre fram). 

Enligt tubafviening ligger Ancylusvallens krén har 40.2 meter dfver hafsytan. 


Strax SV om Eke kyrka antriiffade jag 


ge 1893 vid griafnmgien grop 1 Ancylus- 
erinsvallen féljande profil: 


a) Ancylius-gransvailen cena: 2.0 m. 
b) Sandblandadt bleke med skal... . . 0.04—O.06 » 
C) Lore rand Sse a een ee ee 0.05 » 


d) Mordinmdrgel? 
Krénet af Ancylusvallen ligger har c:a 24 meter dfver hafvet. 
Vid slamning af bleke- heave hafva féljande mollusker blifvit funna: 
Bythinia tentaculata (skal och lock) (t. a.) Limnea ovata f. typica (s.) 


Limnea ovata f. baltica (sp.) » — peregra (s.) 
» truncatula (sp.) Planorbis carinatus (s.) 
Planorbis nautileus (s.) Valvata antiqua (sp.) 
Valvata cristata (t. a.). » macrostoma (sp.) 4 
» piscinalis (s.) Pisidium milium (sp.) 
Pisidium nitidum (a.) » obtusale (t. a.) 
parvulum (sp.) » subtruncatum (a). 


Spherium corneum (s.). 


Foérutom dessa sdtvattensmollusker erhélls sésom en sillsynthet en landmollusk, 
Succinea Pfeifferi. Wir mirkas f. 6. ostrakoder, som dock icke blifvit till arten bestémda, 
undantagandes Candona candida (a.). Detta sandiga bleke-lager har liksom den under- 
liggande torfven bildats i en mindre sjé, som upptog depressionen innanfor (den senare 
bildade) Ancylusvallen. I denna sjé torde Limnewa ovata f. baltice hafva invandrat 
fran Ancylussjén (méjligen kort innan denna nadde sitt maximisténd), och det ar dir- 
for troligt, att detsamma varit fallet med flera af de anférda arterna. 


Till sist kan niimnas, att vid Autsarfve jarnvagsstation, lites NO om Rone kyrka, 
finnes blekeblandad sand under den harstides 2.5 . miktiga Ancylus-gransvallen. 
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Denna sand, som synes vara fattig pa fossil — endast Bythinia tentuculata (lock) och 
Pisidium sp. (fragment) hafva erhallits — torde vara bildad i den gamla sjé, som ut- 
fyllde en betydande depression innanfor den trakt, diir sedermera grinsvallen uppkastades. 
Under vallen skall torf vara antriffad ifven hir. 


Floran och faunan i lagren under Ancylus-gransvallen. 


Sedan jag nu limnat en redogorelse for utbildningen af och delvis afven for 
fossil-innehallet 1 de af Ancylus-grinsvallen éfverlagrade lakrustrina bildningar, som 
hittills blifvit undersékta pa Gottland, vill jag hanvisa till de efterféljande tabellerna, 
hvilka upptaga flertalet af de 1 de ifragavarande aflagringarna funna och till arten 
(eller varieteten resp. »formen») bestiimda vixterna och djuren. Jag har darvid upp- 
riknat forst de arter, som antriffats i det dldsta (arktiska) lagret direfter dem, som 
blifvit funna férst 1 nérmast yngre lager o. s. v., hvarigenom erhalles en dfverblick éfver 
den ungefarliga ordning, i hvilken arterna invandrat till 6n eller, rattare sagdt, hittills 
visat sig ee i Gottlands lakustrina lager, tillkomna under den senglaciala tiden 
och bérjan af Ancylustiden, eller m. a. o. emellan den tidpunkt, da det senglaciala 
hafvets strand under sin negativa férskjutning hunnit till den niva, som nu ungefiir 
representeras af Ancylusgrinsen (A. G.) och den tid, di, efter fullbordad negativ och 
diirefter positiv strandforskjutning, denna grins (A. G.) utbildades.! 

I det fdljande meddelas forst nakna tabeller 6fver de i lager fran de ofvan be- 
handlade tidsskedena funna arterna, hvarefter nagra i allménhet korta data limnas 
rérande de antriffade djurformernas 1. nutida utbredning a) i allminhet, b) i Skan- 
dinavien och c) pa Gottland samt 2. geologiska upptrddande 1 vart lands senglaciala och 
yngre lager, hvarvid sarskildt deras aldsta kinda forekomst framhalles. Utarbetandet 
af denna sammanstiillning, 1 hufvudsak gjord af N. Opunmr, har i fraga om en del arter 
i vasentlig grad underlittats af de data, som finnas samlade 1 HAces arbete af 1908. 


Sengla- | Ofver- Ancylus- | 
ciala gangs- tidens 
tiden skede dldre del? 


(Dryas-zon).. (Bjérk-zon). | (Fur-zon). 


Viixter: | 
Arctostaphylos alpinad ....... ere are: ee att + = oe 
LEO TUG OUITRIE Sa)» ae Be Spe Aare ae ee Cina gee + ia — 
IDR OIGES QOD VAIGUIGE” eo ty (es, San ce ee. OO MOP NE enc | + + (s) — | 
LEUDCUR UN TLG TUN fv. a SIO Ca OLIN + at t 
- — + 


ELUM UPI SEOUL G G1 Sa a Net ya es ss Soe ete 


1 Nir i det féljande talas om Baltiska hafvets (Ancylussjéns 0. s. y.) transgression och regression, bortses 
tills ate ifran, om det varit ytan som stigit resp. sjunkit, eller landet som sinkt sig resp. hojt sig. 

* Mellan de hiir upptagna skedena finnas gifvetvis inga grinser. »Ofvergangsskedet> inrymmer egentligen 
senglaciala tidens yngsta och Ancylustidens dldsta del, medan »Ancylustidens dldre del» omfattar afven bér- 
jan af Ancylustidens mellersta del. En dylik nirmare uppdelning ar emellertid iinnu icke genomforbar. 

3 Vid Fréjel, enligt ANDERSSON, blott eller redan i wndre delen af kalkgyttjan. 
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| Sengla- Ofver- Ancylus- 
| ciala gangs- tidens 

| tiden skede. dldre del. 
| (Dryas-zon).| (Bjérk-zon). | (Fur-zon). 


> 


| Myriophyllum spicatum % sqwamosum . 2. 1 1 ews | + — ~ 
Myrtillus ailiginosa. \: Gy. . = a eee ee aa | = 


+ 


+ 
+ 
| 


Potamogeton filiformis 


Viixter: 

Saliasanbiuscula 20.2 2-year cen ee 4P == | = 

>» polaris ae 
Zanichellia polycarpa =P 

| Amblystequum chrysophyllipn, 37s) ae ts ae eel 2 = = 
> scorpioides oF 
Chara crinita . Mg cath Vee lehman rs Fn hats 4 

> FOCHOG: LEA hae sie ee Cee ae rea as = | >= 

© aspidas ys cht. “pn soe ata ee ee ee 4f — = 


LAOS DOME WO RUCUIO. 53 3s yp 6 2 8 jog oH a ol aE — — 


LN GROSAH ICOMOS LOD 6 6 6 G0 toh 6 bs 0 8 BD, = + + 


Betula odoratae> 100) Vine eer Sb ed = sr + 
LEU ON CORO A NEL DOKUES 5 5 BA B15 o neh ae 2] = 
STUNUPELUSTCOMMUUNIS.. 20.0 ee een Pe eee) = 


Pius siloestris® aks. Gi ee ee ee — 


4 
af 

ft 

RO NEO Op ec eeD nD Ove eG 6 6 ha 6 hho oc == af 
| Sala myn ellovdes. oe) tae see ee ene a ee = + 
ae SRY aco) eee ees MNEs 5 4 che oe eh Sasi === = 
se 


| 
| 4 Siphyliew foliti. We Sa cohen Cnn eae ee = 
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Ali sma PlLUNEGG Ors ake) 4) (si eee ete ene eee =: = 
OLY 623 SCM OCU DETUS ay ant ei rane mr a a ee = | = 
CHAGUIN. MON ISCUS 7g ay ate eke ae ee =e = 
Coralus*avellana (pollen) mer te ener cee — — 
COMPU \PALUSUT Che ce ta nutes tuh eee te ate ea ea = = 
SUNOS: PSEUAACOP UST waters Oley. ec ee ee ee eh ae — — 
Menvanthes trifovatd eran) Geant ac an nee a -- 
Nampa Kal boa inkl G70 Gy) ak eee = — 
PRT GOMAUCSACONNU USL at eeu a ee — — 
| ePovamogeton ctr snalGiS= i. 3) ese eee, ene ee = = 
> 25 Pr CUONGUS. eo em oie a eee) Sen eee — _— 
> SUSdllWS ime Pe, Poh ho ee eR: — —_— 


Sarpus lacustris. ila. tar sick saya en eee ee = = 


Ranunculis cir repens: ee Re ee ee — = 


IRUDUS SALAS Sak Re ee ee — — 


ttt eee ettt+tt+ + +t 


Amblystegium fluitans. . . . ee | = aa 


1 Vid Fréjel, enligt ANDERSSON, blott eller redan i wndre delen af kalkgyttjan. 
? Samt mellanformer mellan denna art och B. nana. 

% T undre delen af kalkgyttjan vid Fréjel ar tall representerad endast af pollen. 
* Vid Frojel blott i dfre delen af kalkgyttjan. 
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| i 
Sede, Ofver- Ancylus- | Recent ut- 
Ste) avedell| cumin. 
Deyne (Bjark-zon.) | het. 
zon.) (Fur-zon.) | 
Mollusker: | 
Planorbis arcticus . gh = | al A 
| Pisidium Lovéni . + + — A 
/ >  obtusale var. + + + Be—A 
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Mollusker: | 
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UMUC atSla Ona ka mG tee Ane ay so2as eA A + + v. | 
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(PUSVAUUM A NUELOM memes <p hats) sp cy ess Pe coe — | + a T,—B 
Bryozo: 
ORAS CULE ICED Ota tae ince el et Bees See, + + | S?—T,? 
Kladocerer: | | 
Camptocencuserectiyostrs: wi. 2 oe ee — | + | + 2—A 
Chay Covussqlov0sUsieers, saerel ahs. 02, Meats _ + of ?—A 
> SPNCLTOUSEras MENT ni Gl Boon ered os =e + + ?—A 
Mollusker: | 
WETTED OUOINE (ASE Gola Geos oetl tome _ — Ee 
PLGMOFUIS COPINGLUS SE. ck es sl ai ; 38s 
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VALE CRAG. GP Soe Sean ty eee Daren ee ee ieee —- | + |. S—T, 
| UMC ISTO OME cits) eae cfaa, _ — | + S—B 
ea TS ES ere a ee | | v. 
TAN CUONLA: CYONEO MMe cn tent sas ee asa — | — + | T,—T, (B?) 
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eng a, Ofver- Ancylus- Recent ut- 
Aone gangs- | tidens bredning 4 
(rene skede dldre del.||  allmdn- 
Zon) (Bjork-zon.) (Rarz6a.) het. 
TESORO Ds go 8 bo Ae Rh Se == = a S—T, 
> obbusate? cn OL ae) Gee — = + v. 
| > [OUOOUD, Bibs SG 6 40 4 a 6 ota'o ‘ec — = ae To—T, 
> SIMUPUIAOONE®S BIS 0. o 16-8 cho bia‘! o = = + To—Ty 
SPROIUM: COLNE. Ws 28s) ae en a ee — = + S—B (A?) 
PUPA MUSCOTUIN oe LS ee oder = = t- S—B 
SSUCCINCCOET CLI Ci) i tee ee es Cee ae i -— — + v. 

I det foljande meddelas data rérande de mollusker och krustacéer, som antréffats 1 
lakustrina lager under A. G.-vallen pad Gottland, hvarvid bérjan géres med dem i 
det senglaciala lagret. 

Mollusker: 
Planorbis arcticus Breck, — Afbildad a Pl. 1, fig. 1, i slutet af arbetet. 
Recent utbredning arktisk—alpin. Bl. a. i vistra Grénland. I Skandinavien sydligast till Jamtland.* 


Férekomst: i smasjOar med mossa 0. Ss. V. 
Sasom fossil icke forut kénd. 


Pisidium Lovéni CLESSIN. — Pl. 1, fig. 7. 
Recent utbredning arktisk—alpin. Bl. a. i Nordlanden i Norge, pa Kola-halfon (R. Mus.*), i Schweiz 
pa 2,300 m. héjd éfver hafvet. Mérekomst: pa slambotten. 
Sasom fossil icke forut kind. 


Pisidium obtusale PFHIFFER var.’ — Pl. 1, fig. 8. 
Recent utbredning troligen alpin—boreal. 
Férekomst: pa dyig botten. 
»Troligen fosstl i senglaciala lager, fastiin icke forut skild fran hufyvudformen» (ODHNER). 
Limnea ovata DRAPARNAUD — PI. 1, fig. 2. 
Recent utbredning vidstrdéckt. Bl. a. i hela Europa, afven i alpina, men icke i rent arktiska trakter 
sasom t. ex. pa Grénland. — Vanlig pa Gottland. 3 “ 
Férekomst: i stérre och mindre vatten, pa stenar, vixter o. s. Vv. 
Fossil ir arten funnen alltifran senglaciala lager i Skane (L. limosa, NATHORST 1872) till yngre; 
pa Gottland aldst i senglacial lera (SERNANDER). 


Limnea palustris (MULLER). — Pl. 1, fig. 3. 
Recent utbredning vidstrdckt, ungefir som foregiende art. Allmin pa Gottland. Lefver i Baltiska 
hafvet fran Ranea till SO:a Skane (MUNTHE leg.). 
F’érekomst: vid grunda sjéstrander bland tat vegetation. 
Fossil aldst i senglacial lera i Skane (HOLMSTROM 1873). — Fran Gottland férut kind forst i Ancylus- 
grus (MUNTHE 1887). 
Limnea peregra (MULupr). — Pl. 1, fig. 4. 
Recent utbredning vidstrdckt, ungefir som foregaende. Pa Gottland allman. 
Férekomst: i mindre vattensamlingar med dyig botten, i svagt flytande bickar o. s. vy. 


1 JOHANSEN anser (1904) arten identisk med de inom sydligare trakter forekommande formerna Plan- 
orbis glaber och P. parvus. Enligt ODUNER bildar P. arcticus dock en fullt sjilfstindig form. 

” R. Mus. = Riksmuséets i Stockholm samlingar, enligt N. ODHNER. 

® Angiende denna varietet har ODHNER meddelat, att den skiljer sig fran hufvudformen (ifven fran den 


i arktiska trakter forekommande)’ genom mera mediana bucklor samt en starkare rundad bakkant, hvarjimte 
kutikulan ar af ljusgul firg. 
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Fossil i senglaciala lager i Skane (HOLST 1906) till yngre lager. Pa Gottland forut kind forst fran 
sublitorinala lager (LINDSTROM 1886). 4 


Limnea truncatula (MULLER). — Pl. 1, fig. 5. 
Recent utbredning vidstrdckt, ungefir = foregiende. Vanlig pa Gottland. I vikar vid finska kusten. 
Férekomst: i mindre, grunda vatten och pa sanka strander eller (Gottland) fuktiga klippor. 
Fossil i) senglacial lera i Skane (HOLMSTROM 1873) till yngre lager. Pa Gottland férut funnen i sub- 
litorinala till yngre lager. 


Planorbis nautileus (LINNE). — Pl. 1, fig. 6. 
Recent utbredning vidstrdckt, dock hufvudsakligen vistlig. I Sverige till Pite Lappmark. — Pa Gott- 
land sparsam. 
Férekomst: i sjéar och mindre vattensamlingar bland vegetation eller pa stenar. 
Sasom fossil foga kind: Vid Dille i Jimtland i bleke med tall (KJELLMARK 1904) samt i »subatlantisk» 
kalkgyttja i Resmo mosse, Oland (LUTHER det., LAGERHEIM enl. skriftl. meddelande). Ej forut funnen 
fossil pa Gottland. 


Pisidium fossarinum CLESsSIN (= P. fontinale C. PFEIFFER, inkl.? P. pusillum JEN.) — 
Pl. 1, fig. 9. [Den vdnstra figuren = »P. pusillum var. major» (enligt CLESSINS bestimning) ]. 
Recent utbredning vidstrdckt. Ej antriffad lefvande pa Gottland. 
Férekomst pa dyig botten i mindre vattensamlingar, ifven rinnande. 
Fossil i senglaciala lager i Skane (HoLstT 1895) till yngre lager. Fran Gottland férut kind i Ancylus- 
grus (MUNTHE 1887) och i sublitorinala lager (P. fontinale, LINDSTROM 1886). 


Krustacéer: 


Candona candida (O. F. MULuER). 
Recent uthredning vidstrdckt. Foérekommer ifven i Baltiska hafvet, atminstoné fran Ostergétlands 
skirgard till Bottenviken. : 
Fossil i senglaciala lager i Skane (NATHORST 1870) till yngre. — A Gottland i senglacial lera (AN- 
DERSSON 1895), Ancylusgrus (MUNTHE 1887) och i yngre lager. 
Cyclocypris serena (KOCH) (= Cypria ovum ZENKER; enl. SCHWARTZ). 
Recent utbredning sydl. tempererad—alpin(?). 1 
Fossil bl. a. i senglac. sétvattenslera i Skane (NATHORST 1870) och vid Oija teg.-bruk (MUNTHE leg. 1888). 


Limnicythere inopinata (BAIRD) BRADY. 


Recent utbredning sydl. temp.—alpin. 

Vanlig i farskt och briickt vatten i norra Europa. 

Fossil i senglaciala lager bl. a. i Livland-Estland (NATHORST 1892) och Skane (HoLsT 1908). Pa Gott- 
land i senglacial lera (ANDERSSON 1895). 


Potamocypris villosa (YURINE). 


Recent utbredning sydl.«temp.—boreal. 1 Sverige atminstone till Jimtland. 
FGrekomst: i sétt och brickt vatten (vid och kring vara kuster). 
Sasom fossil icke forut kind fran Sverige. 


Daphnia magna Straus (= LD. Schdfferi BArrp). 
Recent utbredning vidstrackt. : 
Férekomst: mest i sma, stillastaende firskvattensamlingar med rik vegetation. Afvyen i svagt brickt 
yatten invid hafvet. 
Fossil icke forut kind fran Sverige. 
Lynceus oblongus P. E. MULLER (= L. affinis Leyva). 
Recent utbredning vidstrackt, bl. a. i Norrbotten, aifven i briickt vatten. 
Savidt bekant, icke funnen fosszl i Sverige. 
Lynceus quadrangularis (O. F. MULLER). 


Recent utbredning sydl. temp.—alpin., bl. a. i Norrbottens sjéar. 
Savidt kindt, ej funnen fossil i Sverige. 


1 Med sublitorinala menar jag wnder, med supralitorinala ofvanpa Litorinalager firekommande 
, AUN Jag ) 4 
supramarina bildningar. 
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Till denna aldre senglaciala grupp dr mdjligen att ligga afven: 
Valvata alpestris (BLAUNER) Ktst. — Fig. 8 har nedan. 
Recent utbredning ofvervigande alpin. I sédra och mellersta Europa; vidare i Jamtland, vid Jorn i 
Pite Lappmark samt i Loussajirvi i Torne Lappmark (ODHNER, anf. st. 1908). 
Sasom fossil funnen dels pa Oland [»pa 10—15 fots djup i torfmossar vid Borgholm» (WESTERLUND 
1881) och dirfér troligen i arktiska eller subarktiska lager] samt i Hemse s:n a Gottland [enligt exemplar 


tagna af EK. NORDENSKIOLD (WESTERLUND 1897)]. 
= ; 


Fig. 8. Valvata alpestris. Efter Cunsstn 1884. — G. Lingevaun del. 


I det féregaende har redogjorts for de mollusker och krustacéer, som antraffats 
i det senglaciala (arktiska) lagret vid Frodjel. Vi skola nu behandla de arter, 
som upptraida férst i det naérmast darpa foljande eller éfvergingsskedets lager. Hit 
riknar jag da kalkgyttjans vid Fréjel undre del samt kalkgyttjan och de sandiga lagren 
vid Gasmyrs-kanalen i Rute socken, emedan Pisidium Lovéni har antriiffats annu 1 dessa 
lagers midt. Diremot torde dfriga forekomster béra hanforas till den aldre Ancylus- 
tiden, Tomtemyr-lagren och Burge-lagren p& grund af tallens vanliga upptradande 1 
alla lager,-Eke-lokalen pa grund af franvaron af arktiska element. 


Mollusker: 


Bythinia tentaculata (LINNE). — Pl. 1, fig. 10. 

Recent utbredning i sétt vatten fran sydliga trakter (kring Medelhafvet) till mellersta Sverige (Dalarne) 
i norr. Uppgifves af WESTERLUND (1873) fran Grénland, men saknas t. ex. pa Island. — Vanlig 4 Gottland. 
I Baltiska hafvet sisom var. bottnica CL. funnen fran Ornskdldsvik i norr (MUNTHE 1889). Inom Ostersjén 
(sens. str.) saknas den t. ex. vid 6ppna kuster af Gottland, men dr funnen i Blekinge (inre?) skirgard (C. G. 
WESTERLUND 1890). Ett lefvande exemplar ar taget af mig 1892 i Stralsund-sundet S om Stralsund. 

Férekomst: i stérre och mindre sjéar och vattendrag bland vegetation eller pa stenar och gyttja. 

Fossil bl. a. i »fur-zonen»(?) Skane (G. ANDERSSON 1889) till yngre lager. Afven flerstides pa Gottland, 
bl. a. i Ancyluslager (MUNTHE 1887). 


LTimnea stagnalis (LINNE). — Pl. 1, fig. 12. 
Recent utbredning vidstrdckt. Vanlig a Gottland. I Baltiska hafvet funnen nordligast vid Kallviken S 
om Skelleftea (MUNTHE leg. 1889), sydligast vid Vastervik (MUNTHE leg. 1888). 
F’érekomst: i stérre och mindre vatten, pa stenar 0. s. Vv. 
Fossil i subarktisk(?) gyttja i Skine (DE GEER 1887) till yngre lager. Af SERNANDER (1894) anférd 
fran kalkgyttjan vid Fréjel. Antriffad afven i yngre lager a On. 
Valvata macrostoma STKENBUCH. — PI. pada, UL 
Recent utbredning sydl.—nordl. tempererad. — I Ryssland till SV om Hvita hafvet (LUTHER 1901). 
Vidare i Mellaneuropa. I Sverige till Ostergétland samt relikt i Jamtland (HAG@). Ej antraffad lefvande pa Gottland. 
Férekomst: i mindre vatten, afven flytande. 
Sasom fossil kind blott fran subarktisk(?) gyttja i Skane (DE GEER 1887). 


Pisidium nitidum JENYNS. — Pl. 1, fig. 13. 

Recent utbredning nordligast till Island; i Sverige till Dalarne och Jémtland. Ej angifven fran Gottland. 

Férekomst: mest pa sandig och stenig botten i sjéar och vattendrag. 

Fossil i senglacial lera vid Kunda i Estland (NATHORST 1892) samt i Ancyluslager 4 Gottland (MUNTHE 
1887) och i Narke (MUNTHE 1909, ej forut publiceradt). 


Bryozo: 


Cristatella mucedo Cvv.; statoblaster. 
Recent utbredning ej} nirmare kind. Mot norr atminstone till Uppsala (enligt LILLJEBORG). 


fossil bl. a. i senglaciala och yngre lager. A Gottland forut funnen férst i sublitorinala lager i Silte 
socken (L. von Post 1903). 
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Kladocerer: 
Camptocercus rectirostris SCHROLDER. 
Recent utbredning bl. a. fran Skane till Norrbotten. 


Férekomst vid striinder i sétt vatten. 
Fossil i Ancyluslera vid Norsholm (MUNTHE 1895). 


Chydorus globosus BAIRD. 


Recent utbredning = foregiende. — Lossil = firegaende. 
Chydorus sphericus 0. F. MULLER. 
Recent utbredning = foregiende. Afven i vara fjillsjéar samt i brdekt vatten, sasom i Stockholms 
skiirgard (LILLJEBORG). — Fossil = fobregiende. 


I det féljande redogéres for arter, funna i supramarina lager fran iildre och 
bérjan af mellersta Ancylustiden. 


Mollusker : 
Limnea ovata f. baltica LINNE (se lingre fram). 
Planorbis carinatus MULLER. — Pl. 1, fig. 14. 


Recent utbredning: sydlig—nordl. tempererad. I Sverige till Vistergitland, Nirke, Dalarne och 
relikt(?) i Halsingland (HAa@). Pa Gottland sillsynt. 

Férekomst: helst i 6ppet vatten pa Characé-botten i stérre och mindre sjéar och jar. 

Fossil i sublitorinala bildningar flerstiides i sédra Sverige, t. ex. vid Ystad (BRUZELIUS 1870). PA 
Gottland funnen i sublitorinala lager i Hafdhem (LINDSTROM 1886). 


[(?Planorbis umbilicatus MULLER (= marginatus DRAP.). — Pl. 1, fig. 15. 
Recent utbredning sydlig—boreal. I Sverige nordligast till Dalarne och Jamtland. Pa Gottland all- 
min. Dir och hvar i Ostersjéns inre vikar. 
Férekomst: vid strinder med rik vegetation, helst pa dyig botten. 
Fossil i »fur-zonen»(?) Skane (G. ANDERSSON 1889) till yngre lager. - Pa Gottland i Ancyluslager (MUNTHE 
1887) och i sublitorinala lager i Hafdhem (LINDSTROM 1886). — Icke med sikerhet funnen i lager under A. G.vallen. | 


Valvata antiqua SOWERBY. — Pl. 1, fig. 16. 
Recent utbredning sydlig—nordligt tempererad. I Sverige nordligast till Hornborgasjén och Takern 
(R. Mus.), Uppland vid Vik (R. Mus.). Troligen stadd i utdéende. Pa Gottland déda skal funna i Kiannungs 
myr i Liarbro socken (R. Mus.). 
Foérekomst: yanligast i stérre sjéar med steniga, glest bevixta ender. 
Fossil i subarktiskt lager i Skane(?) (ANDERSSON 1889). Ej funnen fossil pa Gottland. 
Valvata cristata MULLmR. — Pl. 1, fig. 17. 
Recent utbredning sydlig—nordl. temp. I Sverige nordligast i Varmland—Vastmanland och relikt i 
Jimtland (HAg@). Pa Gottland allmin. 
Férekomst: i sjéar, kirr och rinnande vatten, helst bland vegetation pa dyig botten. 
Fossil i subarktiska(?) (Skane, ANDERSSON 1889) till yngre lager. Pa Gottland ildsta kinda upp- 
tridandet i Ancyluslager (MUNTHE 1887).’ 


Valvata piscinalis (MULLER). — Pl. 1, fig. 18. 

Recent utbredning vidstrdckt (bl. a. i stérre delen af Skandinavien). Pa Gottland forekomma (en- 
ligt LINDSTROM 1868) »déda skal fran niistan alla triisk». Funnen i Baltiska hafyets kusttrakter, t. ex. 
vid Gifle (MUNTHE leg. 1889). 

Férekomst: i sjéar och aar med gyttjig botten och submarin vegetation. 

Fossil i senglaciala (Skane, Honst 1906) till yngre lager. Aldsta kinda upptriidande pa Gottland 
fran gyttja i Tomtemyrs-kanalen (SERNANDER 1894). 


Anodonta cygnea (LINNE). — Fig. 9 a sid. 30 och Pl. 1, fig. 19 (glochidium). 
Recent utbredning. ODUNER meddelar hiirom: »Utbredningsomradet for denna art ir mycket osiikert i 
féljd af artens stora variationsférmaga och den dirigenom férorsakade namnforbistringen. WESTERLUND an- 


1 SERNANDERS uppgift om artens forekomst i det arktiska lagret vid Fréjel beror sikerligen pa en 
forvaixling med Planorbis arcticus. HAaa@ har redan férut (anf. st., 1908, sid. 246) framhallit motsigelsen i 
artens upptriidande i Fréjel och dess nutida geografiska utbredning. 
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gifver (1873) Dalarne som nordligaste fyndorten i Sverige, och 1897 anféres den fran sédra Finland. JOHAN- 
SEN (1904) l&ter nordgrinsen for Anodonta cygnea (hvarunder han innefattar alla Nord- och Mellaneuropa- 
Anodonta-former) gi genom Skottland (58° N.), sydéstra Norge, Jamtland och Visterbotten (Léfanger, HiaBom 
och H&ae), norra Finland och Ryssland, Sibirien (61°40' N.), Kamschatka samt Nordamerikas skogsomrade. 
Sider ut férekommer arten genom Mellaneuropas linder.» Allmén pa Gottland. — Anodonta sp. uppgifves af 
BRAUN fran Rigaviken. 

Férekomst: i stérre och mindre sjéar med dyig eller blekebotten. 

Fossil (denna eller andra arter?) i senglaciala (Skane, NATHORST 1870) till yngre lager, bland andra 
Ancyluslera vid Skattmansd (NATHORST 1893) och i Kalmar-trakten (MUNTHE 1902 c); 1 km. ofvanfor Umea 
landskyrka (tillsammans med Tellina, HOGBoM 1895). Pa Gottland fdrut kind fran gyttjiga lager under An- 
cylusvallen (SERNANDER 1894). 

Pisidium milium HELD — PI. 1, fig. 20. 

Recent utbredning sydlig—nordligt temp.; bl. a. i sddra Norge, Sverige till Uppland och relzke(?) vid 
Pitea (HAce)! till mellersta Finland och Onega o. s. y. Sdder ut till Algier. Icke angifven fran Gottland. 

Foérekomst: pa dyig botten. — Fossil ej forut antraffad i Sverige. 


A. Hs. Ousson fot. 


Fig. 9. Anodonta cygnea. Fragmentariskt exemplar fran kalkgyttjan 
(fzom the marl-mud), lag. c, Tomtemyr. 7/1. 


Pisidium obtusale PYBIFFER. — PI. 1, fig. 21. 
Recent utbredning vidstréckt (bl. a. hela Skandinavien). Allmin pa Gottland (LINDSTROM 1968). 
Férekomst: i stérre och mindre vatten, pa dyig och gyttjig botten. 
Fossil i senglaciala (Skane, HOLMSTROM 1873) till yngre lager. 
Pisidium parvulum CLESSIN. — Pl. 1, fig. 22. 
Recent utbredning ofullstindigt kind: Norge vid Bergen, Sverige i Blekinge och relikt i Halsingland 
(HAae). Ej funnen pa Gottland. 
Férekomst: i sjéar och aar med gyttjig botten. 
Sasom fossel férut kind endast fran Ancyluslager pa Gottland och i Nirke (MUNTHE leg. 1909, ODH- 
NER det.). 
Pisidium subtruncatum MALM. -— Pl. 1, fig. 23. 
Recent utbredning sydlig—nordligt tempererad. I Sverige kind nordligast i Dalarne och Gistrikland 
(Storsjén, R. Mus.) samt relzkt(?) vid Pitea (Haga). Ej funnen pa Gottland. 
Forekomst: i sjéar och aar med gyttjig och dyig botten. 
Fossil kind endast fran interglaciala(?) lager vid Glumslof, Hilsingborg (E. ERDMANN 1874) samt fran 
senglacial lera i Danmark (JOHANSEN, anf. st. 1904). 


Spherium corneum (LINN). — Pl. 1, fig. 24. 
Recent utbredning sydlig—boreal (alpin?), bl. a. hela Sverige. Pa Gottland allmiin. 


* HAce uppfor sisom relikter former, som antriffats lefvande t. ex. i Pited-trakten (med en juli-tempera- 
tur af c:a 15° C.), men det torde vara tvifvelaktigt, huruvida detta alltid ar riktigt (jfr KURCK 1904, sid. 328). 
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Férekomst: i sjéar, mossar ete., pa dy- el. gyttjebotten. 

Jrossil i senglacial lera i Skane (HOLMSTROM 1873) till yngre lager. Aldsta kinda fiérekomst pi Gott- 
land i gyttja pa Litorinalager i Linge myr (SERNANDER 1894). 

Pupa muscorum (MULLER). — Pl. 1, fig. 25. 

Recent utbredning sydlig—boreal. 1 Sverige nordligast till Hirjedalen och Jimtland. Allman pa 
Gottland och har af en jimférelsevis betydande storlek (6 mm., enligt LINDSTROM 1868). 

Férekomst: pa torra lokaler, bl. a. afven ofta pa steniga sjdstriinder. 

Fossil i senglaciala (Skultorp, HULTH 1899) till yngre lager. Aldsta kinda upptriidande pa Gottland i torf- 
mylla under Ancylusvallen vid Tomtemyr (SERNANDER 1894). Antriiffad fossil bl. a. i Jiimtland (SERNANDER 1890). 


Suecinea Pfeifferti ROSsMASSLER (inkl. var. elongata HARTMAN). — Pl. 1, fig. 26. 


Recent utbredning vidstrdckt. I Sverige bl. a. till Lappland. — Allmiin pi Gottland. 

Férekomst: pa tuktig (ofta éfversvimmad) mark, sisom sjéstriinder och abriiddar. Lefver ofta under 
vatteny tan. 

Fossil i »fur(?)-zonen> Skine (KURCK) till yngre lager. Pa Gottland tidigare kind fran sublitorinala lager 
i Hafdhem (LINDSTROM 1886). 


Sammanfattning. 


Vi skola nu sdka att sammanfatta de viktigaste dragen af den framstillning, 
som i det féregaende blifvit gifven pa basis dels af Sernanpers 1894 offentliggjorda 
studier, dels ock af Gunnar Anperssons kort diirpai limnade meddelanden samt af mina 
i allmanhet forst nu framlagda resultat. Vi skola hiaraf finna Sprnanpers med led- 
ning af de funna vaxtlamningarna dragna slutsatser rérande de aindrade temperatur- 
forhallandena i stort sedt verifierade. 

Den intressanta Frojel-lokalen ir fortfarande, hvad betraffar det understa lagret, 
leran, enastaende for 6n. Detta lagers fossil adagaligga, att en arktisk flora 
och fauna lefde pa Gottland dnnu efter det att den negativa forskjutningen af det 
baltiska ishafvets strand — vare sig nu detta haf da agde karaktiiren af en issjé eller 
stod i férbindelse med varldshafvet ofver Onega-trakten — hade fortgatt till ett belopp 
af minst c:a 60 meter (fran c:a 85 till c:a 25 meter). 

Denna floras och faunas viktigaste alpina konstituenter voro bland andra Salix 
polaris, Arctostaphylos alpina, Dryas octopetala, Planorbis arcticus, Pisidium Lovéni och 
Pisidium obtusale var. samt méjligen Valvata alpestris. ' 

Juli-temperaturen for Gottland uppgick nu sannolikt till 6 « & C. 

Till dessa mera alpina former ansluter sig ett antal arter, dels vaxter och dels 
mollusker o. s. v., som alla synas hafva en nordlig eller vidstrdckt utbredning, hvilket till 
en del forklarar, att afven de redan tidigt varit stadda pa vandring norr ut. Hit hora 
bland andra Empetrum nigrum, Hippuris vulgaris, Myriophyllum spicatum / squamosum, 
Myrtillus uliginosa, Zanichellia, Characéer m. m. samt Limnea ovata, L. palustris m. fl., 
Planorbis nautileus, Pisidium fossarinum, nagra ostrakoder och kladocerer o. 8. v. 

Afven om det ar patagligt, att samtliga de i lerlagret funna formerna lefvat i 
och i narheten af den hiarvarande sj6n, later det mycket val tinka sig, att nagra 
af dem, i frimsta rummet Zanichellia och Chara crinita, men troligen ocksa en 


1 Hvad den sistnimnda arten betriffar (jfr sid. 28), foreligga inga niirmare uppgifter om vare sig be- 
skaffenheten af det skalférande profvet eller det djup, hvarpa detta tagits. Sannolikt ar vil, att arten, som 
sedermera antriiffats lefvande hufvudsakligen i alpina trakter, funnits pa Gottland under den senglaciala tiden. 
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eller annan ostrakod, lefvat afven i Baltiska hafvet och harifran invandrat till eller 
sisom vrelikter fortlefvat i fran hafvet afsnérda smasjéar, en fraga som dr vard en 
ingaende undersokning. 

Det liter sig emellertid for narvarande icke géra att exakt bestémma tidpunkten 
for denna floras och faunas invandring. Det dr namligen 4 ena sidan mojligt, att 
denna invandring, helt eller delvis, igde rum redan innan den negativa strandforskjut- 
ningen hade natt det nyss angifna beloppet; for denna fragas belysning blir det af 
vikt att framdeles undersdéka eventuellt forefintliga fossilférande arktiska lager afven 
ofvanfor A. G. Men 4 andra sidan ir det icke uteslutet, att invandringen till on delvis 
forsiggitt senare, eller under den tid, som féljde efter det att bl. a. Fréjel-lokalen hade 
hdjt sig ofver hafvet. Det forra alternativet synes mig dock hafva den stérsta sanno- 
likheten for sig, och detta af den orsak, att det lager, hvari den arktiska faunan for- 
nimligast traffas, eller sand- och grusblandad lera, ar af den art, att dess bildning 
torde hafva agt rum kort efter lokalens upplyftande ur hafvet. Villkoren for upp- 
komsten af det nirmast yngre lagret, kalkgyttjan (delvis utfallning af kolsyrad kalk), 
synes hafva intraédt forst senare, eller sedan den ofvanfér fyndorten varande kalktrakten 
en tid varit upplyft dfver hafsytan samt utsatt for vittrimg och urlakning. 

Nar kalkgyttjans bildning vidtog, hade emellertid en, om ock obetydlig, forbdttring 
i de klimatiska forhdllandena intrédt, hvilket ar uppenbart af den flora och fauna, som 
inbiddades troligtvis redan 1 den allra understa delen af detta lager. 

Limpligt synes vara, att, sisom foérut blifvit gjordt, lata kalkgyttje-lagret 
omfatta savil »bjérk-zonen» som undre delen af »fwr-zonen». Den undre delen af 
detta Jager har nimligen befunnits dels sakna lerlagrets mest arktiska element (sisom 
Saliz polaris), dels innesluta Dryas blott sisom en sillsynthet, hvarjimte i detsamma 
antriffats féljande nytillkomna »subarktiska» element: Betula odorata (jiimte hybrider 
mellan denna och B. nana), Hippophaé rhamnoides, Juniperus communis, Arctostaphylos 
uva ursi samt tall, har dock féretradd blott af pollen, hvarfor den annu icke torde 
upptradt allmannare. Enahanda utslag filla molluskerna, i det att den mest arktiska 
formen, Planorbis arcticus, redan ar forsvunnen, medan Pisidium Lovéni och P. obtusale 
var. 4nnu halla sig kvar en tid framat. Huruvida molluskfaunan, ostrakoderna o. s. v. 
redan i kalkgyttjans understa del rekryterats af nagra kéldémma former, kan f. n. 
icke sikert afgoras, enar jag vid slamningen af kalkgyttjan tyvirr icke skilde mellan 
olika nivdaer. 

Klimatférbattringen fortskred alltjimt, tryckande sin prigel pa och tillatande in- 
vandringen afven af mindre kéldhardiga former. Férst under bildningen af éfre delen 
af kalkgyttjan — ungefair motsvarande »fur-zonens» aldre del — synas naimligen bl. a. 
foljande vaxter hafva tillkommit: Populus tremula, Salix myrtilloides och S. nigricans, 
Pinus silvestris (allmiinnare och representerad af makroskopiska delar), desmidiacéer 
m. fl., och under gyttjelagrets bildningstid, ovisst om i undre eller 6fre eller i bada 
delarna, hafva bl. a. fdljande djurformer tillkommit: Bythinia tentaculata, Limnaa 
stagnalis, Pisidium nitidum, Valvata macrostoma, Cristatella och ett par kladocerer. 

Sarskildt aetraltieclapaces synas gifva vid handen, att klimatforbattringen varit ej 
obetydlig under kalkgyttjans bildnteeenl i det att bythinia i nutiden har sin nord- 
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grins 1 Dalarne, Pisidium nitidum 1 Dalarne och Jaimtland samt Valvata macrostoma i 
Ostergdtland (i Jiimtland relikt). Juli-temperaturen vid Gottland har alltsa vid tiden for 
tillkomsten af undre delen af kalkgyttjan troligen varit 10—12° C. och vid 6fre delens 
bildning vid pass 13 a 14° C. mot e:a 16° nu. 

Harefter, féljer fortsdttningen pd »fur-tiden», hvarunder vid Froéjel torflagret bil- 
das, hvilket torde vara ungefar samtidigt med »kafvelbacke»-lagret vid Burge, torf- och 
kalkgyttje-lagren vid ‘omtemyr och det sandiga bleket vid Eke. . 

Floran och faunan rekryteras nu med ytterligare nya element. 

Bland vaéxterna miirkas: 

Alisma plantago, Carex pseudocyperus, Cladium mariscus, Comarum palustre, Iris 
pseudacorus, Menyanthes trifoliata, Nymphwa alba (inkl. candida), Phragmites communis, 
Potamogeton-arter, Scirpus lacustris, Rubus saxatilis 0. 8. v. 

Nykomlingar bland djuren aro: 

Anodonta cygnea, Pisidium milium, P. parvulum och P. subtruncatum, Spherium 
corneum, Valvata antiqua, V. eristata och V. piscinalis samt, sasom sillsyntheter, tvenne 
landmollusker: Pupa muscorum och Succinea Pfeifferi. 

Det ar af de foérut beskrifna profilerna troligt, att »fur-tiden» varat langre dn 
»bjork-tiden», sirskildt som den modjligtvis fortsatte en tid efter A. G.-vallens  till- 
komst. I Frdjel-profilen omfattar den ungefir 6fre delen af kalkgyttjan, torflagret 
samt den yngsta gyttjan. De bada sistnémnda lagren kunna anses falla inom Ancylus- 
tidens mellersta del. 

Floran och faunan visa, som naimndt, med bestamdhet pa en alltjamt fortgaende 
klimatforbattring. Sa t. ex. inkommo nu, sasom SerRNANDER redan 1894 betonat, sa- 
dana jimforelsevis kéld6mma former som Cladium mariscus (med sin nutida norderiins 
i Giastrikland, vastra Narke och Orust), Carer pseudocyperus och Iris (med sina nord- 
griinser nagot nordligare in Cladium). Temperaturstegringen bestyrkes ytterligare af 
furens kraftiga viet (SERNANDER 1894) samt af en del af de nytillkomma molluskerna: 
Pisidium milium [med nordgrinsen i sédra Norge, Uppland (och relikt vid Pitea)],! P. 
parvulum [med nordgrinsen vid Bergen och i Blekinge (relikt i Halsingland)], P. sub- 
truncatum [med sin nordgrius i Dalarne, sédra Gistrikland samt (relikt?) vid Piteal], 
Planorbis carinatus [med nordgransen i Vastergétland, Narke, Dalarne (och relikt?) i 
Hiilsingland], Valvata antigua (med nordgriinsen i Vistergétland, Ostergétland och Uppland) 
samt V. cristata [med nordgransen i Varmland—Viastmanland (relikt i Jamtland)]. 

Afven om man tager i betraktande, att land- och sétvattens-molluskernas nutida 
normala inre grianser aro ofullstindigt ké&anda (fran relikt-forekomsterna kunna_ vi 
hir bortse), torde det stora antalet af de ofvan anférda molluskerna med 1 hufvudsak 
ensartad normal inre grins berittiga till den slutsatsen, att en vasentlig klimat- 
forbattring hade intridt under den tid, som niarmast foregick Ancylusgransens utbild- 
ning pa Gottland, d. v. s. under Ancylustidens aldre och bérjan af dess mellersta 
del. Denna s&vil florans som faunans omgestaltning fran den senglaciala genom den 
aildre Ancylustiden och till den mellersta Ancylustiden ar i sjalfva verket pafallande 


1 Pitea-trakten utmirkes, sasom kartan, fig. 3, sid. 11, visar, af en jimforelsevis hég juli-temperatur, 
15° C., hvilket ar anmirkningsvardt for ett sa nordligt beliiget omrade. 
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stor och torde komma att visa sig dnnu stérre genom framtida, mera detaljerade 
undersékningar. Sannolikt kan man séitta Gottlands juli-temperatur vid denna tid sa 
hogt som till fulla 15° C., detta i all synnerhet nu sedan hasseln blifvit traffad har i ett 
si gammalt lager som gyttjan narmast under A. G.-vallen. Hasseln lefver naimligen vid sin 
nutida normala inre griins under en juli-temperatur af c:a 15° C., sisom framgatt genom 
Hepstroms (1893) och Gunnar Anperssons (1902) intressanta undersékningar. Visser- 
ligen har denna form pa Gottland hittills funnits i nyssnimnda lager representerad 
blott af sparsamma pollen, men da sa ar fallet afven med den i samma gyttja an- 
triffade bjorken, hvilken, s&som vi sett, hade invandrat atskilligt tidigare och darfor 
stallvis torde hafva varit val foretradd, synes man kunna sluta till, att hasseln verk- 
ligen fanns i trakten vid tiden for gyttjans bildning. 


Beloppet af det senglaciala hafvets regression. Faunans och florans 
invandringsvagar. 


Nu _ uppstiiller sig den fragan: hur langt fortskred den negativa strandférskjut- 
ningen vid Gottland under férra delen af det sikerligen ej obetydliga tidsskede, som 
representeras af de hittills omtalade, fossilfo6rande lakustrma aflagringarna? Under 
senare delen af detta agde niimligen en transgression af Ancylussjén rum, som 
resulterade i bildandet af de gransvallar, som vi funnit 6fverlagra de ifragavarande lagren. 

Ett fullt tillfredsstallande svar pa detta viktiga sporsmal kan tyvarr dinnu icke 
gifvas, beroende diarpa, att markena efter strandlinjens ifragavarande lage med all sa- 
kerhet fro att séka submarint och salunda fro mycket svaraétkomliga. Vi fa darfor 
tills vidare néja oss med de sannolikhetsskél, som till en del kunna hamtas fran utom- 
gottlindska trakter, en fraga till hvilken vi strax skola aterkomma. 

Inom 6ns landamaren synes nedanfor Ancylusgriansen hittills endast en lokal 
vara kind, visande Ancylus-forande lager ofvanpa lakustrina bildningar, och alltsa 
idagaliggande, att den ialdre negativa strandforskjutningen fortgatt atminstone till 
denna niva. Fyndorten, vid norra stranden af Nore myr i Vamlingbo socken pa syd- 
ligaste delen af én, fir beskrifven af Smrnanppr (1894, sid. 45). 

Under 1.3 m. (af bleke dfverlagrad) sand med Ancylus fluviatilis och en fur-stam 
med breda Arsringar (lag. a.) triffades 5 cm. lera (b) med Bythinia tentaculata samt 
Pisidium och Planorbis-arter, hvilket lager i sin tur hvilar pa 3 cm. multnad torf (c), 
innehallande Arctostaphylos uva ursi, Empetrum nigrum och Pinus silvestris (barr-frag- 
ment). Hirunder foljde 5 cm. bleke (d) med mollusker och slutligen hall. 

Fyndorten uppgifves ligga c:a 15 m. é6fver hafvet, och da Ancylusgransen i denna 
trakt triiffas vid c:a 20 m., skulle salunda den aldre negativa strandforskjutningens 
belopp hafva uppgatt till minst c:a 5 & 6 m. lagre an A. G., innan de supramarina 
lagrens bildning kunnat bérja i den lilla sjé, som hir bér hafva uppkommit, sedan 
stranden limnat trakten. Srrnanper tilliigger, pa tal om denna lokal, att »tallen tyckes 
under hela detta férlopp (Ancylussjéns transgression) hafva beherskat vegetationen». 
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Sasom synes, kunna lagren b och c med skal parallelliseras med de foérut till 
»fur-zonen» hiinférda bildningarna under Ancylus-grinsvallen, medan den tyvaérr nakna 
uppgiften om det 5 cm. tjocka blekelagret (d) med mollusker icke tillater en nirmare 
slutsats om aldern. Moéjligen dr lagret att uppfatta sasom tillhérande »bjérk-zonen», 
enir bleke-afsittningen icke torde hafva bérjat redan under det arktiska skedet.! 

Pa grund af liget, c:a 5 m. nedanfér A. G., ar det sannolikt, att detta understa 
lager (d) bildats nagot senare an de understa supramarina lagren under sjilfva A. G.- 
vallen och lagret b nagot tidigare &n det yngsta lagret af samma supramarina serie. 

Det ar att beklaga, att icke profiler med supramarina lager under Ancyluserus 
dro kinda pa ligre nivaer, anda ned till hafsytans niva, ty man skulle eljest haft medel 
i hand att exaktare an nu ar fallet folja en del djur- och vaxtformers invandringseang 
och relation till strandens aldre och samtidiga lagen. Nu dr Ancylusgrus visserligen 
kaéndt anda ned till och nagot under hafsytans niva (SerNaANpER och Munruy, leg. 1890), 
nimligen pa sédra Gottland i den flacka trakten inom Oja socken, och i betraktande 
diiraf, att Ancylus-forande lager af hég alder (aldre an Ancylussjéns transgression, hvarom 
mera vid ett annat tillfalle) aro funna ainda inne i Nirke, ar det namligen uppenbart, 
att dessa lager pi sédra Gottland kunna harstamma fran transgressionens tidigare del; 
men da den médjligheten dock icke ar alldeles utesluten, att de kunnat bildas under ett 
senare skede af Ancylussjéns tillvaro, némligen under den diarpa foljande negativa 
strandférskjutningen, kan man af dem icke sluta nagot rérande fragan om den under 
senglacial och bérjande postglacial tid forsiggangna negativa strandférskjutningens be- 
lopp till eller nedanfor den nutida strandlinjen. 


De ofvan antydda sannolikhetsbevisen for att Gottland da haft t. 0. m. stérre 
utstrickning an i vara dagar aro féljande. 

Den senglaciala landhéjningen har, sasom vi sett, borjat mycket tidigt och fort- 
skridit jimférelsevis raskt inom atminstone vissa trakter af det nordeuropeiska ned- 
isningsomradets periferiska delar, sdsom i Skane, hvars NV:a del, som forut lag c:a 
50 m. lagre an nu, hdjde sig minst c:a 47 meter, medan klimatet aénnu var fullt ark- 
tiskt (Gunnar Anpprsson 1893). Beviset fir har detsamma som pa Gottland, naémligen 
arktiska vaxter (Salix polaris o. s. v.) i supramarina lager, men niira nog ned till hafs- 
ytans niva. Under denna sistniimnda hafva liknande lager triiffats i sédra Skane 
(Horst 1895), som vid isens sista afsmiltning fran trakten lig c:a 10 m. ligre dn 
nu. I Kalmar-trakten o. s. v. finnas likaledes bevis fdr att landet 1 senglacial tid 
leat hégre an nu, efter att forut hafva tackts af Baltiska hafvet, som da stod c:a 75 
& 80 m. hégre an nu, d. v. s. vid ungefair samma hédjd som vid Gottland, bada alltsa 
liggande s4 att siiga vid naira nog samma isobaslinje. Afven dir har man funnit 
Zanichellia pa ungefir samma geologiska niva som vid Frojel 4 Gottland. Af det an- 
forda — i forening dirmed, att allt talar for att landhéjningen fortsatt fénnu en lingre 
tid — synes mig mycket sannolikt, att dfven Gottland under éfvergangsskedet 
mellan sen- och postglaciala tiden hijde sig till stérre omfattning dn nu. Men om 


1 SERNANDERS andra alternativ, eller att de ofvan sasom supramarina anférda aflagringarna skulle 
hafva bildats i en vik af sjilfva Ancylussjén, torde hafva mindre sannolikhet for sig. 
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detta torde kunna anses timligen siikert, sa aterstar att sdka bedéma, huru mycket 
higre trakten da legat. 

Siikra direkta upplysningar hiérom finnas icke, utan aro de enda bevis for att 
én i postglacial tid, ovisst om under ett eller tvé skeden (se lingre fram), legat hégre 
iin nu, fdljande. 1890 iakttog Sernanper (1894, sid. 11) en numera submarin riinna i 
fast berg (margelskiffer), hvilken ranma bildats 1 postglacial tid 1 fortsattningen af en 
liten 4, som utfaller i Nisse-viken inom topografiska kartbladet Hamras NV:a del. . Ser- 
NANDER fann bottnen af denna ranna i mirgelskifferbranten (»pallen») vara belaigen 
1.8 m. under hafsytans niva. Denna siffra skulle salunda utgora ett ungeférlet minimi- 
matt pi den negativa strandférskjutningen utanfor den nutida kusten darstades. Ett 


annat bevis fér landets hégre lige — icke i prekvartir tid, sisom Liypsrrém (1886) 
antagit, utan i postglacial tid, sisom Sernanper (1894) haller fore — aro de eller en 


del af de af Liypsrrom beskrifna submarina bergklintar, pa Gottland kallade »pallar, 
hvilka flerstiides forefinnas ‘utanfor den nutida stranden (jfr fig. 10). Att dessa pall- 


Fig. 10. Alintar (éfver) och »pallar> (under hafsytan). Gottlands vastra kust. 
[Supramarine and submarine steep-cliffs (»klintar» and >pallar»). On the 
west coast of Gottland.] Schematisk bild. Efter G. Linpstrém 1886. 


a 


branter delvis dro utbildade, eller Atminstone blottlagda (befriade fran dem téackande 
morinmirgel o. s. v.), genom hafvets arbete vid forna stréinder under tider, da 6n hade 
stérre omfattning &n nu, da&rom tordé icke rada nagot tvifvel, dé man betinker, att 
alldeles liknande branter, som med visshet blottats och delvis troligen afven utbildats 
vid forna hafskuster, aro vanliga 4 6n ofvanfér den nutida stranden och mestadels 
inom samma trakter som de, dir pallarna forekomma. Jimfor fig. 2, sid. 6, visande 
en brant, som hafvet icke férmatt befria fran moraénmiargeln. Dessa pallar upptrida 
enligt Linpsrrém pa olika djup. Medan en del nar ned till endast 2 a 3 m., striicka 
sig andra till 16 4 17 m. under hafsytan, »ett belopp, som troligen gar till an mera 
pa andra punkter» (anf. st., sid. 260). 

Andra uppgifter om férekomsten af pallar och markerade réannor har jag inhaimtat 
af tillforlithga personer, mest fiskare, 4 Gottland. Sa t. ex. skall VSV ut fran Ho- 
burgen (6ns sydspets) den siluriska sandstenen fortsitta forst sisom en c:a 25—27 m. 
bred remsa pa c:a 12 m. djup,-h rarefter helt tvirt vidtager en markerad, c:a 18 m. bred 

a 


SENGLACIALA TIDEN OCH ANCYLUSTIDENS ALDRE DEL. 37 


och 15—20 m. djup ranna, hvars botten alltsa befinner sig 27—32 m. under hafsytan. 
Narmast utanfor rannan skall djupet ater vara endast c:a 12 meter. Réannan liar lopa 
lings kusten och fortsitta ut forbi Hoburgsrefs prick, som, enligt sjokortet, liigger 
1.6 km. S om Hoburgs-(refs-)udden, hvarefter den béjer af »hastskoformigt»(?) At dster. 
Enhigt en annan uppgift, af férre hemmansigaren Prrrersson, Bopparfve 1 Eksta, 
skola utanfor Karlséarna samt nira utanfor Gottlands-kusten mellan Kronvall och 
Hammarudd i Eksta socken (midt emot Karlséarna) finnas flera system- af pallar, 
hvilkas fot stéllvis nar ned till »15 4 16 famnars» (27—28 m.) djup. 

Sasom synes, stamima de uppgifna djupen fran raénnan vid Hoburgen och pallar- 
nas fot utanfor Eksta ganska val (27 & 32 och 27 a 28 m. resp.), hvarfér det icke ar 
alls osannolikt, att de kunna vara indikatorer pa landets hégre lage 1 postglacial tid. 

Somrarna 1893 (i mindre skala) och 1895 (i nagot stérre skala) verkstiillde jag 
drageningar utanfor Gottlands kuster 1 afsikt att studera strandgrusets vertikala utbredning 
for att dirigenom, om mojligt, fi fragan om landhéjningens sannolika belopp belyst. 
Resultatet af dessa undersékningar kan sammanfattas salunda. 

Inom vissa omraden, t. ex. 4 det 25 kilometer SO om Syd-Gottland pa 18 a 
19 m. djup belaigna grundet, utgéres gruset nastan helt och hallet, eller till c:a 
75 procent, af wrbergsbergarter. I fall som detta ar det all sannolikhet for, att materialet 
hirstammar fran isélfsgrus, enir sidant p&é Gottland vanligen innehaller en hég procent 
af urbergsmaterial. Af dylkt submarint grus kan man darfor icke med siakerhet sluta 
nagot angidende dess natur af strandgrus eller icke. [ de manga fall daéremot, da det 
uppdraggade gruset bestar enbart eller éfvervigande af bergarter, som bilda berg- 
erunden inom de narmast liggande delarna af Gottland, och da afstandet till nérmaste 
strand icke ar alltfor obetydligt, ar sannolikheten for att man har att goéra med gam- 
malt strandgrus stor, 1 all synnerhet da lokalerna dro sa belaigna, att material vid 
storm icke giarna kan tankas vara transporteradt ut ifran stranden, hvilket for 6frigt 
naturligtvis icke ager rum, da vinden fr ifran land. I sarskildt gynnsamma fall ar 
eifvetvis en transport lings och delvis snedt ut ifran land méjlig, men ovisst ar dock, 
om denna transport kan stricka sig 6fver stérre omraden, t. ex. flera kilometer ut ifran 
land och till ett par 10-tal m. djup eller mera. 

Ett par fynd af strandgrus, som pa grund af lage och beskaffenhet synas mig 
sirskildt bevisande 1 har ifragavarande hanseende, aro foljande. Mellan Eksta-stranden 
och Stora Karlsé utanfér Gottlands vastkust, nagot niirmare Eksta-stranden an Karlsé, 
erhéllos vid dragening rundade stenar, mestadels af éfversilurisk mirgelskiffer, ett fatal 
dessutom af urberge. En del af de férra visar langt gaende korrosionsfenomen, tydande 
pa langvarigt lige 4 hafsbottnen. Detta grus synes mig béra tolkas saésom strandgrus, 
och dé det uppdraggats fran ett djup af c:a 10 famnar (18 meter), torde man kunna 
anse, att gruset bildats di hafsbottnen lag atminstone 10 4 12 meter hégre an nu, 
alldenstund vagorna i Ostersjén vid storm i genomsnitt aro laga och deras kraft 
dirfor icke torde stricka sig sa sirdeles djupt. 

Ett annat liknande prof har uppdraggats (troligen fran ett grund) pa 14 famnar 
(25 m.) djup c:a 4 km. SV om Vastergarns utholme, likaledes utanfor 6ns vastkust. 
Afven har voro de hufvudsakligen af mirglig gottlindsk kalksten bestéende rundade 
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stenarna nagot anfritta 4 ytan. Detta prof vittnar sannolikt om ett fordom hégre lage af 
hafsbottnen af minst c:a 15 A 20 meter. Utomkring Hoburgsrefvet har jag flerstides 
antraffat vil rundadt strandgrus-artadt material af sandsten och mirglig kalksten (sall- 
syntare af oolit), t. ex. p&é 15 & 16 meters djup 4 km. 8 till O om Hoburgen, och till 
cia 20 m. djup SV om Hoburgsrefs-pricken. Afven dessa bildningar synas mig bora 
tolkas sasom bevis for ett foram hogre lage. 

Liknande resultat hafva ernatts afven utanfor Visby, Ostergarn och Lau holmar. 

I detta sammanhang kan omnimnas ett fynd af kalkhaltig sand, som under den 
Exman’ska expeditionen 1877 med bottenhuggare upphamtades fran 56 m. djup 1.s— 
2 mil SV om Hoburgen. Detta prof har befunnits innehalla, forutom limningar af 
marina och brackvattens-organismer, ett par arter sdtvattensdiatomacéer (MuntuE 1894 b), 
hvilket i férening med profvets petrografiska och kemiska beskaffenhet (det innehaller 
ainda till 14.43 procent CaCO,) gor det sannolikt, att sanden delvis bildats under Ancylus- 
tiden och p& mindre djup an fyndplatsens nuvarande lage. 

Afven om det af nu anférda data kan anses vara uppenbart, att Gottlands-trakten 
(och sydligare omraden) 1 senkvartiir tid legat hégre an nu, och detta troligen under 
tvai skilda skeden, maste man tills vidare dock tyvarr stanna 1 ovisshet om bade tid- 
punkterna, da héjningarna intraffat, och deras verkliga belopp, ehuru det ar all sanno- 
likhet for, att den stérsta héjningen agde rum under ett tidigare skede och en mindre 
under ett senare (fére Litorina- SE art erat se liingre fram). 

Att déma af den tidiga och intensiva landhdjning, som foljde sa godt som 
omedelbart pé iskantens tillbakavikande, och de belopp, hvartill den negativa strand- 
forskjutningen, som naimndt, uppgick t. ex. i Kalmar-trakten, 1 Estland m. fl. stallen, ligger 
det emellertid a priori nara till hands att antaga, att forskjutningen redan under den 
senglaciala tidens sista skede fortsatte mahénda sa langt, att Gottland redan dd 
kom « ett jdémforelsevis nira samband med kontinenten, dock icke, sisom forut van- 
ligen antagits, éfver Oland o. s. v., utan snarare mera direkt med norra Tyskland. Sa- 
som kartan, fig. 11, visar, fordras en negativ strandforskjutning af c:a 50 meter 1 
trakten sydost om Olands sydspets samt af c:a 60 meter O om Bornholm féf att en 
fullstindig landforbindelse skall uppkomma mellan Pommern och Gottland samt Oland. 
Det ar mahanda icke endast en tillfallighet, att just mom dessa trakter vid en land- 
héjning till de namnda beloppen skulle uppkomma sund, som i sa fall bora hafva 
tjanat sasom aflopp for floderna fran norra Tyskland och trakterna kring Riigen-hafvet 
(S om Skane) vid denna tid. For en dylik betydande postglacial landhéjning talar direkt 
forekomsten af supramarina lager och erosionsféreteelser flerstédes 1 norra Tyskland till 
stort djup under den nuvarande hafsytan, s& t. ex. vid Pillau »alluvialay sétvattenslager 
till 30 m. djup (Junrzscu 1890), bleke till c:a 26 m. i Trave-flodens erosionsdal vid Trave- 
mitinde och Litorinalager p& bottnen af samma dal till 55 4 56 m. (FRrepricw und Heinen 
1905). Liknande utslag falla de flodfdre-artade rénnorna i norra Oresund (>Oretvisten») 
till c:a 50 m.,i Stora Belt till c:a 67 m. och S om Lilla Belt (naira Fan6) till c:a 80 m. 
djup. (Jfr Munroe 1893 ¢ m. fl. st.)? 


* Dessa fragor aro hittills mycket ofullstandigt belysta och tarfva ingdende submarina undersékningar 
for sin slutgiltiga lésning. (Jfr MUNTHE 1907.) 


SENGLACIALA TIDEN OCH ANCYLUSTIDENS ALDRE DEL. 39 


Savidt jag kan finna, ar det alltsi af allménna geologiska grunder mycket sanno- 
kt, att en landférbindelse mellan sydbaltiska omriden och Gottland existerat under 
forra delen af den senkvartira tiden. 


DjupKarta stver OstersjOn—Kattegat 
(Bathymetric map of the southern Baltic ana Kattegat) 


| 0-40m. pee 40-807. rea Under (below) 8077. 


-SKALA 1:5000000 
Fig. 11. Efter Orro Parrersson 1905. 


Daremot synes det utslag, floran och faunan gifva hiirvidlag, mera sviif- 
vande. 
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Hvad forst floran betriffar, foretrider Sernanper (1894) den dsikten, att dess 
invandring till 6n agt rum ofver hafsvidder, 1 utstrickning ungefér motsvarande de 
nutida. Men mot en sddan uppfattning strider, enigt min mening, samme forskares 
eona uttalanden (1894 m. fl. st.), att invandringen till Gottland hdllit jaimna steg med 
invandringen till motliggande delar af sédra Sverige, och detta oaktadt ett hafsomrade 
af minst omkring 60 4 70 km. bredd (tidvis fénnu mera) har skilt én fran narmast 
liggande omraden af Oland. 

Ehuru jag ingalunda vill férneka, att en invandrmg af vissa djur och vaxter agt 
rum 6fver hafsomraden af nimnda utstriickning, synes mig en annan tolkning af det 
aldre senkvartira invandringsférloppet mera sannolik, némligen den att den arktiska floran 
och faunan delvis lefvat ofvanpd den under stark ablation i tillbakaryckande stadda land- 
isen, hvars periferiska delar troligen till ej ringa grad voro tackta af grusigt, sandigt 
och lerigt morinmaterial afvensom af smirre vattensamlingar, de ena som de andra 
sikerligen dignade att hysa arktiska djur och vaxter samt att befordra dessas spridning 
mot norr. En jimférelse med de bekanta nutida forhallandena i Alaska ar hirvidlag 
mycket Lirorik (se framfér allt Russeris och Tarrs arbeten bl. a. af 1892 och 1898). 

Kort efter landisens afsmaltning fran Gottland kunna salunda pa nyss antydda satt 
en del former hafva hitforts jamforelsevis latt, medan invandringen af andra former, 1 
frimsta rummet vattenvixter och -djur, efter hand kunde forsiggaé lattare genom for- 
medling forst af den sydbaltiska issjén och senare af de floder och andra vattendrag, som 
sékte sig vig mot norr éfver de landomraden, som till allt stérre utstrickning upp- 
kommo inom det sydbaltiska omradet och angrinsande trakter norr ut. 

En invandring mera direkt fran norra Tyskland och sddra delarna af ryska 
Ostersjéprovinserna till Gottland och Oland (samt vidare uppit sédra Sverige) vinner 
dessutom stéd daruti, att forstndmnda trakter dels blefvo isfria adtskilligt tidigare dn t. ex. 
SO:a Sverige (hvardfver invandringen forut vanligtvis antagits hafva 4gt rum), dels ocksd, 
i motsats till sistndmnda trakt, varit land redan vid den senglaciala tidens bérjan. 

I anslutning till det sagda vill jag endast foga, att, savidt jag kunnat finna af 
den mig tillgangliga litteraturen rérande saval den nutida som den senkvartiira faunan 
och floran 1 norra Tyskland, ingenting motsiger uppfattningen af en invandring till 
Gottland hufvudsakligen pai den viig, jag 1 det foregaende framhallit, hvarvid dock 
ma& anmiirkas, att en partiell invandring afven éfver Danmark och sydligaste Sverige 
med all sannolikhet agt rum. Sa t. ex. lefva 1 Ost- och Westpreussen 1 vara dagar 
samtliga de i det foregaende omtalade molluskerna (se bl. a. Hinperr 1908), med 
undantag naturligtvis af de arktiskt-alpina formerna (Planorbis arcticus, Pisidium Lovéni 
m. fl.) och mdjligen afven af Pisidium parvulum, for hvars utbredning emellertid annu 
saknas fullstandigare uppgifter 1 litteraturen. 

Hvad_ betraffar floran, bade den fossila och den recenta, synes denna lika 
litet som faunan tala emot antagandet af en mera direkt invandring fran Norra Tysk- 
land, en fraga hvartill jag for ofrigt aterkommer lingre fram. 

Pa den ofvan antydda viagen, hvars sédra delar iro belagna mera periferiskt inom 
det forna nedisningsomradet in »bryggan» mellan Oland och Gottland och diirfér hafva hojt 
sig pi samma gang tidigare och mera 4n denna, synes mig alltsa naturligt att tinka sig in- 
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vandringen af mahinda stérre delen af Gottlands senkvartiira flora och fauna, men 
kanske i fraémsta rummet den, vi ofvan lart kiinna fran senglaciala och bérjan af Ancylus- 
tiden. Fragan om en narmare férbindelse under éfvergangsskedet mellan Ancylus- 
och Litorinatiderna skall jag séka belysa lingre fram. 

Under den antydda stora negativa strandforskjutning, som féregick Ancylussjéns 
transgression 6fver bl. a. Gottland, intriffade med all sannolikhet det skede 1 Baltiska 
hafvets historia, da detta haf 6fver mellersta Sverige kom i direkt férbindelse med 
Vasterhafvet och hvarvid till Malaredalen invandrade den férut omtalade fattiga baltiska 
Yoldia-forande fauna, som dr kand blott dirifran. Fran samma skede, eller, rattare 
sagdt, fran dettas senare del, hirstamma tvifvelsutan afven de forut antydda ma- 
rina diatomacéer, som af Creve (i arbeten af Naruorsr och Hoxst) pavisats pa nagra 
stallen 1 grinslagren mellan den hvarfviga leran och Ancylusleran, sasom vid Skatt- 
manso, Viborg i Finland och i Kalmar-trakten, och hvilka diatomacéer i sistnimnda 
trakt torde befinna sig i sekundirt lage och férskrifva sig fran lager, som under An- 
cylussjéns transgression delvis férstérdes (Munrur 1902 ¢ och 1904 b). P& Gottland hafva, 
som naimndt, inga spar af vare sig den marina Yoldia-faunan eller de ifragavarande 
diatomacéerna hittills blifvit antriffade, och det forefaller troligt, att saidana icke heller 
sta att upptacka annat fn mojligen i sekundiart lage sasom 1 Kalmar-trakten. 

Vare harmed huru som helst, si ar det all sannolikhet fdr, att den transgression, 
som slutligen resulterade i utbildandet af Ancylus-grinsvallarna pa Gottland o. s. v., 
hvilka flerstades befunnits éfverlagra de lakustrina bildningar, vi forut lirt kanna, 
praktiskt sedt kan férmodas hafva vidtagit snart efter sedan den n&imnda hafsforbin- 
delsen ofver mellersta Sverige upphorde och Baltiska hafvet efter hand éfvergick 1 
Ancylussjén. (Rorande laget och beskaffenheten af Ancylussjons da och en tid framat 
varande aflopp se Munrue 1909 a). Sjalfva transgressionen af denna sj6 kan antagas 
hafva bérjat, nar landhéjningen inom och norr om omradet for sjons aflopp i Narke hunnit 
fortskrida sa raskt, att den mer in uppvagde verkan af landhéjningen inom nedisnings- 
omradets periferiska (p. p. circumbaltiska) delar, hvilken héjning lingre fram, under 
Ancylustidens yngre del, smaningom utbyttes mot en landsinkning. Nyare under- 
sékningar (1909) hafva naémligen lamnat bevis fér den ifragavarande transgressionen 
ifven i Ostergétland (NV om Linképing) samt inom norra Viitter-trakten, i det att strand- 
vallar fran Ancylustiden befunnits 6fverlagra torf m. m., innehallande en flora, som 
ungefaér motsvarar den, vi ofvan lirt kaénna fran Gottlands »bjérk- och fur-zoner», hvar- 
jimte Trine, som 1909 pa mitt forslag undersékt Vatter-forhallandena, har lk- 
som pa Gottland antraffat hassel pa denna niva. Min tidigare hysta formodan, att 
Ancylussjéns aflopp forflyttats fran Narke-sundet och till Karlsborgs-trakten, har diiri- 
genom vunnit bekriftelse. Férst senare har sjéns aflopp blifvit férlagdt till Oresund. 
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Ancylustidens mellersta del. 
Ancylussjon och dess aflagringar. 


Saésom nyss antyddes, synes man lampligen kunna forlégga Ancylussjons forsta 
uppkomst till den tidpunkt, da Baltiska hafvet blef fullstandigt afsnordt fran varlds- 
hafvet inom det forna omradet for ishafssunden 1 Narke. Den transgression, som tro- 
ligtvis snart efter afsnérningen vidtog inom Baltiska hafvets mellersta och sydliga 
delar och som strickte sig afven till Gottlands-trakten, har sannolikt lamnat spar 
efter sig inom stérre delen af 6n nedanfor A. G. Sa ar det mdjligt, att hit hér sar- 
skildt en del strandgrus med skal af Ancylussjons karaktirsfauna pa olika nivaer af 
én anda fran och under den nuvarande hafsytan samt upp till Ancylusgrainsen 
(A. G.), medan en del af Ancylusgruset bildats under den darpa foljande negativa 
strandférskjutningen. En narmare utredning haraf stéter emellertid pa avenues 
hvilka det tillhdr kommande undersokningar att lésa. 


Historiska data. 


Fragan om Ancylussjéns tillvaro blef, sasom férut (sid. 2) antydts, klargjord 
1887. Aflagringar, som da visade sig vara bildade 1 denna sj6, voro visserligen langt 
dessforinnan kinda, nimligen fran ryska Ostersjéprovinserna och éarna dirutanfér, men 
de tolkningar, man fran ryskt hal] forsokte sig pa, gingo i delvis andra riktningar an 
den ratta. De upptacktes af den om Golan silurgeologi hégt fértjante ryske geo- 
logen, akademikern Frigpr. Scummpr ar 1867 och beskrefs férsta gangen tva fr senare. 
Scumipr tolkade dessa bildningar med Ancylus fluviatilis, Limnea ovata, Unio o. 8. v. 
sasom strandvallar, bildade vid straénderna af gamla brackvattens-bukter, i det att den 
diri funna Limnewa ovata antogs vara samma form, som dnnu lefver i Ostersjon med 
dess brackta vatten. Ancylus fluviatilis antager Scumipt kunna vara en fran den nu i Est- 
land lefvande skild form. 

1884 omtalar Scumipt anyo de Ancylus-forande strandbildningarna och anfér fran de- 
samma (utom de forut omtalade formerna) Cyclas, »Paludina impuray (= Bythinia ten- 
taculata) och Neritina fluviatilis. Dessa bildningar antogos nu st& i samband med 
mindre, isolerade backen af hvarfvig lera, och deras héga lage pa 6n Mohn anser 
Scumipr tala for, att vid deras bildning én dnnu icke var afskild fran fastlandet. »Ma- 
handa var hela Riga-viken ett sdtvattensbicken.» 

Afven 1885 bringar Scummpr de ifragavarande bildningarna pa tal, men ar nu af 
den mening, att de uppkommit i rinnande vatten, hvilket narvaron af Ancylus fluviatilis 
med best&imdhet anses visa. 


— a ae 


ANCYLUSTIDENS MELLERSTA DEL. 43 


Marklig ar James GerKres efter Kraporxiys och Scumipts undersékningar i Fin- 
land och NV:a Ryssland lamnade framstillning (1881) rérande de Limnawa ovata och 
Ancylus fluviatilis innehallande strandvallarna i Ostersjéprovinserna samt deras betydelse. 
Han anser sig namligen daraf kunna sluta, att Finska viken och Bottniska viken vid 
slutet af den glaciala tiden varit sdtvattenssjoar. Sasom jag forut (1887, sid. 732) pa- 
pekat, motsiger emellertid det héga laget af Ancylusgruset i Ostersjéprovinserna all- 
deles den inskrénkta omfattning, Gurkiz pa sin karta (anf. st., Plate E) gifvit datidens 
Baltiska haf. Med anledning hiraf tillskref jag Scumipt med anhallan om upp- 
lysning, huruvida Kraporxiys (endast pa ryska utgifna och diarfor af mig icke anvand- 
bara) arbete innehaller nagot rorande Ancylusaflagringarna, som kunde gifva GurKip 
orsak att draga nyss anforda slutsatser. Hirpa svarade Scuminr (i dec. 1900) godhets- 
fullt bland annat foljande: »Weder ich noch Kravorxin haben in friiheren Jahren 
vor Ihnen die Ancylus-schichten mit Finnischen und Bottnischen Busen in Verbin- 
dung gebracht. Ich dachte wohl an Seen und grossen Fliisse ohne tiber d. Ausdehnung 
im Klaren zu sein. — — —». Det forefaller mig darfor troligt, att Guiies nyssnimnda 
slutsatser rérande Finska och Bottniska vikarnas natur af sdtvattenssjoar tillkommit pa 
sddant siitt, att han uppfattat Ostersjéprovinsernas Ancylusaflagringar sisom ekvivalenta 
med vissa hégre liggande insjésediment i Finland, omtalade af Kraporkry. I den se- 
nare (1894) utkomna 3:dje upplagan af »The Great Ice Age» har Grixig, troligen paverkad 
af min ofvan anforda anmiarkning, gifvit Baltiska hafvet en storre utstraickning 
in forut (jfr Plate XII). 

Efter denna utflykt delvis pa utom-gottlindskt omrade skall jag limna nagra korta 
meddelanden om Ancylusfragans utveckling 1 Sverige. 

1884 fann jag i fin sand och grus vid kvarnen Hogan 4 kalkplatan litet SV 
om Visby c:a 388 meter ofver hafvet nagra skal af Limnaa ovata och Pisidium niti- 
dum, ett fynd som i korthet omnimndes 1886 utan att nagon forslagsmening rérande 
bildningssattet for hithérande lager da uttalades. Det fria, egendomliga liget gjorde, 
att jag visserligen formodade, att dessa lager voro baltiska, men den omstiindig- 
heten, att skalen antraffades pa insidan af den sedermera sasom Ancylus-griinsvallen 
konstaterade strandvallen hirstides, gjorde nog sitt till, att jag icke vagade uttala min 
mening. Jag kande for 6frigt da icke Scumipts arbeten. Forst genom 1886 och 1887 
ars undersokningar pa norra och sédra Gottland klargjordes fragan dairigenom, att aifven 
Ancylus fluviatilis flerstides antraffades 1 hithérande strandvallar. Resultatet af dessa 
undersékningar offentliggjordes, som nimndt, 1887 (anf. st.). Jag hade da funnit An- 
cylusgrus pa sammanlagdt 24 stiillen 4 6n, och bland dem férekommo flera i ett sadant 
lige, att det icke var det minsta tvifvel om, att de voro aflagringar ur Baltiska hafvet 
vid tider, di dettas yta stod hégre an nu. Pa norra Gottland traffades hithérande grus- 
aflagringar anda till c:a 150 fot (44,5 m.) 6fver hafvet,’ medan de genomgaende funnos 
pa lagre nivaer 4 6ns sédra del, pa ett stiille t. 0. m. nara nog ned till hafsytans niva. 

Liksom 1 Estland visade sig 4 Gottland Limnwa ovata och Ancylus fluviatilis vara af 
mest karakteristiska formerna i dessa aflagringar, hvarjimte skal af vissa Piszdiwm-arter 


1 Denna siffra har dock visat sig vara nagot for hég. 
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voro vanliga. Vidare anfordes féljande sparsammare forekommande mollusker: Limnea 
palustris, Planorbis contortus, Pl. marginatus, Valvata cristata, Bythinia tentaculata, Pisidium 
amnicum, P. pallidum, P. fossarinum, P. pusillum var. major och P. nitidium. (Pisidium- 
arterna bestiimda af Oxessry.) Afven skal af ostrakoder hade funnits, tillhérande, enligt 
W. Litusesore, Cypris reptans, Candona compressa och C. candida. Efter en af Linp- 
strom limnad redogérelse for Ancylus fluviatilis’ nutida forekomst utom och inom Sve- 
rige samt fér artens storleksférhallanden under Ancylustiden, jamférda med dem hos 
nu lefvande, omtalas nigra forekomster for fritt mot Ostersjén liggande Ancylusgrus 
inom nagra omraden. 

Hiarefter anser jag mig kunna med sikerhet sluta till, att Ostersjon, sannolikt 
i bérjan af den postglaciala tiden, »utgjort ett sdtvattensbicken med en molluskfauna, 
hvars mest karakteristiska representanter — — — aro Limnea ovata och Ancylus 
fluviatilis». 

Slutligen hanvisas pa den stora dfverensstammelsen mellan de gottlindska och 
estlindska Ancylusaflagringarna, deras sannolikt samtidiga uppkomst i Ostersjén under 
forra delen af den postglaciala tiden o. s. v. Detta ansags sta 4 ena sidan 1 samklang 
med den uppfattning, man hade om en datida ansenlig landhéjning i norra Europa 
efter den olikformiga, betydande landsinkning, som drabbat t. ex. sédra Sverige 1 
glacial tid, och 4 andra sidan med iakttagelserna rérande Litorina-aflagringarnas fore- 
komst pa 1 allmanhet lagre nivaer an Ancylusgruset. 

Till sist naémnas nagra ord om Ancylussj6ns sannolika utstrackning och om or- 
sakerna till de mot nutiden sa olikartade nivaéforhallandena under Ancylustiden. 

Efter ar 1887 fortsattes mina undersékningar 6fver Ancylus- och Litormaaflagrin- 
garna pa Gottland, dels vid mera tillfalliga besék 4 6n, dels ock mera systematiskt. Det 
eiillde bland annat att utréna, huru hogt 6fver hafsytan dessa aflagringar na inom 
olika delar af on. Jag offrade darvid, men forgafves, mycken tid pa sdkandet efter skal 1 
strandgrus, som sedan, nar Ancylusgréansen blef faststalld, visade sig ligga ofvanfor denna 
och salunda vara af senglacial alder. Det var forst 1889 och 1890, som, jag fick 
ett fast grepp pa A. G. 4 on. Hartill bidrog dels den omstandigheten, att jag som- 
maren 1888 lyckades visa, att »Ostra landborgen» 4 Oland utgér en valdig, sa godt 
som sammanhangande strandvall fran Ancylustiden, med undantag af den sydligaste 
delen, som tickes af Litorinalager eller utgéres af Litormavallen (MuntuE 1893 a, 1902 b), 
dels ock den férstaelse af de ofversta grinsmarkena for olika haf, som erhélls genom 
G. Dr Geers 1888 och 1890 offentliggjorda, forut citerade viktiga uppsats om Skandi- 
naviens nivaéférindringar. Sistnimnda ar var det, som SeRNANDER och jag, sasom férut 
blifvit namndt, lyckades konstatera, att afven Ancylus-gransvallen hvilar pa torf och 
andra supramarina lager. 

Efter 1890 hafva Ancylusaflagringarna 4 6n varit foremal for undersékning dels 
af mig — fornamligast 1895 och flera foljande ar vid rekognosceringsarbeten for Sveriges 
Geologiska Undersékning rikning — dels ock af Surnanper (se hans afhandling af 1894) 
samt, som namnundt, vid rekognosceringsarbeten af J. C. Mosperc, H. Hepstrom m. fl. 
Resultatet af alla dessa undersékningar bekraftar i hufvudsak den uppfattning af Ancylus- 
aflagringarnas natur, som jag 1887 framlade, men genom dem hafva erhallits ytterligare 
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bidrag till k&énnedomen om dessa aflagringar, kanske framfér allt om utbildningen af 
Ancylusgransen, sa att jag nu kan meddela en i allmanhet afven betriffande detaljerna 
ganska tillforlithg karta (Pl. 3) i taimligen stor skala (1: 150 000). 


Exempel pa Ancylusgransens utbildning. 


Jag skall nu till en borjan, fornimligast ur mina 4aldre, foérst nu publicerade un- 
dersékningar, meddela nagra exempel pad Ancylusaflagringarnas utbildning, sidan denna 
gifver sig till kiénna dels i grustag, dels ock topografiskt, hvarvid sirskild hinsyn 
tagits till grdnsvallen. 


Kartbladet Visby. 

I Bals sin, 0.5 km. NO om kyrkan, upptogs 1886 foljande profil i ett grustag 1 den 
s. k. Sandhage-akern: 

a) Skiktad sand med nagot fint grus och enstaka klapperstenar 1a m. 

b) Brunaktig fin sand med ett par 2—3 em. tjocka rinder af blekigt 
och sandigt material, innehallande mollusker och ostrakoder .. . 0.63 » 

c) Grus med rundade stenar, bemingdt med kolsyrad kalk . . 0.2 »+ 

Den skalférande sanden (lag. b) inneholl Limnea ovata, Pisidium nitidum och 
Valvata cristata samt ostrakoderna Candona candida och Scottia Browiniana. 

Forekomsten af kolsyrad kalk i bildningarna harstaédes ir att uppfatta sdsom 
sekunddr och utfalld ur kallvatten fran den NO om fyndplatsen hégre liggande trakten, 
som utgéres af mordinmirgel pa kalksten. 

Markens yta ar vid fyndorten beligen c:a 35.1 m. éfver hafvet (spegelafvigning), 
medan Ancylus-gransvallens krén litet NO harom ligger 35.7 meter dfver hafvet (tub- 
afvagning 1908). 


Visby, 0.65 km. SV fran sddra stadsporten, invid kvarnen Hégan, som ar byggd 
pa Ancylus-gréansvallen, var fdéljande profil (fig. 12), blottad och underséktes af mig 
1884 (se Munroe 1886 och 1887). 

Lagret e utgores af fin, jaéimn, ofta val skiktad sand utan annat grofre material 
ain enstaka, skarpkantiga kalkstensblock, fint slipade och repade pd en yta (fig. 12 B). 
Detta sandlager ar af. senglacial Alder och sannolikt bildadt 1 hafvet, sedan landisens 
kant, efter tillkomsten af randisen och den dirpaé hvilande morinmirgeln vid Hals- 
jarnet litet SO om grustaget (Munrux 1886), dragit sig nagot tillbaka fran trakten. De 
skarpkantiga kalkstensblocken aro att uppfatta sasom uppbrutna ur hillen af landisen 
och méjligen kort dirpa (fran isbere nedslippta? och) inbiddade i sanden. 

Detta sandlager hade férut sannolikt stérre miktighet och utbredning an profi- 
lerna visa. Af dessa framgar nimligen, att de narmast 6fverliggande lagren, sand med 
fint grus och enstaka block 1 fig. 12 A samt klappar med sand 1 fig. 12 B, van- 
ligtvis hvila diskordant pi sanden, som diirfér blifvit delvis abraderad i samband med 
de yngre lagrens bildning. 
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Dessa lager (c, b och a) utgoras till storsta delen af Ancylusgrus och -sand, enar 
det var i lagret c, som jag 1884 fann skalen af de nyssnémnda sdtvattensmolluskerna, 
hvilkas hirvaro i forening med den NV harintill typiskt utbildade strandvallens natur 
visar, att hela denna ofre del af serien tillhér Baltiska hafvets aflagringar. Mojligt ar 
dock, att lagret d ar bildadt under det senglaciala hafvets regression, hvilket déremot 
knappast ar fallet med lagret c. 


ne 


= Jim. 
wane riinder af utfalld kolsyrad kalk. & = skal i Ancylusgrus o. -sand. 


TH. Muntur del. 1884. 


. 


Fig. 12. Profil genom senglaciala (e) och Ancyluslager (d—a). [Seetion through late-glacial (e) 
and Ancylus deposits (d—a)). Hogan. SV om Visby. 


Motstéende fig. 13 tjanar att Askadliggora Ancylusvallens éppna lage mot Oster- 
sjon. (Se afven fig. 14 och 15.) Det ar en profil fran stranden och upp pa kalkstens- 
platin, hvarp& Ancylus-gransvallen (med kvarnen Hogan) hvilar. Vallens krén ligger har 
38,3 meter 6fver hafvet (enligt tubafviening 1908), medan strandgrusets yta vid grus- 
taget SO hiarom ligger 38 m. 6. h. Har framgaér ungefair mot SO en markerad, bredt 
vallformig upphéjning, hvars éfre del liksom vid grustaget (fig. 12) utgéres af strand- 
grus, medan underlaget ifven hiar torde besta af glaciala sediment. Det dr sanno- 
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Fig. 14. Ancylus-grinsvallen med kvarnen »Hégan> SV om Visby. 
kvarliggande block. 


I férgrunden af vagorna renspolade kalkstenshallar med 
(The uppermost Ancylus beach with the windmill called »Hégan». 


In the foreground is the lime- 
stone surface worked clean by the waves except for a few larger blocks.) — Fort. fot. 1909. 


Fig. 15. Anecylus-grinsvallen S om foregiende. I férgrunden synas de vil rundade klapperstenar, som hufvudsakligen upp- 
bygga vallen. (The same beach as in fig. 14 but further towards the South. 


In the foreground are seen the well- 
rounded pebbles of which the beach is chiefly composed.) — Forf. fot. 1905. 
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ikt, att detta strandgrus bildades vid tillfiligt hogt vattenstand hos Ancylussjén under 
dess maximistand, och att darefter den egentliga gransvallen uppkastades, hvilken repre- 
senteras af den enhetliga vall, hvarpaé kvarnen ligger. 

Det kan i anslutning hartill némnas, att Ancylus-grinsvallen néstan utan afbrott 
fortsaitter mot SV nagot ofvanfor den 6fversta klinten ut forbi Fridhem och vidare fram- 
emot Visby-bladets SV:a del (se kartan, Pl. 3). Som laget i allmanhet varit mycket 
Sppet, har materialet i den ofta 2—3 meter héga vallen vanligen blifvit grof kalkstens- 
klapper (se figur 15). Mellan klintkanten och vallen ligger kalkhillen merendels 
renspolad (se fig. 14 och 15), men stiillvis, t. ex. SV om Hégan, hafva stérre kalk- 
stensblock blifvit kvarliggande, tydligtvis af den orsak, att briénningarna icke formdtt 
forflytta dem upp i eller pa vallen. Det bér vidare i detta sammanhang papekas, att 
materialet i vallar, hvilka, sisom i denna trakt dr fallet, traffas litet ofvanfér en klint- 
brant, vanligtvis helt och hallet eller till allra stérsta delen utgGres af kalkstensklapper, 
i motsats till vallar, som bildats inom omraden utan klintar. Detta sammanhiinger 
darmed, att det material, som sjén under transgressionen 6fver jamnare mark vrikt upp 
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Fig. 13. Profil fran stranden (H.Y.) och upp pa kalkstensplatan vid kvarnen Hogan. (Diagram to illustrate the bed- 
rock and the Quaternary deposits from the sea to the limestone-plateaw at »Hégan>). SV om Visby. 
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framfér sig, af branten hindrats fran att transporteras vidare; det har med andra ord 
tvingats att stanna nedanfor branten, hvarfér materialet i dylika gransvallar mast tagas 
fornamligast blott fran det vanligen smala bialtet af hiallen mellan klinten och vallen. 
I undantagsfall, sdésom da det senglaciala hafvet icke forut méktat forstéra morinen 
inom dylika balten ofvan en brant, har afven den férra lémnat mer eller mindre rikligt 
material till grénsvallen. 


Kartbladet Roma. 


Tomtemyr, Tofta socken. Fér den profil, som har finnes genom Ancylus-griins- 
vallen och dess underlag af supramarina bildningar, har férut, sid. 17—19, redogjorts. 
Har ma endast hanvisas till sjilfva vallen sAsom exempel pa en grinsvall (se ytter- 
ligare fig. 5, sid. 17). ‘Tilliggas ma vidare, att profilen genom vallen i en kanal O 
om den férut omtalade visar ett flera dm. miaktigt mot S utkilande lager af sand 
inutt grdnsvallen, hvilket sannolikt bér tolkas sa, att den innanfér vallen varande 
och af denna uppdimda gamla Tomtesjén gifvit upphof at sandlagret (se fig. 6, 
log. a), hvarefter vallens 6fversta (yngsta) del vid stormflod uppkastats éfver detsamma. 


48 H. MUNTHE. GOTTLANDS SENKVARTARA HisTorIA. 8S. G. U.- Ser. Ca, nir 4. 


Fréjels sin, S om Géstafs. Se den férut (sid. 14—16) laémnade beskrifningen pa 
och bilden af Ancylus-grinsvallen (fig. 4). 


Ett annat exempel pa Ancylusgrusets upptridande ma anforas fran jarnvags- 
skarningarna genom grAnsvallen NO om Rone kyrka. Vallen underlagras har af bleke- 
blandad sand (se sid. 22—23) samt af tory. 

Sasom af vidstiende figur 16 framgar, bestér materialet i vallen dels af sand 
och dels af mer eller mindre sandblandadt grus. Anmirkningsviird tr den tydliga dis- 
kordanta skiktningen, hvilken synes Adagaligea, att materialet tillkommit vid olika 
tider af lagt och hégt vattensténd samt vixlande vindriktningar.' 

A. G.-vallens krén befinner sig c:a 24 m. 6. h., och vallen uppdammer en mar- 
kerad, vidstriickt depression, Rone myr, hvars yta hgger endast 21 m. ofver hafvet. 


Foérf. fot. 1902. 


Fig. 16. Ldngsprofil i Ancylus-grdnsvallen, visande diskordant lagring. Autsarfye 
jarnvigsstation NO om Rone kyrka. (Section along the uppermost Ancylus beach 
showing cross-bedding). 


Nagon gang har terriingen varit sidan, att Ancylus-gransvallen kommit att upp- 
taga omradets hogre eller hégsta delar 1 form af en toppvall eller ringvall. Ett vackert 
exempel harpa har man 4 Lau backar, pa hvars SV:a del Lau kyrka ar belagen. Kart- 
skissen fig. 17 visar forhallandena harstides (jimfor afven fig. 18). Vallen ar i allmanhet 
2—2.5 meter hég, och dess sidor hafva, dir de aro som brantast, en Jutning af 15—20° fran 
horisonten. Bredden vaxlar mestadels mellan 50—150 meter. Enligt tubafviening ligg¢er 
vallens krén N om St. Bjerges 25.4 och N om Lia Bjerges 24.5, d. v. s. 1 medeltal 
c:a 25 meter d6fver hafvet. Krénets olika héjd sammanhénger med det mer eller min- 


ros VY. MADSEN har i ett till mig riktadt »dppet bref» af den 24 april 1900 uttalat tvifvel angaende 
riktigheten af min uppgift (G. F. F. 1889) om tillvaron af diskordant lagring i Litorina- och Ancylus-griinsvallar 
pa Gottland och Oland, men detta, sasom af bilden synes. med oriitt 
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Fig. 17. Sketch-map showing accumulations of Late-glacial pebbles, the oval-shaped Ancylus top-beach, and the upper 
limit of the Litorina Sea developed partly as a beach and partly as an erosion terrace. Gau backar. 
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Fig. 18. Ancylus-grinsvallen; diarinnanfor (till vanster) ligre liggande vittrad hall af marglig kalksten. Léangre bort (till 

vanster) anhopning af senglacialt strandgrus. Utsikt mot S fran vaderkvarnarna O om Mattsarfve. [The wppermost Ancylus 

beach; inside this (to the left) at a lower level a plain of weathered, marly limestone, resting on which in the distance 

(to the left) are seen accumulations of late-glacial pebbles. Looking SSE. from the windmills BE. of Mattsarfve. 
Sea fig. 17.] Lau backar. — Forf. fot. 1908. 
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dre éppna liget, underlagets lutningsférhallanden samt forharskande vindriktningar vid 
hégvatten och stormflod, di vallen bildades. 

Materialet utg6res af klapper, vanligtvis mer eller mindre uppblandad med sand. 
Skal aro, som vanlgt, sillsynta i sjalfva grinsvallen, men finnas i négot stérre antal 
stillvis nedanfér densamma. 

Innanfor och ldgre fn vallen ar en plan slatt af vittringsjord af den underlig- 
gande margliga kalkstenshallen med mirgelskiffer. Denna vittringsjord har karaktiiren 


Yor. fot. 1907. 


Fig. 19. Ancylus-grdnsvall i form af en ring- eller toppvall. (The uppermost Ancylus beach formed as a ring- or 
top-beach). N om Eksta kyrka. 


af s. k. jasjord och hyser alltsa en ytterst torftig vegetation. Slatten hgger endast 
c:a 23 meter éfver hafvet och alltsa c:a 2 meter lagre an Ancylusvallens kron. 
Stallvis mirkas utlépare af strandgrus innanfor vallen. Det storsta partiet ut- 
breder sig, sisom fig. 17 visar, O om St. Bjerges. Materialet i detta grus iir af 
helt annan beskaffenhet (sma, éfverviigande runda stenar) iin Ancylusgrusets, ar vitt- 
radt, saknar skal och dar uppkastadt af det senglaciala hafvet. Denna olika form hos 
stenarna 1 det senglaciala och i Ancylusgruset sammanhinger tydligtvis med olika lang 
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bearbetning genom vagorna. De ifragavarande vallarnas hogsta delar ligga 26.5 meter 
éfver hafvet, alltsA i medeltal c:a 1.5 meter hégre an Ancylusvallens kroén. 

Det ar uppenbart, att) den markerade saénkan innanfér Ancylus-gransvallen skulle 
hafva utfyllts af strandaflagringar, 1 fall Ancylussjons yta hade stigit ytterligare nagon 
meter. Nu far man val antaga, att sjons normala stand sammanfallit ungefar med vallens 
halfva héjd och att vallen uppvrakts forniémligast vid hégvatten 1 forening med storm. 


Ett annat vackert exempel pa en val utbildad ringvall visar fig. 19 fran trakten 
nirmast N om Eksta kyrka. Hir omsluter ringvallen en liten sj6 eller mosse, och dess 
hégre partier befinna sig c:a 27.5 m. é6fver hafvet. Ett tredje exempel finnes 4 Bjerges- 
hdjden VSV om Vamlingbo kyrka (& kartbladet Hamra). Har forekomma, liksom 4 Lau 
backar, senglacialt strandgrus och kalksten innanfor gransvallen, men nagot hégre an denna. 


Ibland ar Ancylus-grinsvallen icke alls individualiserad eller markerad i terrangen, 
utan motsvaras af ett bredt falt af grusblandad sand, delvis utbildadt sisom en serie 
mer eller mindre tydliga strandvallar. Detta dr fallet t. ex. N och NO om Alfva 
kyrka (bladet Roma), i trakten N om Hemse kyrka, S om Vamlingbo kyrka m. fl. st. 
Denna utbildningsform af A. G., som a kartan, Pl. 3, betecknats med bld prick- 
ning, beror dirpa, att terringen inom omraden, dit Ancylussjon natt och jamnt natt, 
varit mycket flack, s& att brianningarna icke, sisom vanligt, kunnat hopa materialet i en 
vall utan bredt ut detsamma till falt. Dettas yta ligger darfér ocksa i regeln ett par 
meter lagre fin den normala griinsvallens krén 1 grannskapet. Ibland kan gransvallen, 
dock vanligtvis mer eller mindre otydligt, urskiljas mom dylika falt. 

Ancylusgriinsen ar slutligen flerstides pa Gottland utbildad sisom erosionsterrass, 
hufvudsakligen 1 fasta berget, mera siillan 1 moran. Ibland féljer den lodrata eller nara 
lodriita klintar, sasom t. ex. striickvis N om Ivrevik 1 Hangvars s:n, 4 6mse sidor om 
vistra grinsen mellan kartbladen Visby och Roma, 1 Fréjel, 4 Karlsdarna, 1 Oster- 
garn (se fig. 20), vid Hoburgen (fig. 22) m. fl. st. Ej séllan ar vid A. G. grottor ut- 
svarfvade, en fraga hvartill vi fa anledning att aterkomma lingre fram. “ 

N om Hoburgen fédljer A. G. savaél som L. G. (Litorinagrinsen) en markerad 
brant sluttning 1 mirglig kalksten, hvarigenom utbildats en fdr 6n eljest taimligen 
frimmande terring-typ (se fig. 21). En liknande sluttning finnes § om Klinteberget o. s. v. 


Allman Ofversikt ofver Ancylusgransens utbildning. 
(Jimfor kartan, Pl. 3). 


Jag skall nu lamna en allmannare oéfversikt 6fver Ancylusgrdnsens utbildning inom 
hela on och hartill anknyta nagra upplysningar, dar sé kan anses behofligt. Harvid 
komma bl. a. att omnaimnas de mestadels 4 kartan inforda afvigda punkternas pa 
vallen lage och héjd 6. h. Borjan géres med sydspetsen af 6n. 

Kartbladet Hamra. 

A. G. traffas vid Hoburgen 1 dess branter, som i V visa grottor pa A. G:s niva. 
(Fig. 22). V om Majstre, dar den lilla vigen afviker mot N, dr i ett pass i berg- 
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Fig. 20, Kalkstensklint med grottor vid Ancylusgraénsen. Klintens fot belamrad med massor af nedrasade block. (Lime- 
stone cliff showing caves at the upper limit of the Ancylus Lake, below which are numerous blocks fallen from the 
cliff.) NV:a delen af Gannberget, Ostergarn. — Férf. fot. 1908. 


Fig. 21. Sluttning af mirglig kalksten, delvis utarbetad af Ancylussjén och Litorinahafvet. [4 slope of marly limestone 
partly excavated by the Ancylus Lake and the Litorina Sea, (Strata of Gottland sandstone covered by Litorina-shingle 
are seen in the foreground.)] Mellan Kettelviken (i N) och Hoburgen (i 8). — Férf. fot. 1903. 
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grunden gruset uppkastadt fran bade N och §, och vallarna omsluta har en liten, men 
markerad sainka. NNO harom dr vallen utbildad en liten striicka, hvarefter A. G. 
sammanfaller med den markerade brant i berggrunden, som léper fram fran trakten 
NNO om Hoburgen i nara nog ett sammanhang till Kettelviken pa grinsen mellan 
Sundre och Vamlingbo socknar (se fig. 21). A. G. ligger hair 20.3 m. 6. h. Den 
fortsitter sedan férbi Gervalds, har utskjutande sisom en refvel mot NNO, till 
fram emot Vennes, dir den béjer af mot NO och éfvergér i det hir utbredda, férut om- 
talade stora faltet af isilfsgrus och -sand (se kartan, Pl. 3). Detta har upptill omlagrats 
af Ancylussjon, hvilket framgar af forekomsten af enstaka skal (Limnaa) i gruset N 


For. fot. 1908. 


Fig. 22. Kalkstensklint visande en stor grotta och horisontella urgrifningar, utbildade vid A. G. (A 

lagre nivdéer synas mindre grottor m. m. fran Litorinatiden). /Limestone cliff showing a large cave and (to 

the left) horizontal excavations developed at the wppermost limit of the Ancylus Lake. At lower levels 
similar fenomena developed by the Litorina Sea are visible]. Hoburgens vastra brant. 


om Hedmyr. Vid Vamlingbo kyrka, som ligger pa ett af faltets hogsta, svagt vall- 
artade partier, ar héjden éfver hafvet 20.5 meter. Harifran utgér en refvel mot norr. 

Griansen fortsatter sedan mot SSO och dimmer, sisom en markerad, 3—4 m. 
hég vall, upp Hedmyr mot SSO, striicker sig vidare férbi Nora (c:a 79 m. 6. h.) mot?S, 
SV och NV till Skoga. Dess vidare férlopp inom trakten N, NV och V om Skoga dir 
osiker, beroende pa terrangen, som hindrat dess tydliga utbildning. Troligtvis gar 
den ungefar sasom 4 kartan ar antydt genom den streckade linjen. Vid Digrans foljer 
den kalkstensklinten och ar diarefter utbildad sdsom vall till fram~emot Hoburgen, 
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S om Hoburgs fyr med krénet c:a 79.5 m. 6. b. Om ringvallen 4 Bjergesbacke, som 
bildat ett skar i Ancylussjén utanfér Sydgottlands stora 6, ar forut taladt. 

Inom kartbladet Hamras norra del ar A. G. utbildad sasom  strandvall rundt om 
den lilla héjd, hvarpé Grétlingbo kyrka ligger. Kroénet af vallen befinner sig har c:a 23 m. 
6. h. Mot N vidtager ett bredt falt af sand och grusblandad sand, hvars yta ligger c:a 
0. A 1 m. lagre an A. G., och detta filt afléses lings landsvagen norr om Antarfve 
(i O) och Lingvide (i V) af mer eller mindre breda vallar, som fortsétta in pa 

Kartbladet Roma. 

Hair framgar landsvigen pa den vastra vallen, som dels fr mer eller mindre 
markerad, dels, sisom forut blifvit naimndt, ersatt af breda falt, ainda fram till Sindarfve 
gird i Hemse s:n. Vallen ligger SV om Hafdhems station cia 24 m. 6. h., SV om 
Alfva kyrka c:a 24.3, vid Alfva kyrka c:a 24.4 samt vid Hemse kyrka c:a 23.3 m. 6. h. 
N om Sindarfve vidtager en ett par meter ligre ligeande vidstrickt sandmo, under 
hvilken vid kanalgraéfning skall hafva antriffats torf. Huruvida A. G. repre- 
senteras af denna sandmo, som uppdimmer den éster hirom, enligt topografiska kartan 
endast,,21 m. éfver hafvet beligna Sténga myr, dr icke fullt afgjordt, men forefaller 
osannolikt, alldenstund A. G. 1 narheten ligger anda till c:a 26 meter, samt mons yta 
endast c:a 23 m. 6fver hafvet. Det dr troligare, att A. G. béjer af mot SO forbi 
Tjengdarfve anhalt, dar en svagt utbildad vall finnes, och direfter har ungefar det 
forlopp, som kartan visar. En fullt néjaktig utredning af denna fraga har annu icke 
kunnat ske. 

Fran trakten af Salands i Linde smn ar A. G. Ater utbildad sasom en i all- 
minhet tydhig strandvall, som fortsétter mot V till Brogards, forbi Fardhems kyrka 
(hir 26.7 m. 6. h.) och vidare mot NV férbi Burge i Levede (har, som namndt, hvi- 
lande pa torf) till Skinnarfve, dar den gér en bukt mot 8 for Levede-héjden (har 
i S och SO utbildad sdsom erosionsterrass), samt direfter mot NV uppat Grym- 
lings. S om Levede kyrka ligger vallens krén 26.5 m. 6. h. Haremellan och Hej- 
stide V om Eksta kyrka ar ater en »svag punkt»; men troligt ar, att A. G:s foalopp ar 
ungefiir sfidant, som kartan antyder. N om Eksta kyrka ha vi den férut omtalade 
ringvallen, omslutande en liten mosse. Vallens krén ar hir 27.5 m. 6. h. Fran Hej- 
stide sédra gard (har c:a 29 m. 6.\ h.) ar gransen ater klar, foljande landsvagen 
mot NV (vid afvigen till Djupviks fisklige c:a 28 m. 6. h.) férbi Géstafs 1 
Fréjels sin (férut omtalad och har c:a 29 m. 6. h.) samt vidare mot NNO férbi 
Klinteberget (erosionsterrass), hvarefter den sisom en mer eller mindre utbredd vall 
eller ett falt framgar, atfoljd af landsvagen, till Sojvide i Hogriins syn. SO om vig- 
skilet (landsvagen) SO om Sanda kyrka ligger A. G.-vallens krén 30.2 m. 6. h., § 
om backen vid Ejmunds i Masterby s:n c:a 33 m. och N om biicken c:a 32 m., vid 
landsvigen SV om Skogs jarnvagsstation 32.8 m. och vid Sojvide c:a 33 m. 6. h. 
S om Sojvide ar A. G. under en mindre stricka utbildad s4som erosionsterrass, och N 
harom fr <A. G.-vallen sannolikt till en del borteroderad af en har af gammalt 
férefintlig back, hvarefter den ater vidtager V om Ostergarda och fortsatter mot NV 
upp forbi Tomtemyr (har 34.7 m. 6. h.; se forut, sid. 17—19), dir den bojer af mot SV 
ned till kalkstensklinten SO om Nyrefs udde i Tofta s:n, hvilken klint den sedan féljer 
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in pa kartbladet Visby. I klnten SO om Blahalls fisklage air en grotta, hvars tak 
ligger 35.5 m. 6. h. (O. Bopeck) och ungefiir torde motsvara A. G. i trakten. 

Den andra, ostliga, grenen af A. G., som inkommer 4 bladet Roma fran Hamra, 
foljer 1 hufvudsak landsvaigen sésom en markerad strandvall mot NO forbi Eke kyrka 
(har liggande 'pé sandigt bleke (se forut, sid. 22) och 23.8 m. 6. h.] samt Rone kyrka 
(har c:a 24 m. 6. bh.) till Flors i Burs’ sin, dar den bdjer af mot SV, NV och 
NNO upp forbi Stanga station (har c:a 25.5 m. 6. h.). I trakten af Visterlaus dr dess 
forlopp dock delvis otydligt, hvilket sammanhinger med de massor af isalfsgrus och 
-sand, som hir férefunnits och trasslat till A. G. Fran Stanga station fortsitter 
A. G.-vallen mot NO — i Lye delvis ersatt af erosionsterrass 1 morin- och glacialmargel 
— férbi Lye kyrka (c:a 26 m. 6. h.), Garde (c:a 23.2 m. 6. h.) och Alskogs kyrka 
(hair ersatt af erosionsterrass) till Ardre-klintens éstra brant (hir ater erosionsterrass). 
Sedan vidtager en vall gaende 1 ONO (SO om Ardre kyrka e:a 27.5 m. 6. h. och vid 
sockengransen NO hiirom 26.2 m. 6« h.), hvilken vall darefter mot N genomstryker 
skogsmarken 0 och NO om Herrgards-klint och Torsburgen till Tings i Kriklingbo s:n, 
dar till falt omarbetadt isilfsgrus vidtager. N harom blir A. G. otydlig, men vid Gurpe 
vidtager ater en utpriglad vall, som sedan niira nog utan afbrott bhfvit foljd mot NV 
upp till V om Batels i Ganthems s:n, har c:a 30.7 m. 6. h. Den gér hair mot SV 
en ansenligt bukt, hvars niirmare férlopp icke kunnat sikert foljas pa grund af ter- 
ringens flackhet och grinsens diiraf beroende otydliga utbildning. Vid Unsarfve ater- 
finnes den igen och framgér sedan, tydligt markerad, mot V och NV for att ater 
forlora sig i ett filt af grusblandad sand, som mot O flankerar Roma-myrens 
norra del. 

Forutom de nu inom bladet Roma féljda delarna af A. G., ar denna utanfor dessa 
utbildad & nagra backar och berg, hvilka bildat dar och holmar i Ancylussjon. Sa tir 
fallet med Stora Karlsé, hvarest A. G. i allmanhet foljer kustklintarna samt stréackvis 
dessas fortsittning inat én, t. ex. de bida klintar, som inrama yttre delen af Norder- 
hamns-slitten. Vid Hiheims-diilden ar A. G. utmarkt af en serie grottartade férdjup- 
ningar nagot nedanfor platan hitom och till héger om fyren (se fig. 23, sid. 54). Norder- 
hamnsslaitten begriinsas f. 6. mot S delvis af A. G.-vallen (har c:a 28.5 m. 6. h.), hvilken 
afven ar utbildad fran Kypern mot SV samt vid »myren»y SO om »Haren» 4 6ns viistra 
del (se kartan). A Lilla Karlsé féljer A. G., sisom forut blifvit naimndt, klintarna én 
rundt. A savil St. som L:a Karlsé mirkas & A. G:s niva flera betydande grottor, 
t. ex. 4 Stor-6n den ryktbara »Stora Férvar> och 4 Lill-éns SV:a del »Suder Vagnshus» 
(hvarom mera lingre fram). 

Inom dstra delen af kartbladet Roma dr A. G. utbildad 4 isolerade héjder och 
berg pa foljande stillen: 

A Burgen, den bergsrygg som i O—V genomstryker éstra delen af Burs’ och 
SV:a delen af Nars socknar, fir A. G. utbildad dels sésom strandvall, med krénet 
25 m. 6. h., dels ock sisom erosionsterrass i kalksten. Lau backars A. G. hafva vi forut, 
sid. 48 (se fig. 17 och 18), haft anledning omnimna naégot naérmare. Slutligen omgiirdas de 
hégre delarna af Klinteberget 1 Gammelgarns s:n samt (rannberget och Grogarnsberget i 
Ostergarns s:n af A. G., som 4 alla tre stillena ar utbildad dels sisom strandvall och 
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dels som erosionsterrass i kalkstensbranterna (se fig. 20). A Grogarnsberget dr vallens 
krén tubbestiimd till 28.7 m. och 4 Gannberget till 29.7 m. 6. h. (abnorm-maximum). 
Kartbladet Visby. 

Inom kartbladets SV:a del inkommer A. G., foljande klinten, fran bladet Roma, 
upptrider snart nog sisom strandyvall, hvilken fortsatter till framemot Hégklint, hvars 
hégsta del bildat ett skér i Ancylussjén, och fortsitter, efter en utbuktning 1 mktning 
mot Kuse, litet ofvanfér klintkanten sisom en markerad, ofta af grof kalkklapper upp- 
byged vall fram emot Visby (se fig. 14—15). VN Vom Nygards ligger vallens krén 37.3 m. 
(A. Hs. Oxsson) och vid Hégan, sdsom férut (sid. 45—47) ar nimndt, 38.3 m. 6. h. Jnom 
staden torde A. G.-vallen delvis vara forstérd, men strackvis synes den éstra ringmuren 


G. Honm fot. 


Fig. 23. Kalkstensklinten ofvanfér viken vid »Hien» & Stora” Karlsés NV:a del. Branten lingst 4t héger ar »Spangande>. 

Upptill i denna och vidare mot vanster markas grott-artade wrsvarfningar vid A. G. [The limestone cliffs at Hien, 

Stora, Karlsé. A little: below the top of the right-hand cliff (called »Spangdnde>) there are to be seen a number 
of cave-like cuttings developed at the upper limit of the Ancylus Lake]. 


vara anlagd p& densamma. Mellan staden och Galgberget ar den mestadels utplanad; 
sirskildt ar detta fallet vid darvarande stenbrott. Men mellan Galgberget, som vid 
galgen skjutit nagot upp 6fver A. G., och Korpklint ar den i allmanhet ater val ut- 
bildad, liggande SO om Gustafsvik 39.6 m. 6. h.. Hiarefter foljer vallen 1 stort sedt 


landsvigen, ofvanfor Kolens kvarn med krénet c:a 39 m. och vid vagskalet (med siffran 
37.30) endast c:a 37.6 m. 6. ht. N hairom sammanfaller A. G. snart med klinten till 


' Kronets jimfdrelsevis laga héjd 6. h. hair férklaras knappast af traktens delvis flacka terringférhal- 
landen, utan synes det sannolikare, att den niimnda hdjdsiffran (37.30 m.), hvarifran afvaigningen utgick, ir fel- 
aktig, nagot som jag dock icke varit i tillfalle att kontrollera. 
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framemot Nors, dir den ater upptriider som vall, och sésom sddan fortsitter den i 
ungefir NNO:hg mktning till VNV om Vala i Stenkyrka sn, dir den béjer af i rat 
vinkel och léper fram forbi Sudergarda (hir 40.3 m. 6. h.) och ut langs klinten férbi 
Snipklnt. Hir béjer den smaéningom af mot S fram 6fver landsviigen (hair 4/1 m. 
6. h.) och vidare mot SO ned férbi Ekebys och Grine (niira sockengrinsen S 
hérom 39.7 m. 6. h.) till V (39.4 m. 6. h.) och SSV om Vestris, dir den traffar 
landsvigen at Tingstide (hiir 39.3 m. 6. h.), som den féljer en stricka fér att sedan bilda 
en jamn bukt N om randasen i Tingstiide (N om Furbjers vid 38.8 m. 6. h.) samt upp férbi 
Rosarfve och Pussmyr till V om Norrbys, dir den béjer af mot SO till Busarfve. Hair 
ligger krénet NV om garden 39.5 m. (abnorm-maximum), medan det N om garden nar blott 
38.2 m. 6. h. Fran Busarfve gar griinsen, timligen otydlig, mot S ned emot lands- 
igen, dir den sviinger mot VSV och efter hand mot SO till V om Othemars o. s. v. 
forst langs klinten och sedan genom skogen s&ésom vall ned till landsviigen (hir 36 m. 
5. h.) och O om Biils kyrka, NO om hvilken krénet ligger 35.7 m. 6. h. Dar- 
efter béjer vallen af mot V_ och SV, foljande landsvigen till Skilhorns och sedan 
forbi Burs, Ekeby kyrka (hair c:a 35 m. 6. h.) o. s. v. till framemot Malms i Dal- 
hems sin. Efter ett kort afbrott (orsakadt af bickerosion?) skjuter vallen ut mot O 
vid Malms (hir 32.7 m. 6. h.), dir den, sisom férut ar némndt, hvilar pa torf, béjer direfter 
af mot SV férbi Busarfve till Suderbys och vidare in p& bladet Roma under ej fullt 
kind utbildningsform. 

NNV om Othems kyrka synes hafva forefunnits ett sund i Ancylussjén, hvilket 
har icke blifvit helt upp till A. G. utfylldt af grus och sand, som 1 stora massor upp- 
kastats fran bade N och §, eller m. a. 0., Othems-hdjden har bildat en 6, som sanno- 
hkt vid lagvatten varit landfast med hufvudén. Markens yta inom niimnda sunds hégsta 
delar ligger c:a 37 m. 6. h. (A. G. i narheten c:a 38.6 m.). A. G.-vallens krén ligger vid 
skolhuset S om Othems kyrka 38.0 m. 6. h., och vallen omsluter, sasom kartan visar, 
ett ovalformigt parti 1 trakten. 

NO:a delen af Visby-bladet har till stérsta delen legat under Ancylussjéns yta. 
Endast smirre omraden hafva bildat dar eller holmar, sisom NV om Takstens, diir ett 
mindre omride kringgirdas af A. G.-vallen, som sedan fortsitter langs en c:a 4 m. 
hég utlépare mot NO. Dar denna triiffar vigen till Storugns, igger krénet 40.4 m. 6. h." 

Mellan Takstens och Rute kyrka har varit en jimfoérelsevis stor 6, mot S striic- 
kande sig ned emot L:a Ire och mot O kring Vistrume-hdjden. Hithérande A. G.-vallar 
iro delvis bildade pa bekostnad af hir forefintliga israndbildningar, och V om Kop- 
arfve har man den 4 sid. 21—22 meddelade, iinda till 4.5 m. héga, Gasmyren uppdiim- 
mande klappervallen hvilande p& supramarina lager. . Krénet ligger har 40.2 m. 6, h. 
NV om Rute kyrka bildar A. G.-vallen traktens hégsta punkt, 40.5 m. 6.h. NNO om 
Fardume trask har varit en 1 N—S utstriickt smal och lang 6, som omgiirdats af en 
i allmanhet val utbildad grinsvall. Ytterligare ett par smirre holmar hafva inom 
kartbladet Visby stuckit upp é6fver Ancylussjéns yta, sisom ett omrade SV om Halls 
kyrka, hair kringgirdadt af mot NV och V sirdeles markerade grusvallar med krénet 


1 Den ifragavarande utléparen utgdres delvis af en tyiiras. 
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c:a 45 4 46 m. 6. h. (for dfrigt den hégst iakttagna nivan fér A. G. 4 6n) och en liten holme 
SO om féregdende; vidare hégsta delen af Nors klint i Halls sin (hir en liten ringvall 
med krénet 445 m. 6. h.) samt ett mindre omrade af grus och sand 4 héjden V om Ler- 
erafs-viken i Rute sin. Sannolikt ir slutligen, att ett eller annat omrade V om Hellvi 
kyrka vid nirmare undersékning skall visa sig hafva utgjort en eller annan mindre 
6 fran Ancylustiden, en fraga som icke blifvit naérmare utredd. 


I anslutning till den foregaende redogérelsen for Ancylusbildningarnas natur och 
upptradande skall jag endast foga féljande: 

Under Ancylussjéns transgression ar det uppenbart, att branningarna bearbetat 
allt material, savil den fasta berggrunden som moréan- och andra glaciala bildningar, 
som kommit inom dess rackhall. Resultatet kan 1 korthet sagas hafva blifvit foljande. 
Ur den fasta berggrunden hafva lésgjorts ej obetydliga kvantiteter, hvilket framgar 
dels af de grottor och raukar, som utbildats 1 sjon, samt till en del af de stora kvantiteter af 
dfversiluriskt material af olika groflek (klapperstenar, gréfre och finare grus), som 
inga 1 sjéns strandbildningar, dels ock daraf, att kala hallen inom stora omraden 
ligger 1 dagen, dir sjéns branningar rullat fram, endast hiar och dar kvarlaémnande 
enstaka block, som de icke miktat rubba. Detta ar liktydigt med, att det forut befintliga 
ticket af morinmirgel mangenstides blifvit s& godt som fullstindigt abraderadt. Afven 
isiilfsaflagringar hafva dir och hvar lémnat sin ej obetydliga tribut. Storsta delen af 
detta myckna material har slutligen hopats 1 Ancylus-griinsvallen, som strickvis upp- 
bygges hufvudsakligen af sand med spridda klapperstenar, striickvis ater af éfvervdgande 
sddana med sand sdsom mellanimassa, strickvis ater af idel klapperstenar. Dessa iro, 
sasom vi sett af fig. 7 och 15, i regeln synnerligen val slipade och rundade, de 
af kalkstenar mestadels flata och ovala, de af urbergsbergarter mera narmande sig 
klotformen. Denna langt gaéende rundning sammanhinger diirmed, att de under 4r- 
hundraden varit utsatta for nétning inom sjons steg for steg uppat stigande strandbilte. 

Ancylus-gransvallen uppdimmer, sasom kartan, Pl. 3, visar, ej sallan depreggioner, 
hvilka fordom upptagits af grunda sjéar (nu = lagunsjéar), som delvis forut, delvis efterat i 
regeln fyllts med kalkgyttja, bleke och torf. (Se kartans beteckning for myrar och triisk.) 
Dessa vallar iro 1 sjilfva verket 1 regeln s& framtridande, att de redan tidigt tagits i 
ansprik saésom stigar och senare sasom vagar, hvilka ofta langa striackor blifvit lagda 
pa dem. Detta dr t. ex. fallet mellan Bélske 1 Eke mot NO férbi Rone kyrka till 
Flors 1 Burs’ socken, en stracka af i. mil; mellan trakten S om Lingvide i Hafdhem 
mot N till Sindarfve 1 Hemse, en striacka af 1.3 mil; mellan Klinte kyrka och Sojvide 
1 Hogriin, en stracka af 1.5 mil o. s. vy. 


Af den foregaende framstillningen, jaimford med kartan, Pl. 3, framgdr alltsa, 
att Gottland vid tiden for Ancylussjéns maximiutbredning hade en vasentligt mindre 
areal fin 1 nutiden, eller enligt en af F. Trcencren godhetsfullt utford planimetrisk 
berékning c:a 13 kvadratmil dd mot c:a 31 kvadratmil nu. 1 bada fallen aro stérre och 
mindre éar inberiknade, med undantag af Gottska Sandén, som ligger utanfér vart 
omrade. . 


1 


ANCYLUSTIDENS MELLERSTA DEL. eye 


Ett forsok att askadhggéra Ancylussjins utstriickning (aéfven & Gottland) vid den 
tidpunkt, da sjon blef afstiéngd fran viarldshafvet, ar gjordt af G. Dr Grrr 1896. Detta 
forsok har numera hufvudsakligen ett historiskt intresse, 1 det att senare undersék- 
ningar adagalagt, att Fennoskandias senkvartira nivaéférindringar hafva varit vida 
mera invecklade én man forut forestillde sig. Hiartill komma de nivaférskjutningar, 
som det, sasom vi sett, vid flera olika skeden fran varldshafvet afspirrade Baltiska 
hafvet undergatt, och hvilka géra fragan annu mera invecklad. 

Scm jag hoppas fa tillfille att behandla hithérande spérsmal i ett annat sam- 
manhang, ma det hair vara nog med dessa antydningar. Tilliggas m4 dock, att den 
bild, De Geers karta gifver af Gottland vid Ancylussjéns forsta afspéarrning, icke alls 
ofverensstimmer med de resultat, till hvilka jag anser mig hafva kommit. Niamnda 
bild passar diéiremot i vissa delar in pa sjéns maaimiutstrdckning 1 samma trakt, d. vy. s. 
ett skede, som kommer langt efter afsparrningstiden. 


Ancylussjoéns isobaser. 


Med ledning af de afvaigningar af Ancylusgransen, i fraimsta rummet griins- 
valle, som blifvit gjorda inom skilda delar af én och hvilkas resultat inflickats i den 
senast meddelade 6fversikten ofver A. G:s utbildning pa én, har ‘sobashkartan, fig. 24, 
blifvit uppgjord. Harvid har en jimkning af vardena mast féretagas, pa det att iso- 
bas-systemet matte blfva ett uttryck for det normala hégsta stdnd, Ancylussjin intog, 
nir «ess positiva strandforskjutning hade natt sitt maximum. Huruvida jag. vid denna 
jimkning stiidse traffat det ratta, far framtiden utvisa; det har némligen icke alltid 


varit latt att bedédma, om ett funnet virde pa griinsvallens krén — och det dr alltid 
detta, som bhifvit afvigdt — representerar normal-maximum, abnorm-mazimum (tillkom- 


met 1 dppet lige och vid stormflod) eller abnorm-minimum (utbildadt inom alldeles 
flacka trakter langt ifran 6ppna hafvet och af antingen obetydligt material eller ock 
ovanhigt rikligt sidant, saérskildt massor af isalfserus och -sand). 

Sasom af den féregaende éfversikten framgar, har nimligen héjdskillnaden hos 
vallens krén inom en och samma trakt ibland befunnits uppga till ett par meter. 
Harvid torde giilla som regel, att basen eller pad sin hijd midten af vallarna for abnorm- 
maximum ungefdr motsvarar traktens normal-maximum. 

Mojligt ar emellertid, att en del smirre oregelbundenheter finnas, som icke fram- 
kommit p& kartan. Sa t. ex. ar det troligt, att under tiden efter A. G:s utbildning en 
eller annan del af berggrunden kunnat férhalla sig olika med angrinsande partier, 
eller m. a. o. att icke 6n 1 sin helhet upplyftats och sénkts saisom ett enda »block» 
utan saésom ett flertal sddana. Vidare torde det kunna ifragasiittas, huruvida A.-G:s 
utbildning férsiggatt fullt synkront inom 6ns olika delar, en fraga som dock icke spelar 
nigon vidare roll, di det géller ett omrade af sadan jamférelsevis ringa utstraéckning 
som det foreliggande. En utredning af dessa och liknande fragor far lamnas at fram- 
tida undersékningar, da niarmare hinsyn bér tagas till A. G:s mer eller mindre 
exponerade lige i forhallande till 6ppna hafvet, underlagets och traktens lutningsfér- 
hallanden, sannohikt forhairskande vindriktningar m. m. 
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Fig. 24. Isobases of the Ancylus Lake in Gottland. 
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Af kartan synes, att isobasernas férlopp ar ungefir SV—NO:ligt samt att af- 
standet dem emellan i allméanhet aftager nagot, fast icke regelbundet, fran séder mot 
norr, hvilket innebiar, att gradientens lutning fr nagot mindre inom det férra omradet, 
har vanligen 1:4 4 5000, &n inom de senare (mellersta och norra delarna af dn), 
eller 1:2 800 4 1:3500. Medium foér isobas-systemet & 6n uppgar till c:a 1:3 500. 

A. G:s lagsta normala héjd éfver hafvet 4 6n, c:a 19 meter, triffas, som synes, 
lingst 1 sdéder, dess hégsta héjd, c:a 45° meter, liingst 1 NV. 

Den landhéjning, som haraf framgdr, ar slutresultatet af de strandférskjutningar, 
som fgt rum efter den tidpunkt, da A. G. utbildades. Huru hégt Ancylussjéns vat- 
tenyta da och vid vissa andra skeden lag éfver virldshafvets yta, ir icke kindt, men 
mihanda skall man genom detaljundersékningar inom de trakter, dir Aucylussjéns af- 
lopp funnits, sarskildt mellan Karlsborgs-trakten (sjén Vattern) och Vanern, fram- 
deles kunna komma till en ungefirlig uppskattning haraf. Lika litet kinner man annu, 
sisom vi skola se, narmare storleken och gangen af de nivaforaindringar, som agt rum 
mellan utbildningen af A. G.-vallen och Litorina-gransvallen. 

Det vill af flera forhallanden synas, som om Ancylussjon under ett ganska langt 
skede intog sin hogsta niva. Detta antydes stallvis daraf, att supramarina lager 
finnas inlagrade 1 vallen. Sa dr fallet t. ex. vid Tomtemyr 1 Tofta, dir dylik sand 
utkilar mot S i vallen, d. v. s. mot det hall, hvarifran vallen uppkastats. For ett 
langvarigare sadant hvilostadium talar vidare, forutom tillvaron af talrika, delvis djupa 
erottor 1 kalkstensklintarna, det forhallandet, att de skalrikaste Ancylusaflagringarna 
mita nagot nedanfir griinsvallen, med hvilken de sannolikt dre samtidiga (se lingre fram). 


Ancylussjons grundvattens-bildningar. 


I Ancylussjons strandbildningar nedanféor A. G. hafva skal traffats pa en mingd 
stallen inom olika delar af én. [Se kartans (Pl. 3) tecken for skal 1 Ancylusaflagringar. | 
Dessa skal tillhdra i frémsta rummet mollusker, hvarjimte mera lokalt antriffats 
ostrakoder. De arter, som hittills pavisats, fro foljande, uppraknade efter frekvensen, 
som dock naturligtvis kan vixla betydligt pa olika lokaler. 

De allmdnnare arterna aro: 
Limnea ovata f. baltica Ancylus fluviatilis. 
Pisidium nitidum Limnea palustris 
Bythinia tentaculata. 
Sparsamt for handen aro vanligtvis: 
Limnawa stagnalis Limnea truncatula 
Pisidium amnicum, 
och sdllsynta: 
Planorbis albus Planorbis carinatus 
» contortus > umbilicatus 
Valvata cristata 
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Anodonta cfr cygnea Pisidium fossarinum 
Pisidium milium > pallidum 
Spherium mamillanum var. tomentosum. 


Ostrakoderna dro likaledes séllsynta och representerade af: 


Candona candida Candona pubescens 
> Kingslei Herpetocypris reptans 
Limnicythere inopinata Limnicythere sancti-patricit 


Scottia Browiniana. 
Jag skall lingre fram nirmare redogéra for denna Ancylussjéns strandfauna och 
dess karaktiirsdrag m. m. i samband med den faunan, som antraffats i nagra 1 
samma sjO pa grundt vatten bildade aflagringar, hvilka nu forst skola blifva foremal 
for behandling. Dessa aflagringar utgéras mestadels af jin sand, mer eller mindre 
uppblandad med kalksand eller bleke. Nedanstaende redogérelse visar deras natur och 
upptraidande under Litorina-bildningar, alltsé pa lagre niva an A. G. 


Profiler. 


Den nordligaste bland hith6rande fyndorter ar V om Risungs i Rute socken. 


1 diken litet dster om den kanal, som genomdrager Rute-dalen, antriffade jag 
1886 invid vigen foljande profil: 


a) Sand, delvis nagot grusblandad, upptill med talrika, nedat 

med sparsamma marina skal... . . ore OL obuti 
b) Sandblandadt bleke, innehallande oui ines Seal ce s0t- 

vattensmollusker. Nedat blir lagret mera sandigt och innesluter 

smarre yundade stenar och sparsamma skal) > 93 2 42) Vion” 
c). Ren sand; tan: skal <0 2 sae ee ee ee) 
d) Mordnmdrgel. me 


Denna lagerfoljd fortsatte, enligt borrningar, en stracka af minst omkring 40— 
50 meter 1 éster till vaster. 

Fyndorten ligger c:a 18.5 m. 6. he medan A. G. 1 trakten traffas c:a 39.5 m. 6. h. 

De 1 lagret b funna molluskerna ciltons foljande former, delvis bestaémda af G. 
Linpsrrom, Pisidium-arterna af S. Cressin: 


Ancylus fluviatilis (1 ex.) Bythinia tentaculata (afven lock) (y) 
Limnea ovata f. baltica (sp.) Planorbis contortus (t. a.) 

Valvata cristata (y.) Valvata piscinalis (s.) 

Pisidium milium (t. a.) Pisidium nitidium (y.) 


Helix pulchella (s.) 


Man skulle visserligen kunna ifragasétta, huruvida icke detta lager ratteligen 
borde hanforas till en afsattning i en lokal insjé. Emot ett sddant antagande talar 
emellertid dels fyndortens éppna lage i den mot séder timligen jimnt fallande dalen, 


~ 
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dels méjligen ocksa fyndet af Ancylus fluviatilis, ehuru man icke kan bygga nagon siker 
slutsats pa ett enda exemplar (se dock nedan). ‘Tillvaron af nagra allmannare upp- 
tridande arter, sasom Valvata cristata, Planorbis contortus och Pisidiuwm milium, hvilka 
blott sasom sallsyntheter funnits 1 Ancylussjéns strandbildningar (se lingre fram), foér- 
klaras af lagrets bildning pa djupare vatten, dir dessa former lefvat och dit Ancylus 
miaste antagas vara utsvimmad. Valvata piscinalis air (jimte landmollusken Heliz pul- 
chella) den enda form, som icke traffats afven i sjéns strandbildningar. 

Tillvaron af spridda rundade stenar i den undre, skalfattiga delen af det fossil- 
forande lagret (b) tyder pa, att denna del bildats vid Ancylussjéns transgression, den 
ofriga delen ater under dess hégre (hégsta?) stand. 


Ou km. NV om L&rbro kyrka undersoktes 1886 foljande profil i en biackskaérning 


éster om landsviagen: 
a) Sand, hufvudsakligen med marina skal : F 0.2 m. 
b) Sand med kalkiga inlagringar, stillvis med massor af sét- 
vattensmollusker, -ostrakoder och -diatomacéer . . . . Loy 


Denna lagerfoljd syntes hafva en ratt betydande utbredning. 
I lag. b aro funna: 
Mollusker: 
Bythinia tentaculata, afven lock (a.) 
Planorbis contortus (sp.) 
Valvata cristata (a.) 


Bythinia Leachi (s.) 
Planorbis umbilicatus (s.) 
Valvata macrostoma (s.) 
Anodonta species (glochidier) Pisidium milium (t. a.) 
Pisidium nitidum (sp.) » obtusale (a.) 
> parvulum (a.) Spherium species (fragment) 
Pisidium subtruncatum (a). 
Ostrakoder: 
Candona candida Candona pubescens 
» Kingslei Scottia Browiniana 
Limnicythere sancti-patricii 


Diatomacéer (bestimda af Creve och forut delvis omtalade i Munrur 18938 c): 


Amphora ovalis Ktrz. 
Cocconeis Pediculus Ens. 
Cymbella cistula Humer. 

> helvetica Koz. 

> leptoceras Kus. 
Diploneis Domblittensis Grun. 
Encyonema lacustre C. Aa. 
Epithemia Argus Kovz. 

> gibba (Exns.) Ktrz. 
Gomphonema intricatum Kirz. 


Mastogloia geminatum var. lacustris GRUN. 


Campylodiscus hibernicus Exp. 
Cymatopleura elliptica (Bres.) W. Sm. 
Cymbella Ehrenbergu Korz. 

> lanceolata Ens. 
Diplonets ovalis Hus. 
Encyonema prostratum RaA.rs 
Epithemia Hyndmanni W. Sm. (ymnig) 
Epithemia sorex Korz. 
Eunotia Clevei Grun. 
Gomphonema geminatum C. Ac. 
Mastogloia Danse: Tuw. 
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Melosira granulata Kus. Navicula patula W. Sm. (= latiuscula Kivrz). 
Navicula oblonga Kovrz. Pinnularia major WKorz. 
Pleurosigna attenuatum W. Sm. Stephanodiscus astrea (Eus.) Grun. 


Denna fyndort fr, som synes, likartad med Risungs-lokalen, oaktadt den lamnat 
en rikare fauna och afven en diatomacé-flora. Laget ar hir, om mojligt, annu mera 
6ppet mot dalen in vid Risungs, hvilket — jamte i framsta rummet diatomacé-floran, som, 
enligt erfarenheter fran andra hall, innehiller ndgra sédrskildt for Ancylussjin karakte- 
ristiska former — gor, att lagret med siikerhet kan anses bildadt 1 Ancylussjén och icke 
i en lokal insjé. Bland hithérande Ancylus-ledfosstl miirkas sarskildt Hunotia Clevei, 
Diplonets Domblittensis och Navicula patula. Af molluskerna ar det endast Bythinia 
Leachi, som icke traffats afven 1 Ancylussjéns strandbildningar. 

Fyndorten ar beligen c:a 16.8 m. 6. h. och A. G. 1 trakten c:a 39 meter. 


Klinte, MéIner. Fran denna lokal, beligen 1 km. S om Klinte kyrka, har A. Vesrer- 
BERG, sisom férut (sid. 1) antydts, 1887 beskrifvit en intressant profil, visande Litorina- 
erinsvallen 1 och pa bleke, hvilande pa torf, som i sin tur 6fverlagrar »svamsand», 
hvilken enligt min senare undersékning med sikerhet ar en aflagring i Ancylussjén. 
For denna profil skall langre fram narmare redogéras, hvad angar dess yngre delar. 
Hir ma blott detta Ancyluslager omtalas sasom ett exempel pa hithérande bildningars 
upptradande nedanfor A. G. samt under supramarina lager och Litorinavallen. 

Sandlagret, som hvilar dels pé morainmirgel, dels pa fast hall (miargelskiffer), 
striicker sig mot O upp emot den har framgdende sluttningen, dir en miaktighet af 
éfver 1.7 m. iakttagits. I det obetydliga prof, jag for VusrerBere 1887 undersdkte pa 
skal-lamningar (det inrymdes i en vanlig tandsticksask) hittades féljande mollusker 
(VresTERBERG, anf. st., sid. 450 och 451): 


Limnea ovata Limnea palustris 
Bythinia tentaculata Ancylus fluviatilis! 
Pisidium species ry 


Zonites (Hyalinia) nitidus (a) Suceinea Preifferi. 


Slamning af det af mig (1889) medférda materialet (flera liter) har gifvit féljande 
resultat. Foérutom de ofvan anférda molluskerna, af hvilka Ancylus, Limnea ovata och 
Pisidium nitidum befunnits vara ganska allmiinna, medan landmolluskerna aro mycket 
sparsamt foretradda, hafva antraffats: 

Limnea truncatala (a) Helix pulchella (s.) 
Cionella lubrica (s.) Pupa cfr pygmea (s.) 


Haraf framgar med visshet, att sanden ar en afsattning ur Ancylussjén, sannolikt 
vid en tid da sjéns yta nadde hégre upp och da de grusiga Ancylusaflagringar bildades, 
som finnas har ofvanfér sluttningen i O till en héjd af c:a 28.5 meter dfver hafvet. 

De sillsynta exemplaren af landmollusker, som funnits i profvet, 4ro mdjligen 
delvis att anse s&ésom sekundirt inkomna vid proftagningen, oaktadt all forsiktighet 


‘ Skalspetsen af ett enda exemplar. 
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jag darvid anvande. Sannolikare dr dock, att skalen nedsvammats i sanden frin den 
samntidiga, hdgre liggande trakten i dster, hvaremot de knappast kunna tolkas sésom 
harstammande fran forstérda supramarina lager dldre an Ancylussanden, hvilka, sisom 
vi sett, sa godt som sakna landmollusker. 


I Sproge socken, vid Nytorp (V om landsvigen nira 6fre findan af kanalen férbi 
Tjengdarfve) iakttogs 1887 féljande profil: 


a) Litorinalager (a) med, underordnadt, skal af sétvattensformer . 0.52 m. 
b) Ren sand med rander af sétvattensmollusker samt, underordnadt, 
skal af marina mollusker . . . . : a Os 


ce) Sand med tvenne cm. tjocka skikt af blekeblandad sand, 

innehallande ymnigt skal af sdtvattensmollusker och, siillsyntare, 
Dorr gd cle SAL MMPaNAM OLUULSKOM ase oe ee tay ee oe OTT 

d) Sandigt grus med smdrre stenar; utan skal... ..... O12 » 

e) Moridnmérgel. 

Markens yta ligger hiir c:a 13 m. éfver hafvet (enligt tubafvigning, utford vid 
kanalarbetet af banmiistaren K. A. Nitsson). Ytan af lag. c. befinner sig alltsa c:a 12.3 
iM O4 tne An Wxeeieeer 1 trakten c:a26.5 m. och L. Gy c:a 17 m. 6. h. 

I lagret c¢ aro antraffade, forutom Candona candida, foljande mollusker: 


‘Ancylus fluviatilis (s., sma ex.) Bythinia tentaculata (a, afven lock) 
Limnea ovata f. baltica (a.) Limnea palustris (sp.) 

> stagnalis (sp.) > truncatula (juy.) (s.) 
Physa fontinalis (s.) Valvata cristata (s.) 
Pisidium amnicum (sp.) Pisidium nitidum (a.) 


Spherium mamillanum vy. tomentosum (sp.) Helix pulchella (s.) 
Hyalinia nitida (s.) 

Lagret b innehaller i hufvudsak samma mollusker som c, men dirjimte sparsamma 
skal af marina former, och di detsamma sminingom 6fvergér ic, dir det att anse sisom 
bildadt delvis pa dess bekostnad vid Litorinahafvets transgression é6fver trakten (se 
langre fram). Lagret ¢ torde déremot vara att uppfatta sisom en afsiéttning 1 Ancylus- 
sjon. Harpa tyder dels det allmainna upptridandet af Limnea ovata f. baltica, medan 
den sallsynta férekomsten af Ancylus fluviatilis 1 smi exemplar visar, att aflagringen 
skett ett stycke fran stranden och pa atminstone nagra meters djup, dit denna form 
utsvammats. For ett nagot djupare vatten talar afven den temporira afsattningen af 
bleke, som knappast ar sekundart inkommet i lagret, utan torde hafva bildats 1 An- 
eylussj6n. Som trakten ar flack, lag stranden vid lagrets bildning sannolikt langt borta. 

Med afseende pa de i lagret ¢ funna molluskerna fortjaénar namnas, att det stérsta 
fullsttindiga exemplaret af Limnewa stagnalis ar 19.5 mm. langt och det af Limnea ovata 
f. baltica 138 mm. langt. 

Af Physa fontinalis har erhallits endast ett exemplar, och da denna form icke 
antriffats 1 Ancylusaflagringarna for dfrigt, ar det méjligt, att den icke lefvat 1 Ancylus- 
sjén utan utsvimmats fran ett nirliggande samtidigt sétvattens(land)-omrade, men dir- 
emot icke fran ett aldre supramarint lager. 
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I Gothems sin, V om VAsterbjers och N om 4n antriiffade jag 1895 1 en grafd 
vattenhila (»brya» Gottl.) foljande profil: 


a) Marin ‘sand .....).°. PAST Mas Sigal wee da 0.90 m. 
b) Sandig gyttja, marin, oe véxtlamningm as ee eer ee S 
6) Tunnsgrustgucaid. weer Je we.) Olam Drow 
d) Finsandigt bleke-artadt Lauer rik pa eipationemellucnen 0.2 » 
@) SSO1G ae eee rial a) One AEA, Aa et BOR Cee Esl 0.03 » - 
f) Bldlera, re utan “oasile tee Oe SR Atco te cee me riage me jee or 


I lagret a hafva antraffats skalfragment af Cardium, Mytilus o. 8. v. 
Lagret d innehiller: 


7alvata cristata (y.) Bythinia tentaculata (t. a.) 
Limnea cfr. ovata (juvenes)  Pisidium milium (a.) 
Pisidium nitidum (t. a.) » parvulum (a.) 


Pisidium subtruncatum (t. a.) 

Markens yta ligger har, enligt spegelafvigning, c:a 10 m. 6fver hafvet och fynd- 
orten i alldeles éppet lage. Det ar darfér sannolikt, att profilen bor tolkas salunda: 

Nar det senglaciala hafvet, hvari blaileran blifvit. afsatt, drog sig tillbaka, bildades 
modjligen sandlagret e, hvilket emellertid kan hafva tillkommit afven under Ancylus- 
sjéns transgression. Nir denna senare fortskridit ganska langt, afsattes lag. d. Sedan 
intridde Ancylussjéns regression, da mdjligen lag. c (grusig rand) tillkom, hvilket dock 
aifven kan hafva bildats, nar Litorinahafvets strand senare passerade irakten. Sedan 
detta skett, borjade afsittnmgen af den marina, nedtill gyttjeblandade sanden med 
Zostera samt sparsamma skal af Bythinia och Limnaa cfr ovata, som médjligen delvis 
harstamma fran underliggande sétvattenslager, hvarefter smaningom tillkommo skal af 
marina mollusker. 


Slutligen ar att n&amna en fyndort, som 1887 antréffades 1 en aker nagot éster 
om Anderse by i Vamlingbo s:n. Profilen var hir: 

(Mylla). “ 

a) Sand med Hydrobia, Cardium och Teves 

b) Fin kvartsrik sand med skal af Bythinia tentaculata (afven lock) och Pisidium 
efr milium. 

Stallet har ett fritt lige c:a 6.8 m. 6. h. (barom.-afvigning). 


Ancylussjons fauna och flora. 


Sedan jag nu anfért nagra exempel afven pa Ancylussediment, bildade pA nagot 
djupare vatten, och p& dessas fossil, skall jag limna en sammanfattande redogérelse fér 
de i éns Ancylusbildningar (sens. lat.) funna djur- och vaxtlimningarna. De dro samt- 
liga, med undantag af diatomacéerna, hvilkas upprikning ansetts onddig att dubblera, 
enar de antratincal blott vid en enda fyndort, upptagna i motstdende faba hvarvid, 
som synes, skillnad gjorts mellan former, funna i Ancylussjons strandaflagringar 
och i dess grundvattens-sediment. 
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Faunan i Mian 
| Arternas 
Strand- Grund- | Praia A 
bildningar. ee | : 
| ildningar. | 
} | 
Mollusker: | 
* Ancylus fluviatilis? . t. allm. | sills. | Salli 
Tam CUST S aerate a ts — » S—T, 
Petia LEGchi Meret ne inter ee ee ne = > Patt, 
(e > tentaculata (afven lock) . t. allm. | allm. S—T,(A?) 
oI E ITAL! OHIGD 3s TMU GI ns tase ag Bi a Aes es ee allm. | sails. |  T—B 
‘e > palustris . t. allm. | spars. | v. 
» SUAGIUGUUS wa cele ee RN yt ISS ed spars. | > | v. 
» TPRUV COU Ce ae eee EPS eek 2 a > | sills. V. 
ELV SOs ONUIN AUST miter ma ee ee es Nein es — | > | S—B 
|, LARROROIS CUES 5 3 os Glee Be eR Be ee sills. | S—B 
| > CORUNCIU Sat Mra tact cay eee es, che, Vale | > _ | S—Ty 
| ee) contortus | t. allm. vy. 
Scere ea) umbilicatus (= marginatus)... 2 2 2. > salls. | S—B 
| * Valvata cristata . : | > | allm, || S—Ty 
>  macrostoma . | = Veesalig) Bip Te ==Bos a 
> piscinalis : | — | spars. | V. | 
beAnodonta. cfs cyguea. =m 0), ee ee als, + sills. | T,—T.(B?) | 
* Pisidium amnicum spars. | spars. || S—B 
> fossarinum? . sills. — v. | 
| > miliwmn » t. allm. SST 4 
- » nitidum t. allm. | allm. T.—B 
- > obtusale . _ > v. 
ss » pallidum sills, -— T,—Ty 
> parvulum — allm. T.—Ty 
> subtruncatum a > T.—Tx 
Spheriwm mamillanum var. tomentosum . sills. sills. diet 
| 
Ostrakoder: 
| * Candona candida sills. + Y. 
| * > pubescens . > th PT | 
| > — Kingsleii . + s/s 
| 
“Herpetocypris reptans D a > 
Limnicythere inopinata > 4 Deeek et 
> sancti-patricii » + T,—Ty | 
Scottia Browiniana . > 4 el ies} 


Sésom framgaér af denna tabell, jaimférd med tabellen sid. 25—26, hafva, hvad 
molluskerna angar, foljande former adderats till dem, hvilka hade invandrat till 6ns vat- 
tendrag redan innan Ancylussjéns transgression nadde siti. maximum: 


1 De med * utmirkta arterna dro férut anforda fran Gottlands Ancylusaflagringar (MUNTHE 1887). 
2 Inkl. P. pusillum var. major CLESSIN (enl. ODHNER.) 


I—092074. S. G. U. Ser, Ca, nv 4. Munthe, Gottland. 
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Ancylus fluviatilis Ancylus lacustris 
Bythinia Leachi Limnea ovata f. baltica 
Physa_ fontinalis Planorbis albus 
Planorbis contortus Pisidium amnicum 
Pisidium pallidum Spherium mamillanum var. tomentosum. 
Hiirtill komma féljande landmollusker: 
Cionella lubrica Feliz hortensis? 
Helix pulchella — — Hyalinia nitida 
Pupa cfr pygmea Succinea arenaria. 


Vidare mirkas nagra ostrakoder. 

Vi skola nu nairmast redogora for dessa nytillkomna formers recenta och fossila 
upptridande. (Molluskerna aro afhildade & Pl. 1, fig. 27—42.) For de dfriga haénvisas 
i detta afseende till den redogérelse, som Ene ferut, sidd. 26—31. 


Séotvattensmollusker: 


Ancylus fluviatilis MULLER. — Pl. 1, fig. 27. 


Recent utbredning dfvervagande syle, Seale tempererad. 1 Fennoskandia: Norge kring Kristiania- 
fjorden; Sverige mot N till Goteborg—Orebro—Dalilfven—Ljusne alfs mynning (MUNTHE leg. 1889); Finland 
S- och SV-kustlandet samt Ule lf; Ryssland till Onegafloden (R. Mus.). Icke antriffad & Gottland. 

Férekomst: mest pa stenar och klippor i rinnande vatten, men iifven vid strinderna af nagra insjéar, 
sasom Viittern (t. ex. vid Hastholmen), Ringsjin. Aldrig funnen ens i svagt salt vatten. 

Fossil i (baltiska) Ancylusaflagringar i Ostersjéprovinserna (och éarna dirutanfor), Gottland, Oland och 
Narke (MUNTHE 1909 a), allts’ i trakter med kalkgrund, men ifven i kalkhaltig lera under Litorinalager vid 
Uppsala (J. P. Gustarsson hos MUNTHE 1909 a). Vidare iir den funnen i bleke tillhérande »ek-zonen» vid Mellby 
i dstra Skane (KURCK 1904). 

Enligt meddelande af LINDSTROM (hos MUNTHE 1887) iro de fossila exemplaren af Ancylus fluviatilis 
smalare eller mera fran sidorna sammantryckta samt relativt hégre iin de lefvande. — Pl. 1, fig. 27 d och ¢ visar 
en form, som ir stérre (aldre) och diarfér nagot hégre an den i fig. 27 a och b afbildade. Nagon mera pafallande 
variation synes icke forekomma hos de fossila exemplaren. Déiaremot ar det anmirkningsvirdt, att den i Ringsjon 


lefvande formen, enligt LINDSTROM (hir anf. stille), fr liten och platt-tryckt (= var. swbcircularis CLESSIN). 


Ancylus lacustris (LINNE). — Pl. 1, fig. 28. 
Recent utbredning sydlig—nordl. temp. Bl. a. i Sverige till Dalarne, sédra Finland (inkl. Aland), 
Petersburg. — Finnes pa Gottland. of 
Férekomst: mest i sjoar pa blad o. dyl., men ir afven funnen i svagt salt vatten, t. ex. i Stockholms 
innersta skirgird (E. NORDENSKIOLD), i Rigaviken (BRAUN), i Danziger-bukten o. s. Y. 
Fossil i sublitorinala torfven i Ystads hamn (BRUZELIUS) och i supralitorinal kalkgyttja i Linge myr, 
Gottland (SERNANDER 1893) o. s. v. 


Bythinia Leachi (SHEPPARD) (= J. ventricosa GRAY). — Pl. 1, fig. 29. 
Recent utbredning sydligt—nordligt tempererad. Bl. a. i Skine—Vastergitland—Ostergitland—Uppland 
(ej i Norge); Sydfinska kustlandet (LUTHER), Petersburg. — Var..minor antriiffad spars. pa Gottland. 
I’érekomst: i sjéar eller rinnande yatten. 
Sasom fossil kind blott fran sublitorinala lager i Ystads hamn samt pa Gottland (LINDSTRGM 1886). 


Limnea ovata f. baltica (Linnh). — Pl. 1, fig. 30. 
Recent i Baltiska hafvet fran Bottenviken till Rigen (fran 0 till ett. 10-tal m. djup) och ut till Malmé 
(MUNTHE leg.). 
Fossil i Ancylusaflagringar med samma utbredning som Ancylus fluviatilis (se denna), vidare i baltiska 
aflagringar yngre iin Litorinabildningarna (se lingre fram). 
Limnea palustris in L. trunecatulam transiens. — Pl. 1, fig. 31. Lokal hybrid enl. 
ODHNER. Utbredning o. s. v. okéind. 
Physa fontinalis (LINNH). — PI. 1, fig. 32. 
Recent utbyr edning sydlig—boreal. Bl. a. i ‘sédra och mellersta Norge, Viirmland (Persberg, R. Mus.), 
Dalarne—Hliilsingland (R. Mus.), Jiimtland vid ‘Strom (R. Mus. ) sédra och mellersta Finland. — A Gottland 
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sparsam. — 1 Baltiska hafvet pa grundt vatten atminstone fran Lulea i N till Vastervik i S (MUNTHE leg. 
1889 och 1888). Enl. LINDSTROM funnen pa 5 a 6 famnars djup vid Dalaré; af CARL AURIVILLIUS pa 
2—4 m. djup i Edsviken, Roslagen (enl. exemplar). 

Férekomst: pa vixter i sjéar och mindre vattensamlingar samt i Baltiska hafvet (se ofvan). 

Fossil bl. a. i sublitorinal torf i Ystads hamn och pa Gottland (SERNANDER 1894). 


Planorbis albus Mituer. — Pl. 1, fig. 33. 
Recent utbredning sydlig—boreal. 1 Norge till Dovre, i Sverige till Bollnis i Hilsingland, i sédra 
och mellersta Finland (till 65° N. br.). — Sallsynt pa Gottland. : 
Férekomst: mest bland submers vegetation i sjéar och mindre vattendrag. 
Fossil i sublitorinala lager (Ystads hamn) och i »atlantisko(?) lera vid Bjallum i Vastergétland (MUNTHE 
1905). Antriffad fossil afven i Jimtland (KJELLMARK 1904). 


Planorbis contortus LINNK. — Pl. 1, fig. 34. 
Recent utbredning vidstrickt: hela Skandinavien (i Sverige till Luossayaara, R. Mus.); i Finland till 
66°30’ N. br. — Sparsam pa Gottland. — Baltiska hafvet i vikar vid finska kusten till Uleaiborg i N. 


Férekomst: i sjéar, mest vid striinderna eller ute pa bottenvegetationen. 
Fossil i Aucylusaflagringar pa Gottland (MUNTHE 1887); i sublitorinal torfi Ystads hamn och i Hafdhem, 
Gottland (LINDSTROM 1886) samt i yngre lager. 


Pisidium amnicum (MULLER). — Pl. 1, fig. 35. 

Recent utbredning sydlig—boreal. 1 Skottland (icke Norge); i Sverige till Dalarne och Uppland 
samt relikt(?) vid Pitea (HAGG); i sédra Finland samt vid Enare (69° N. br.); i Ryssland till Onega och viastra 
Sibirien. — Ij funnen pa Gottland. 

Férekomst: p&a sandig botten i rinnande vatten och i sjéar. 

Fossil i senglaciala (HOLST 1906) till dldre postglaciala lager i Skane (MUNTHE 1897 )). 


Pisidium pallidum JEFFREYS. — Pl. 1, fig. 36. 
Recent utbredning sydl. temp. (N om Alperna)—nordl, temp. BI. a. i England, Norge (i Asker); Born- 
holm; i Sverige vid Lund. — Ej funnen pa Gottland. 


Férekomst: i bottenslammet af staende vatten. 
Fossil i Sverige endast kind fran Ancylusaflagringar. 


[Spharium mamillanum WESTERLUND. (Iufvudformen). 
Recent utbredning sydl. tempererad—boreal. I hela Norge; i Sverige till Dalarne och velikt i Jamtland 
(HAGG); mellersta Finland; mot S till Schlesien och Hannover. — Kj anférd fran Gottland. 
l'6rekomst: i sjéar, mossar etc. pa dy- eller gyttjebotten. 
Fossil blott angifven fran senglacial lera vid Akarp i Skane (HOLMSTROM 1873). 
Spherium mamillanum var. tomentosum WEST. (CLESSIN det.) — Pl. 1, fig. 37. 
Recent utbredning kind blott frin Danmark, Skane och Vistergétland, men icke fran Gottland. 
Férekomst = foregaende. 
Fossil ej forut bekant. 


Ostrakoder.: 


Candona pubescens (Koon). 
Recent utbredning sydligt—nordligt temp. Bl. a. i Norge och Danmark; i Sverige till Norrbotten. 
Fossil blott kind fran yngre senglacial lera, Skane (= C. albicans BRADY) enl. NATHORST 1870. 
Candona Kingsleit BRADY & ROBERTSON. 
Recent utbredning sydl.—nordl. temp. Bl. a. i England, Danmark, Norge; i Sverige vid Uppsala 
(LILLJEB.). /’ossil ej forut kind fran Sverige. 
Ilerpetocypris reptans (BAIRD). 
Recent utbredning sydl.—nordl. temp. Nistan hela Europa; i sédra och mellersta Sverige (till Upp- 
land) ; i sédra Norge samt Trondhjems-trakten. 
Fossil i subarktiskt(?) lager vid Projensdorf N om Kiel (NATHORST 1892). 
Limnicythere sancti-patricit BRADY & ROBERTSON. 
Recent utbredning sydl.—nordl. temp. Bl. a. i England och Norge; i Sverige i Vattern och Malaren. 
Fossil i senglaciala lager i Danmark (Alleréd); Skane i lager motsvarande den aldre Ancylustidens(?) 
(Torreberga, MUNTHE 1897 b). 
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Scottia Browiniana (JONES). 
Recent utbredning: hittills kind endast fran England och Danmark. 
Fossil ej forut kind fran Sverige. 


Samtliga de i Ancyluslagren funna ostrakoderna lefva enligt LILLJEBORG i stdrre sdtu vatten (sjoar), 
undantagandes Scottia, som synes upptrida blott i mindre sjéar. Candona candida och Limnicythere 
inopinata traffas afven i svagt salt vatten. 


Landmollusker, funna t Ancylusaflagringar: 


Cionella lubrica (MULLER). — Pl. 1, fig. 38. 
Recent utbredning vidstrdckt. Bl. a. hela Fennoskandia. — Pa Gottland allmiin. 
Férekomst: bl. a. pa fuktiga sjé- och flodstrinder. 
Fossil fran boreal humus vid Skultorp (HULTH 1899) till yngre lager. Bl. a. i sublitorinal torf i Hafd- 
hem, Gottland (LINDSTROM), och i yngre lager. 
Helix (Vallonia) pulchella Miter. — Pl. 1, fig. 39. 
Recent utbredning sydlig—boreal. 1 Sverige fran Skane till Medelpad; i Norge nordligare. — VFinnes 
pa Gottland. 
Férekomst: mest a fuktiga lokaler, bl. a. a sjéstrinder. 
Fossil aldst i >fur-zonens» kalktuff i Skane (KURCK). Pa Gottland i sublitorinala och yngre lager. -— 
Fossil iifven i Jaimtland (KJELLMARK), 
[Helia hortensis. Mojligtvis funnen redan i Ancylussand (SERNANDER 1894). Se lingre fram. | 
Hyalinia (Zonitoides) nitida MULLER. — Pl. 1, fig. 40. 
Recent utbredning sydlig—boreal. Bl. a. i mellersta Norge; i Sverige till Jimtland och Lappland 
(Lyeksele, R. Mus.). 
Foérekomst: pa striinder och sanka angar. 
Fossil aldst i >fur-zonens» kalktuff, Skane (KURCK) samt i sublitorinala och yngre lager i Skane och 
Gottland. Fossil afven i Jimtland (KJELLMARK). 
Pupa pygmea DRAPERNAUD — PI. 1, fig. 41. 


Recent utbredning sydlig—boreal. Bl. a. i sédra och mellersta Norge; i Sverige bl. a. i Virmland— 
Vastmanland— Uppland samt vrelzkt i Jimtland (HAG@); SV:a Finland och Petersburg. — Pa Gottland spridd. 
Férekomst: pa vata aingar och strinder m. fl. st. 


Fossil kand endast fran ett par stillen i vart land, bl. a. i »ek-zonens» kalktuff i Skane (KURCK), men 
icke fran Gottland. 


Succinea arenaria BOUCHARD. (= ? S. oblonga DRap. p. p.) — Pl. 1, fig. 42. 


Recent utbredning sydl. temp.—boreal. Vastra, nordvistra och mellersta Europa, sédra Xorge (till 
Mjésen) och i Trondhjems stift; i Sverige pa Oland, i Vastmanland och velzkt i Jimtland (HAG@). Saknas i 
Finland. — Finnes pa Gottland. 


Férekomst: pa sjéstrinder och andra fuktiga lokaler invid vatten. 
Fossil: (S. oblonga) i »fur-zonens> kalktuff i Skane (KURCK) och i sublitorinal torf 4 Gottland (Lunp- 
STROM 1886) och d:o bleke vid Mélner i Klinte (MUNTHE hos VESTERBERG, anf. st. 1887) samt i yngre lager. 


Sammanfattning. 


Vi skola nu soka 6fverblicka den i Ancylus-aflagringarna pa Gottland antriffade 
faunans och florans vittnesbérd om datida fysiskt-geografiska forhallanden m. m., men 
dessférinnan m& naémnas ett och annat om arternas frekvens o. 8. V. 

Hvad forst strandbildningarna betriffar, si framgér den ungefarliga frekvensen 
af de dari upptriidande arterna, di jag ndmner, att Limnewa ovata f. baltica air funnen 
pa nara nog alla lokaler for skalforande Ancylusgrus 4 6n, uppgdende till ett antal af 
omkring 100. Ancylus fluviatilis ar antraffad vid c:a 70, Bythinia tentaculata, Pisidium 
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nitidum och Limnea palustris vid hvardera c:a 20 samt Pisidiwm amnicum vid c:a 10. 
(Dessa siffror kunna naturligtvis mangdubblas genom fortsatta undersékningar.) Af 
de dfriga molluskerna ater iro nigra funna endast p& ett fatal stiillen (i tabellen, sid. 
65, betecknade med spars.), flertalet pa endast ett par stillen (= séills. i tabellen). 

Det kan darfor i frimsta rummet rérande dessa senare ifragasittas, huruvida de 
verkligen lefvat i Ancylussjén, eller om de icke snarare hirstamma antingen fran ildre 
lakustrina lager, som denuderades af Aneylussjén vid dess transgression, “eller ock 
fran biickar, som utfollo 1 Ancylussjén och medférde ett och annat exemplar af déda 
skal. Sasom redan forut papekats, ar det dock ingenting som talar for riktigheten 
haraf. Ett dylikt sekundirt upptridande dr gifvetvis aifven tinkbart i fraga om en 
del exemplar af de 6friga, mer eller mindre talrikt i Ancylusgruset forekommande 
formerna. Har méter oss dock genast ett viktigt undantag, némligen Ancylus fluviatilis, 
alldenstund denna art aldrig blifvit antriffad ¢ sdkert supramarint bildade lager, ej] ens 
sidana som under- eller dfverlagra Ancylusgrus, hvarfér arten kan antagas aldrig hafva 
lefvat « Gottlands vattendrag, dir den for dfrigt i nutiden alldeles saknas. Detsamma 
ir dessutom fallet i fraga om Oland. I betraktande iifven diraf, att i Litorinagruset och 
-sanden, som i likhet med Ancylusgruset ofta aflagrats 1 éppet lage mot hafvet, endast 
lokalt (sésom t. ex. di bleke bildar grusets direkta underlag) triffas skal af genom 
forstoring af aldre lager inkomna sétvattens- eller landmollusker, kan man sluta, att en 
sadan felkélla (sekundiér insvimning) maste hafva spelat en mycket obetydlig roll afven 
1 fraga om Ancylus-aflagringarna. 

I anslutning hartill kan namnas, att de i det gottlandska Ancylusgruset van- 
ligaste formerna, Limnwa ovata, Ancylus fluviatilis och Pisidium nitidum, spela ungefir 
samma roll afven inom 6friga hittills kinda omraden dar sadant grus antraffats, nam- 
ligen Ostersjéprovinserna (med éarna), Oland (Munrue 1902 ¢ m. fl. st.) Niirke och 
Uppsala. ' 

Anmarkningsvirdt ar dock, att Unio sp. blifvit funnen i Estlands saval som 1 
Olands Ancylusaflagringar (Munrur 1893 a), medan detta sliikte diremot synes helt och 
hallet saknas 1 de gottlandska Ancylusbildningarna. Detsamma ar fallet med Neritina 
fluviatilis f. litoralis, som uppgifves fran Estlands Ancyluslager, men icke ar funnen 1 
motsvarande lager vare sig p& Gottland eller pa Oland, inom hvilka omraden arten 
synes upptrida foérst i Litorina-aflagringarna (se lingre fram). 

De ofvan anférda vanligare molluskerna jimte Limnwa stagnalis, Pisidium am- 
nicum, P. fossarinum, Planorbis carinatus, Valvata cristata, Succinea arenaria, Candona 
candida och Scottia Browiniana m. fl. hafva triffats redan i eller litet nedanfor grans- 
vallen, medan de 6friga funnits forst pa nagot lagre nivaer. Sistnimnda forhallande beror 
med all sannolikhet i regeln hvarken pa bristande undersdkningar eller pa ett verkligt 
senare upptradande i Ancylussjén (vid Gottland), utan diarpa, att ifragavarande arter 
lefvat och inbaddats pai nagot djupare vatten. Detta synes hafva varit fallet sarskildt 


1 Angaende de tvenne sistnimnda forekomsterna se MUNTHE 1909 a. — Hir kan ytterligare tilliggas, 
att den sasom Pisediwm fran Latorp anforda formen ir P. nitedum samt att vid det besék, som Geologiska 
Foreningen aflade vid Latorp den 14 maj 1909, antriffades afven Pisidium amnicum, bada enligt ODHNERS 
bestimning. 
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med féljande arter: Pistdium milium, P. obtusale, P. parvulum, alldenstund dessa i 
nutiden lefva hufvudsakligen ute i sjéar (pa bottenslammet eller pa bottenvegetationen), 
men icke vid strinderna, och sdsom fossila i Ancylus-aflagringarna traffats blott eller 
foretridesvis i fin, kalkrik sand (t. ex. i Larbro, Rute och vid Nytorp i Sproge), hvilken 
sand, sisom férut papekats, maste anses vara bildad pa nagot djupare vatten samtidigt 
med de hégre liggande grusiga strandbildningar, i hvilka de asyftade formerna saknas. 
Troligt dir dock, att t. ex. Bythinia Leachi invandrat efter A. G:s utbildning. 

Huruvida under Ancylussjéns regression nagon eller nagra af sjéns mollusker 
utdétt i trakten eller nigra andra vasentliga foraindringar i faunan agt rum, kan icke 
af det foreliggande materialet afgoras. 

Sasom vi af tabellen, sid. 65, sett, ar en mycket stor procent af de i Ancylus- 
aflagringarna funna molluskerna antriiffade redan 1 supramarina lager under Ancylus- 
grainsvallen. Sarskildt med afseende pa de i dessa lager sist invandrade arterna ar 
det vil uppenbart, att deras spridning férmedlats af Ancylussjén, d. v. 8. att de fran 
denna vandrat upp i de gottlindska sjéarna, dit de allts’ synas hafva anlandt, innan 
transgressionen &nnu natt sitt maximum. Ancylussjén 4 sin sida maste daremot 
tinkas hafva erhallit sin fauna hufvudsakligen fran de st6rre och mindre vattendrag, 
som fran de sydbaltiska landomradena utmynnade dar, 1 forsta hand sannolikt fran 
norra Tyskland och vastra Ryssland samt sédra Sverige. Dessa vattendrag utforde 
eifvetvis stora massor af larver m. m. af olika arter, bland hvilka en del trifdes, vaxte 
och fordékade sig sj6n, andra daremot dogo. Till den senare kategorien héra sannolikt en 
eller annan bland formerna Planorbis nautileus, Spharium corneum och Valvata antiqua, 
hvilka traéffats 1 6ns supramarina lager, narmast underlagrande Ancylusvallen, men 
diremot icke i Ancylussjéns aflagringar. Detta bestyrkes ytterligare daraf, att dessa 
former, med undantag af Valvata antiqua, innu lefva pa 6n. Spherium corneum har 
dock troligen lefvat i Ancylussjén pa andra hall, enaér det ar sannolikt, att skal, till- 
horande denna art, blifvit funna i Ancylusleran vid Skattmanso. ‘Troligt ar darfor, att 
den ocks& kan finnas i Gottlands Ancyluslager, och detsamma skall méjligen gisa sig 
vara fallet afven med de 6friga arterna. Under alla forhallanden maste 1 sa fall dessa 
arter hafva varit mycket sparsamt foretradda 1 Ancylussjon vid Gottland. 


Séka vi nu att af fynden i 6ns Ancylusaflagringar bilda oss en forestallning 
om de klimatiska forhdllandena inom Ancylussjins mellanbaltiska delar, sa vill det af 
molluskernas vittnesbérd synas, som om klimatet kring tiden for gransvallens tillkomst 
motsvarade det, som radde vid bildningen af de yngsta supramarina lagren under grans- 
vallen, hvilket f. 6. ar forklarligt, enér de aro ungefiir samtidiga. En juli-temperatur af c:a 
15° C. ansags af forut anforda grunder da radande pa land och val darfor afven inom 
sjons ytlager. Det ar dock icke uteslutet, att den obetydliga forandring 1 Ancylusfaunans 
sammansittning, som af det foregaende syntes framga, kan tolkas sasom tydande pa en 
nigot hégre temperatur hos Ancylussjén an den nyssnémnda. Harfér tala némligen 
mdjligtvis sidana former som Bythinia Leachi, med sin nutida inre grans i Uppland och 
sydfinska kustlandet, d. v. s. trakter, dar 15—16°-isotermen fér juli nu framgar, Pisidiwm 
pallidum, hvars nutida kéinda innersta upptraidande ar Bornholm—Lund och Asker niira 
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Kristiania (c:a 16°-isotermen), samt mdjligen afyven Spharium mamillanum var. tomentosum, 
med sin nordligast kainda forekomst 1 Viastergétland (15—16°). Bythinia Leachi och 
Limnea truncatula aro af intresse afven dirfor, att de 1 Danmark synas vara funna 
fossila férst 1 senkvartiira lager, som aro yngre dn Tapes-(Litorina-)lagren (jfr A. C. 
JOHANSEN 1904), medan de i Sverige iro triffade i aldre lager, den senare t. 0. m. i det 
arktiska lagret vid Fréjel, den férra nu i Ancyluslager & Gottland. 

Af ofriga i 6ns Ancylusaflagringar funna sdétvattensfossil kunna annu inga be- 
stiimda slutsatser dragas rérande datida klimatforhallanden, om ocksé ett par af ostra- 
koderna médjligen skola visa sig tala samma sprak som de nyssnémnda molluskerna. 
Diatomacé-floran angifver, enligt Crirvr, ingen bestimd olikhet i klimatiska fér- 
hallanden mot nutidens. Samtliga arter dro triffade ffven 1 andra Ancylusaflagringar, 
t. ex. i leran vid Skattmansé (Naruorsr 1898). 

Sasom anmarkningsvirdt ma till sist framhallas upptradandet af nagra fa nya 
landmollusker. Detta stir 1 samklang med den sillsynta forekomsten af sadana i de 
supramarina lagren under A. G.-vallen, sisom vi af det foregaende sett. Af de funna 
arterna hanvisa Pupa pyginwea, med normal nordgriins 1 Varmland—Uppland, och Succinea 
arenaria (= oblonga p. p.), med normal nordgrins 4 Oland—Gottland—Vastmanland, 
pa ett jamforelsevis mildt klimat (c:a 15—16° C.), d. v. s. de gifva ungefiir samma 
utslag som sétvattensmollusk-faunan och hasseln, hvilket ar af sirskild betydelse. 

Sasom férut framhallits, lata de 1 Ancylusaflagringarna funna landmolluskerna 
formoda, att landfaunan redan da var artrik nog, men att individantalet fnnu icke 
hunnit nagon stérre betydelse. 

Hvad angar molluskfaunans invandringsvdgar vill jag endast framhalla, att samt- 
hga saval sotvattens- som landformer annu lefva t. ex. 1 Danmark och provinsen Preussen, 
dock med det undantag att, sisom forut blifvit naimndt, Pisidium parvulum icke 
finnes upptagen fran det senare omradet. Samtliga arter dro dessutom funna fossila 1 
Danmarks postglaciala aflagringar, aldre an Vapes-(Litorina-)lagren, pa ett par undantag 
nir, sasom t. ex. den forutnimnda Bythinta Leachi. En rekrytering fran bade S- och 
SV-baltiska omraden ar darfor sannolik. 


Har ar icke platsen att néirmare inga pa utom-gottlindska firhdllanden, och jag 
skall dirfér endast 1 korthet omniémna den fauna, som pa andra hall dir antriiffad 1 
Ancyluslager, enir den tjinar att belysa forhallandena 4 Gottland, vid eller utanfor 
hvars kuster atminstone en del af denna fauna siikerligen lefvat. 

Markligast i detta afseende dir den fossilrika fyndorten for Ancyluslera vid Skatt- 
mansi i Uppland, beskrifven af Naruorsr (1893 och 1895). Hiairtill kunna fogas nigra 
kompletterande fynd dels fran samma fyndort, dels ifven fran det nirliggande Heby 
(Munrue 1893 ¢ och 1895 )). 

Vid dessa fyndorter sammantagna aro antraffade bland andra féljande former: 

Grasil (Halichoerus grypus O. Fasrictvs). 

Vikaresiil (Phoca foetida O. F. Miuuer), kiind redan fran senglaciala hafvet. 

Hornsimpa (Cottus quadricornis vy. relicta Linuiep.), kiind redan fran sengla- 
ciala hafvet. 
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Vanlig stk (Coregonus lavaretus Lrné). 

Lake (Lota vulgaris Junyns). 

Vidare markas mollusker, af hvilka alla utom Spherium corneum iro kinda 
fran Gottlands Ancyluslager, afvensom Candona candida, Bosmina longirostris, Cristatella 
mucedo m. fl. 

Bland de i Ancylusleran vid Skattmansé funna vaxtlamningarna ma némnas: 
tall (Pinus silvestris), al (Alnus glutinosa och A. incana), bjirk (Betula odorata och B. 
verrucosa), asp (Populus tremula), en (Juniperus communis), lingon (Vaccinum vitis idea), 
Myriophyllum spicatum  squamosum, talrika bladmossor, lefvermossor och diatomacéer 
af liknande karaktir som vid Liarbro p&i Gottland (se sid. 61—62) 0. s. v. 

Sasom haraf synes, aro 1 Ancylusleran i Uppland funna manga djur och vaxter, 
som vii det foregaende lirt kanna sarskildt fran de under Ancylus-gransvallen pa Gott- 
land omtalade, till senglaciala och aldre (mellersta) Ancylustiden hérande aflagringarna. 
Liknande dr forhdllandet med andra fyndorter for Ancylusaflagringar i sédra Sverige, 
t. ex. naira Tangstad 1 Ostergotland (Muntur 1895 a), hvarest dro funna bl. a. Alnus in- 
cana, A. glutinosa och Vaucheria, bland diatomacéerna flera Ancylus-ledfossil (Zunotia 
Clevei o. s. v.), vidare 10 arter kladocerer m. m. samt sist men icke minst viktigt ett 
af mainniskohand bearbetadt féremal af ben [radius af alg (Cervus alces Liyns)]. 

Vidare aro talrika fynd af i férsta hand vaxter gjorda 1 Ancyluslager 1 Kalmar- 
trakten m. fl. st. af Horsr (1899), hvilken delar dessa lager i 1. Aldsta, 2. Mellersta, 
3. (Ofvergdngstid) och 4. Yngsta Ancyluslager. Hartill kan laggas, att lamningar af ab- 
borve (Perca fluviatilis L.) aro funna i Kalmar-traktens gyttjiga Ancyluslera (MunTuE 
1902 c) tillsammans med Bythinia tentaculata (lock) och Anodonta. 

De ofvannimnda och andra fastlandets Ancylusaflagringar angifva liksom de pa Gott- 
land i allmanhet en pataglig forbéttring 1 klimatet fran aldre till yngre lager, ungefir 
motsvarande den vi sdkt pavisa pa basis af Gottlands-lagren. Att har t. ex. al icke 
antraffats 1 Ancyluslagren, torde helt enkelt bero darpa, att de aflagringar 1 Ancylus- 
sjon, hvilka hittills blifvit funna dar och méjligen kunde vara agnade att ¥evara héogre 
vixter, héra till sallsyntheterna. Daremot ar al m. m., sasom vi skola finna, traffad 
i Ons supramarina lager, till aldern sannolikt motsvarande yngre Ancylustiden (se 
laingre fram). , 

Af landdaggdjur aro hittills inga spar funna pa Gottland i Ancylus- eller aldre 
lager, medan t. ex. i Smaland, Ostergétland och pa Oland iro antriiffade lamningar af 
uroze och bison (Hotstr 1888 a, b, Munrue 1902 a). Det adr diraf sannolikt, att dessa och 
andra diiggdjur (d/g m. fl.) afven invandrat till Gottland under Ancylustiden, en fraga 
hvarpa framtida undersékningar torde komma att limna svar. 

Det a&r uppenbart, att Ancylussjén varit ett maktigt formedlande led med af- 
seende pa invandringen af de circumbaltiska omrddenas i forsta hand sétvattensfauna 
och -flora. Sdalunda ar det, sisom Naruorsr redan 1894 framhallit, sannolikt, att bl. a. 
kivrskoldpaddan (Emys lutaria) lings Ancylussjéns kuster vandrat upp till Oland och 
Ostergdtland (Norsholm), dir den antriiffats fossil, och denna vandring har mdjligen gatt 
annu lingre. Eniir arten i nutiden icke lefver nordligare én i norra Tyskland och Kurland 
(jamfor kartan, sid. 11), skulle man méjligen kunna sluta till att klimatet under en (senare) 
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del af Ancylustiden varit inom syd- och mellanbaltiska omraiden minst lika mildt som 
nu, d. v. s. haft en juli-medeltemperatur uppgdende till c:a 17° a 16° C. Orsaken till 
artens forsvinnande fran vart land (i Skane var den, som bekant, mycket allmin) var 
mahiinda mianniskans utrotningskrig. Vidare ar det, sisom siirskildt Rupotr Lunppera 
i en intressant, studie visat (1899), uppenbart, att Ancylussjén, liksom Baltiska hafvets 
tidigare skeden, varit ett maktigt vehikel ocksa for sétvattensfiskarnas spridning. 
Denna har tydhgtvis aégt rum icke blott till trakter, som varit tickta af detta haf, utan afven 
till supramarina vatten, bl. a. genom Ancylussjéns aflopp till Vanern 0. s. v. Sa t. ex. 
formodas foljande arter hafva under Ancylustiden invandrat till Baltiska hafvet och 
vart land fran SO: aspen (Aspius rapaz Lesxe), faren (Abramis ballerus L.), gésen (Lu- 
cioperca sandra Cuv.), malen (Silurus glanis L.) m. fl. 

Vidare ma namnas, att, enligt Exmaw (1907), ett par krustacéer dro att anse 
sasom relikter fran Ancylussjin, 1.dmligen ELurytemora lacustris (Popps), ett ursprung- 
ligen marint slikte, hvars hir omndmnda art nu lefver i norra Europa, men icke ater 
formatt utvandra i Baltiska hafvet. Till naimnda relikt-kategori hér méjligen ocksa 
Bosmina obtusirostris G. O. Sars var. maritima (P. E. Mixer), som nu lefver blott 
i detta hafvet. 

I anslutning hartill kan liggas, att savil Ancylussjén som de senglaciala hafven 
och Litorina-Limnea-hafvet (se liingre fram) gifvetvis hyste en mangd andra bade djur- 
former och vixter an de har omtalade, sisom t. ex. talrika bade hogre och lagre 
alger, men som detta arbete egentligen dr afsedt att behandla Gottlands senkvartiira 
historia pa basis af fossila former, kunna vi icke har naérmare ingd pa dessa och hit- 
horande, for dfrigt synnerligen intressanta fragor. 


Ancylussjons karaktar af sdt- eller brackvattenssjo. 


Jag skall till sist nagot beréra fragan, huruvida Ancylussj6n, sisom jag fran 
forsta bérjan (1887) hallit fore, var en verklig insji med sitt vatten, eller om den, 
sasom fran nagra hall soékt visas, hade svagt salt vatten. 

Den forste, som, mig veterligt, offentligen gjorde sig till tolk for den senare 
uppfattningen, var Ertanp Norpensxiétp (1900 a), som af »d6fverensstimmelsen mellan 
de recenta déstersjéformerna af Limnea stagnalis och L. ovata och de fossila fran An- 
cylussj6n samt olikheten mellan dessa och de fran de stora sdtvattenssjéarne» anser sig 
bora »betvifla riktigheten af det antagandet, att Ostersjon under Ancylustiden varit ett 
insj6bicken — —». Han haller fore, att salthalten méjligen varit nagot mindre an 
nu, t. ex. vid Gottlands kuster. 

Kort darp& (1901) underkastade jag NorpryskiéLtps spekulationer en ingdende 
kritik och sékte bl. a. visa, 

att den asyftade 6fverensstiimmelsen i skalens form icke behéfde betyda annat an 
att det var samma arter, som fortlefvat fran Ancylustiden genom Litorinatiden (i Litorina- 
hafvets djupt imskjutande vikar) till nutiden; 

att Ancylusaflagringarna innehalla, forutom arter, som kunna fordraga en 
svag salthalt, ett jlertal arter, som aldrig traffats « ens de mest utspdidda af Baltiska 

10—092074. 8. G. U. Ser. Ca,nr 4. Munthe, Gottland. 


74 H. MUNTHE. GOTTLANDS-SENKVARTARA Historia. S. G. U. Ser. Ca, nr 4. 


hafvets vattenomrdden, utan dro rena sdtvattensformer, sasom Ancylus fluviatilis, flera 
Pisidium-arter, ett par ostrakoder, talrika sétvattensdiatomaccer, kladocerer 0. 8. Vv. 

Jag medgifver naturligtvis 4 andra sidan, att under é6fvergangsskedet mellan 
Yoldiahafvet och Ancylussjén denna senare haft en ringa salthalt, som bibehallit sig 
langre inom de djupare vattenlagren, fragor som gifvetvis icke hafva nagon betydelse 
for hufvudspérsmalet. 

Kort darp& (1901) har J. G. Anprrsson afven uttalat den meningen, att Ancylus- 
sjons vatten méjligen varit till nagon del brickt, speciellt pa de storre djupen. 

I friga om Ancylussjéns ytlager anser jag mig 1 nyssnémnda kritik hafva adaga- 
lagt riktigheten af min uppfattning, medan jag betriiffande bottenlagren ar af den 
Asikten, att den salthalt, som har gifvetvis m&ste hafva funnits under aldre delen af 
sjons tillvaro, med all sannolikhet forsvann under de langa tider, siikerhgen manga 
tusen ar, Ancylussjén existerade. 

Ar 1905 offentliggjorde Sir H. H. Howorrn en serie artiklar om Baltiska hafvets 
»recenta» geologiska historia. I denna framstallning, som kan siigas vara »en bland- 
ning af godt och ondt», 1 det att har afven insmugit sig en del mer eller mindre pé- 
fallande oriktigheter, haller ocksé han fore, att Ancylussjén icke varit en sétvattenss]6 
utan har haft brackt vatten. Han skrifver som féljer (anf. st., sid. 341): »Munrue 
says his A. fluviatilis is not only a fresh-water but a marine shell, and that he has 
taken it alive adhering to marine species of alge in the Baltic (G. JErrreys, British 
Conchology, Vol. I, p. 122, 123). This latter statement makes it somewhat inconse- 
quent to name the fresh-water sea of the pre-Zitorina time from this shell instead of 
from one of the purely fresh-water forms with which it is associated.» 

Det var icke utan forvaning jag laste detta, alldenstund jag blott var 2 ar gam- 
mal, nar Jerrreys af Howorrn citerade uttalande (se ofvan) sag dagen. 

Slar man upp det citerade stillet 1 Jurrreys arbete, far man lésningen pa gatan. 
Man finner namnet Mt trier i stallet for Munrue, och det ar tal om Ancylus lacustris, men 
icke om A. fluviatilis, hvilken Jurvreys liksom alla malakologer f. 6. pa goda grunder 
haller skarpt skild frin A. lacustris. Det ar darfor ytterligare oritt, di Howérrn af 
Linpstroms 1887 (i min uppsats) anforda matt pa fossila och lefvande A. fluviatilis 
drager den slutsatsen, att den 1 Ancylusaflagringarna funna formen snarare ar lacustris 
an fluviatilis m. m. 1 samma stil. Jag kan darfor icke heller instimma med Sir Ho- 
wortu, da han slutligen saiger: »The matter deserves a more minute analysis at the 
hands of the Scandinavian geologists» (anf. st., sid. 341).1 

Aret darpa (1906) har Sprrnmany likaledes uttalat den formodan, att Ancylussjéns 
vatten icke var fullt sétt. Han stéder sig dels pa Crrves fynd af marina diato- 
macéer 1 Ancyluslerans understa delar (t. ex. vid Skattmansé och Viborg), dels ock 
pa KE. Norprnsxiétps ofvan omnimnda inligg. Hvad betraffar det forra stédet for en 
dylik férmodan, vill jag inskréinka mig till hvad jag redan i kritiken af det senare 
framhallit och ofvan dnyo till en del upprepat, namligen att Baltiska hafvet gifvetvis 


* Pa tal om Ancylus fluviatilis och A. lacustris ma paipekas, att hos FRIEDRICH och HEIDEN (1905) 
forekommer en namnfdrvdaling med afseende pa dessa bada arter. 
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icke hade fullt sétt vatten under 6fvergingsskedet mellan Yoldiahafvet och Ancy- 
lussjon, eller vid den tid da Ancyluslerans understa delar kunna antagas hafva bildats. 
Med ingaende reaktionsstrémmar inférdes da séakerligen en icke obetydlig miangd 
plankton och andra mikroskopiska organismer, delvis tillsammans med hégre alger 
o. dyl., savida en fattig marin diatomacéflora icke rent af en tid fortlefde i Baltiska 
hafvet, hvilket jag numera anscr vara mycket troligt. 

Min férmodan, att jag 1 min kritik af Norpensxiéxps forslagsmening skulle hafva 
till fyllest adagalagt mktigheten af min uppfattning af Ancylussjén sésom en verklig 
férskvattenssj6, har helt nyligen anyo giickats, 1 det att Hryrzp (1908), i likhet med flera 
af sina foregangare 1 fraga om detta spérsmal, utan vidare, d. v. s. utan att ens med ett 
ord antyda tillvaron af denna kritik, helt accepterat NorpenskiéLps »Paavisning>. Eniar 
jag pa annat staélle (1909 b) i korthet belyst halten af Hinrzus inligg, anser jag det vara 
ofverflodigt att hér ytterligare spilla ord pa den saken. Hans forslag att utbyta »An- 
cylustiden» mot »Fastlandstiden» finner jag lika litet acceptabelt. Han motiverar detta 
forslag darmed, att Ostersjén vid ifragavarande tid till stérsta delen var land, ett pa- 
staende som emellertid ingalunda ar nktigt. 


Ancylustidens yngre och Litorinatidens iildre del. 


Huru langt Ancylussjéns regression verkligen fortgatt efter sjéns maximiutbred- 
ning och fore Litorinahafvets transgression, ir, sasom forut blifvit antydt, icke afgjordt. 
Visserligen kinner man, sasom lingre fram skall visas, tillvaron af lakustrina lager 
tackta af Litorinabildningar pa olika nivaer nedanfér Litorinagrinsen, men hittills ar 
ingen sadan lagerféljd bekant ned till och under den nutida hafsytans niva, lika litet 
som nagra under detta tidsskede supramarint tillkomna fenomen aro kanda till nagot 
nimnvardt djup under hafsytan. Vi aterkomma laingre fram till dessa fragor, men 
skola dessférinnan redogoéra for bl. a. de nyss antydda sublitorinala lakustrina aflag- 
ringarna, hvilkas fauna och flora till en del utgéra aflaggare af den fauna och flora, 
vi i det foregdende lart kainna fran den senglaciala tiden och Ancylustidens aldre och 
mellersta skeden, men till en del ocks& aro nykomlingar till on. 


Historiska data. 


Afven till detta kapitel skola forutskickas nagra historiska data. 

De aldsta i litteraturen forefintliga uppgifterna rorande hithorande bildningar torde 
vara de, som 1876 meddelats af P. A. SAvp i »Skogens sagor». Hair fortiljes, hurusom 
Tuomas Marrsson, Kvinnegarda 1 Hafdhems socken, en for naturens under ovanligt 
skarpsynt landtman, meddelat, att i en honom tillhérig aker, benaémnd »Stigstidedkern», 
antriffats miiktiga sand- och dyaflagringar med hafsmollusker ofvanpa »angsvall och 
skogsmylla», som befunnits innehalla hasselnotter, Heliz-arter m. m. 
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Samma lagerféljd beskrefs af G. Lryyarsson i ett foredrag infor Geologiska For- 
eningen i Stockholm vid aprilmétet 1876, hvarefter en profserie fran lokalen utlades 1 
Sveriges Geologiska Underséknings museum, 4tféljd af en upplysande profilfigur. 
Linnarsson anforde dessa forhallanden sisom bevis far ven forsiggangen sinkning, och 
direfter foljande héjning hos landet». 

Den intressanta forekomsten blef sedermera foremal for en omfattande studie af 
G. Lriypstrém, som 1886 offentliggjorde resultatet hiraf 1 sin forut omnamnda upp- 
sats: Om _ postglaciala paniningy: af Gottland. Fyndorten, som uppgifves ligga 50 
fot ofver hafvet och nira '/2 mil fran niirmaste kust, visar, enligt Linpsrrom, foljande 
allminna lagerfoljd: 

Lee Myleene a ee Se ae eee oe a LAI 

Hy, Ostersjosand med ey af Cation cae Tellina baltica, 

Neritina fluviatilis, Paludinella baltica (= Hydrobia ulva), 

Limnea peregra, stor form, 22 mm. lang . . LSS At. 
3. Blagna,Werve Oster Ronan packad, fylld ied salar 

af Potamogeton sp., fron af Juncus sp. m. m. Vidar® funnos 

har Cardium, Mytilus edulis och en foraminifer (Polysto- 

eae 2 age : : Haat ge Va Do vogns: oy Oto MURS 
4. Torfdy, 8 tum, af aes ena aminiear ites EUR 

och rétter) af tall, al, asp samt en sdlg. Vidare hassel- 

notter (delvis »klufna sisom ekorren brukar» (THomas 

Marrsson) samt »limningar efter en myrstack»? (Marrssoy). 

Nedat blir lagret lerigt eller dyigt och innehaller har en 

stor rikedom pa skal af landsnickor (16 arter, se langre 

fram) och af sdtvattensmollusker (12 arter, se nedan). 
5. Blagréd myrmdrgel, med skal af Limnea, Bythinia, 

Mlanorbis 1.0, Oo ate) oe eet ne Newer ae ne ae eee Lem OAT SLE: 


6. Ofversilurisk méargelskiffer. pe 


Lixpstrom tolkar traktens postglaciala utveckling salunda: ett myrvatten (lag. 5) 
eftertriddes af en angsmark, som hyste en molluskfauna och vaxter af samma slag, 
som nu finnas pa Gottlands-aéngarna. ‘\Ett undantag gér alen, som nu ar mycket sall- 
synt pa 6n. Af Gottlands nutida molluskarter, 76 till antalet, finnes hair mer dn '/3 och 
ingen for 6n nu okand form. Succinea putris var dock mycket stérre an den nu lef- 
vande. — Dessa ingsmarker sinktes under Ostersjén, och lagren 3 och 4 afsattes. 
Sainkningen gick troligen icke djupt (Potamogeton o. s. v. visar detta). Den marina 
faunan antages tillhéra de s. k. Limnwa-lagren (se langre fram). 

Linpstrom omtalar i samband harmed, att en liknande lagerféljd dr antraffad 
i Sanda socken pa 6n. 

Ar 1887 beskrifver A. VesrerBerc, sisom foérut blifvit antydt, en intressant profil 
fran Mélner i Klinte socken, visande i stort sedt foljande allmanna lagerfoljd: 

1. Mylla. 

2. Bleke med land- och sétvattensmollusker. 


| 
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3. Strandgrus (Litorina-vall). 

4. Bleke med land- och sétvattensmollusker. 

5. Dytorf med limningar af asp, tall och bjérk(?) samt skal af land- och sét- 
vattensmollusker. 

6. Suvdmsand med _ sétvattensmollusker och, siillsynt, landmollusker. (Sanden ir 
enligt min senare utforda undersékning med visshet Ancylussand.) 

7. Moranlera och margelskiffer. 


VESTERBERG pointerar med ratta, att strandvallen, som utkilar 1 bleket, bildats 
ojust da siinkningens maaimum var uppnddt>. Vallens krén uppgifves ligga 60.75 fot 
(18 meter) éfver hafvet, och mattet p& den postglaciala landsinkningen uppskattas till 
omkring 56 fot. 

Vi aterkomma lingre fram till en nirmare redogérelse fér Mélner-profilen, som 
jag 1889 agnade en nagot mera ingaende undersédkning. 

1887 studerade jag nirmare den intressanta lagerfoljden 1 Stigstiideakern och 
inom angransande trakter, och 1 det foljande skall meddelas ett och annat af de vunna 
resultaten. 1893 ansag jag mig (G. F. F. 15: 124) bora papeka, att ek med sikerhet 
blifvit redan af Tuomas Marrsson antraffad i Stigstaédedkerns sublitorinala torflager, 
hvarvid jag afven upplyste om, att Liypsrroéms lager 5 underlagras af Ancylusbild- 
ningar. | 

SERNANDER har, som kandt iir, inlagt stor fortjainst om utredandet af fragan om re- 
lationen mellan nivaforandringarna och (1 forsta hand) florans invandringshistoria inom 
sédra Sverige, hvarvid hainsyn tagits afven till Gottlands sublitorinala och yngre bildnin- 
gar. 1892 parallelliserar han salunda de af Linpsrrém och Vesrersere beskrifna sublito- 
rinala lagren med Sven Nitssoys bekanta torflager 4 Falsterboref samt KE. Erpmanys och 
A. G. Naruorsts torflager under Jarnvallen o. s. v. i Skane. Hithérande spérsmal har 
samme forskare nérmare utvecklat 1893, hvarvid resultaten af undersékningarna pa 
Gottland 1890 och 1892 delvis nagot utforligare omnimnas. Tuillvaron af torf m. m. 
under Litorinaaflagringar har af honom konstaterats pa flera én de forut naémnda loka- 
lerna, sasom vid, Burgaikers myr 1 Eksta, Libbenarfve myr i Hafdhem, Linge myr i 
Hafdhems och Grétlingbo socknar, hvarjimte meddelas nya data rérande floran och 
delvis afven molluskfaunani dessa sublitorinala lager. Sa t. ex. anfores hiirifran hdgg, och 
byggnaden af en del myrar dels ofvanfér och dels nedanfor L. G. studerades med sar- 
skild hénsyn till fragan om det utslag, de gifva med afseende pa Bryrrts postglaciala 
klimatperioder. Resultatet hiraf blef, att Sernanper anser sig beriittigad att ocksa i 
fraga om de gottlindska myrarna tillampa denna indelning, som han forut funnit gélla for 
andra delar af sddra Sverige. Han hanfér silunda ett stubbiager (vanligen af tall) i 
de gottlindska myrarna till yan subboreala period, den underliggande torfven (vanligen 
Cladiwm-Phragmites-torf med ek, lind och Alnus glutinosa) samt gyttjan (med Phragmites) 


* LINDSTROM uppgifver hirifran afven Ancylus fluviatilis, men enligt ett meddelande, som af honom 
inférdes i min uppsats af 1887, skulle denna uppgift vara oriktig. Som jag emellertid senare (se anf. st., 1893, 
sid. 124) funnit arten i LINDSTROMS lager 5, ar det dock médjligt, att densamma yerkligen férelegat i hans prof, 
men att LINDSTROM af nagon orsak senare kommit att betvifla iakttagelsens riktighet. 
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till dennes atlantiska period, den éfverliggande torfven slutligen (vanligtvis Cladium- 
torf) till Bryrrs subatlantiska period. 

Sernanpers forsdk att hianfora vissa skeden 1 vegetationens utveckling till be- 
stimda skeden i nivaforindringarna har sedermera vunnit mer och mer efterfoljd af 
andra forskare. 

1894 utvecklar Smrnanper narmare de ofvan omtalade spérsmalen med spe- 
ciell hansyn till Gottland, hvarvid afven kannedomen om de sublitorinala bildnin- 
garna utvidgas. Fran torflagret i Stigstidedkern anfores, jamte Valvata piscinalis, 
ett antal icke férut iakttagna vaxter, som langre fram skola uppraknas tillsammans 
med likaldriga fran andra fyndorter, och till Mélner-profilens torflager anknytas nagra 
smarre uppgifter, likasa till de af Linpsrroém forut omnaimnda fynden 1 Sanda socken, 
till den af Sernanper forut omtalade Burgakers-profilen 1 Eksta, till profilen 1 Linge 
myr 1 Hafdhem o. s. v. 

En notis om floran i sublitorimal torf vid Nytorp i Sproge socken meddelas af 
Gunnar Anpersson 1899. ; 

En utforlig, intressant undersokning af torf och bleke m. m. af ifragavarande 
Alder meddelar L. von Posr 1903 1 sin beskrifning ofver den profil, som vid Master- 
myrens utdikning blottades niira Snoder 1 Sproge s:n. von Post har i dessa lager 
kunnat urskilja flera olika horisonter, och den yngsta af dessa 6fverlagras af gyttjiga 
lager, atskilda af sand, hvilkas fossilinnehall adagalagger, att Litorinahafvet nu bérjade 
goéra sitt inflytande gillande (se lingre fram). 

Vid mina undersdkningar pa Gottland alltifran 1887 har jag flerstades antraffat 
lakustrina aflagringar under Litorinabildningar, men resultaten haraf hafva icke forrain 
nu kommit att publiceras. Jag har vid dessa undersékningar sarskildt lagt an pa in- 
samlandet af material, tjinande att belysa faunans sammansittning, endr det var mig 
bekant, att andra forskare riktade en naérmare uppmiarksamhet at floran. Vid den be- 
arbetning, jag agnat ifragavarande lager, har darfor endast ringa hansyn tagits till 
denna. 

De sublitorinala bildningar, jag undersékt, uppdelas limpligen i tva grupper: 

A. Sddana som ligga omedelbart under Litorina-grdnsvallen eller pa obe- 
tydligt ldgre nivd. Hit hora foljande lokaler: de trenne ofvan omnaimnda Stigstdéde- 
dkern, Milner och Snoder; vidare Fie SO om Lau kyrka och Malms i Rone m. fi. 

B. Sddana som ligga laingre nedanfor L. G., i allmanhet vid c:a 50 pro- 
cent af denna. Hit héra f. d. Burstrask 4 Lau myr och en lokal NO om Bydnde 
(»Bondes) 7 Lau. 

Till grupp A hora supramarina aflagringar, som dels bildats snart efter sedan 
Ancylussjén under sin regression limnat trakten (under Ancylustidens mellersta del), 
dels afven tillkommit nagot senare (under Ancylustidens yngre del), dels slutligen bil- 
dats under Litorina-sinkningens fortgang (Litorinatidens ildre och bérjan af dess mel- 
lersta del). Under grupp B kunna traffas lager, somi hufvudsak motsvara de forra, men 
med nagot lagre alder i fraga om de undre lagren i serien och nagot hégre alder 
betraffande de bildningar, som narmast underlagra Litorinasedimenten. 


ANCYLUSTIDENS YNGRE OCH LITORINATIDENS ALDRE DEL. 79 


De hittills utforda undersékningarna tilléta emellertid finnu icke ett nirmare sir- 
skiljande af de olika horisonter, som skulle representeras i nyssniimnda serier, hvarfér 
hithérande aflagringar komma att behandlas under endast de tv grupperna. Vi bérja 
harvid med de till grupp A hoérande, och narmast med den tidigast beskrifna lokalen, 
niimligen »Stigstideakern> i Hafdhem. 


Sublitorinala bildningar vid och nagot nedanfor Litorinagransen. 


Profiler. 


Hafdhem, Stigstadeadkern och angransande trakter. De intressanta kvartirgeologiska 
forhallanden, som sirskildt genom Liypsrroms virdefulla undersékningar (1886) blifvit 
kinda inom denna trakt, hafva, som nimndt, sedermera varit foremal for studier af 
mig och Sernanper. Den allmiinna lagerfodljden ar: 


1. Mylla. 

2. Litorinasand, nederst lerig. 

3. Torfdy. 

4. Gyttje- och blekeblandadt lager, rikt pa skal af land- och sétvattensmol- 
lusker. 


5. Ancylussand. 

6. (Moran eller hall). 

Torfdyns yta ligger har c:a 13.5 m. ofver hafvet, och da L. G.i trakten kan upp- 
skattas till c:a 15.5 m. (normal-maximum), dir alltsa den underliggande torfvens yngre 
del sannolikt bildad en jamforelsevis kort tid innan L. G. naddes. 

I hufvudsak har niémnda lagerféljd en mycket stor utstriickning i trakten, 1 det att den 
kunnat foljas mot norr upp 1 myren V om Allmungs 1 Hafdhem samt dnda upp i Vastiide- 
myrens inre delar (mellan Hafdhems och Hablingbo socknar), sisom SerNAnpeER delvis 
redan adagalagt (1894). 

Den undersokning, som jag foretog 1887, har 1 hufvudsak bekriftat de resultat, 
ill hvilka Linpsrrém och SernanpEr kommit, och jag skall darfor har inskraénka mig 
till att meddela endast nagra nya fynd af mollusker och af ostrakoder, som mina 
undersékningar gifvit. De hiarstamma samtliga fran de lakustrina lagren mellan Ancy- 
lussanden (undertill) och Litorinasanden (upptill). 

De nytillkomna molluskerna i dessa lakustrina lager tillhora foljande former: 


Bythinia Leachi (s.) Physa fontinalis (t. a.) 
Planorbis complanatus (s.) Succinea Pfeifferi var. elongata (t. a.) 
Pisidium fossarinum (a.) Pisidium nitidum (t. a.) 


Lingre fram meddelas i en tabla de af Liypsrrém fran Stigstideadkerns torfdy 
och »smyrmirgel» anforda arterna jiimte de har ofvan upptagna, och vi fa da anledning 
att skirskada faunan i dess helhet. Detsamma giiller om de af Linpsrrém och Srr- 
NANDER anforda vixterna. 


80 H. MUNTHE. GOTTLANDS SENKVARTARA HisTorIA. 8. G. U. Ser. Ca, n:r 4. 


De ostrakoder, som antraffats i Stigstaideakerns sublitorinala lager tillhora f6l- 
jande arter: 
Candona neglecta Darwinula Stevensoni 
Limnicythere inopinata Metacypris cordata 
Potamocypris villosa. 


Mélner, Klinte socken. Fyndorten iir densamma, som VursrerBerG forut (1887) be- 
skrifvit. Ur hans arbete ar hamtad nedanstaende fig. 25, som battre fn en uttém- 
mande beskrifning askadhggér forhallandena pa platsen, hvilka i korthet aro féljande 
(jimfor afven kartan, Pl. 3). Nedanfédr den témligen branta slutiningen i O (E) har 
pa jamn mark bildats foljande Jager: ofvanpa hiillen eller moranmiargeln ligger Ancy- 
lussand, hvarefter folja torf och bleke, under hyilkas bildning Litorinahafvet natt sitt 
maximum och darvid uppkastade en af vil rundade stenar och sand bestaende strandvall 
(L. G.); hérefter har blekeafséttningen fortsatt pi vallens insida och har natt nara nog 
upp ofver dess sluttning; pa utsidan af vallen har sand hopats. . 


Ancylussand Torf Bleke o. kalkgyttja Litorinagrus 0. -sand 
Fig. 25. Litorinavallen i E Gfverlagrad af och f. 6. 6fverlagrande bleke, som i sin tur hyilar pa torf pa 


Ancylussand. Milner, Klinte socken. (The wppermost Litorina beach overlaid by lake marl and resting 
upon lake marl, peat, and Ancylus sand). Delyis efter VesterBERG 1887. Héjdskala éfverdrifven. 


Vid min undersékning 1889 insamlades ritt betydande kvantiteter af material 
fran olka lager, hvilket sedan slammats och undersodkts, fornimligast pa djurlamningar. 
De resultat, som darvid vunnits, meddelas i nedanstaende tabell, hvarvid ar att marka, 
att de med * betecknade arterna dro sddana, som férut omtalats af VresTrrBp&a (efter 
bestimning af mig).’ 


| | Bleke 
| Tor f- | 
| lagret, | | nirmast | i L. G- 
delvis pa under | vallens 
| blekigt. | torfyen. L. G.- || inskjut. 
vallen. del. 
Mollusker: 
ESB YUNUNUG: LONECCULCEC a mre tee eer ae EY, a — s 
EL LOA aA ee SS ye A hin Goch a 9 deo od tan | tha: sp. | = 
aa > PAWUSTIAS owe ks Smt) amr ers 8. a. — | a 
TPUNCAVULG Pane (oe ee ee ee ts teas tls ets ne t. a — 


* Forutom de nimnda formerna tillkomma Pistdiwm sp. och Pupa sp. Suceinea oblonga ir angifyen i 
stillet for den ofta i S. oblonga innefattade S. arenaria. 


i es Di 
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| 


| Torf Bleke | 
lagret, narmast | i L. G.- 
delvis pa under vallens 
blekigt. | torfven. | L. G- || inskjut. 
vallen | del. 
* Planorbis umbilicatus . st s sp. — — 
Anodonta sp. — Be a s 
Pisidiwm milium s a. — — | 
> nitidum . : | sp. = | — = 
> obtusale . 4 — fas. a os — 
> POBUULRDU alot Bertit tis tal ty) 0s <4 — a. — = 
| ave | 
| Buliminus QUSCURUSS best aren eh ons aa yekce a Ohi is] — 8. — — 
ICarychiwm minimum Sie. 4s puhsls sie) 1s Ay = tra | = — 
| * Cionella lubrica. . 2. a _— sp. sp. = 
SR CONULUSEUUUICEME in Maelo No ees) sls — | a | Gh — 
(THA: COLNE GG 8 a vices NO CMON Eo 8. — | — = 
bo) ROME Ol @ ace Ae ee a s. = be (ears 
Pe > ERTETER Se alia Coder, tak ee Ta ee — | — = s. 
SY STOTIB NANG: * of oac Bhucetony ot fo. Cate Sie Ren Le ee ee a (P eitra: | = | 
Ratiyalinceiiiiie teehee nc cone ie eels ee goes tie len oh 
| Limax agrestis heey ee 3. a ae 
| Patula ruderata . : | — | 8. — — 
| Pupa DURE. Oh pao GR Soak hs Oe ee eee aan = s. = 
boi? > Var mUPICenracdaens Wawel towels — / 8. | — | — 
>» antiwertigo . 66. ee ee ee ee el a. > aR) 8p. — 
| > 1 CTL Ss Oa aS aban ee a a = ee Suet sp. = | 
| Suceinea arenaria . 6 6 ee ee ee | te |p. | ta 8. 
(ees J EACLE BH On, ORO, Set re wear areata _ | a | sp. 8 
| » » var. elongata... 1... ..) ta | a. | = — 
| | | | 
| Ostrakoder: | | 
- Candona LB UOSLOVI ME nae ett Tesh eben — | _ | — 
| Metacypris cordata . «1. 5 ee ee ny — | - + | = 
| »En liten okand Cytherid eller Cyprid>....../ — | — | + foo = 


I samma tabell meddelas afven nagra arter, som antriiffats mellan klapperste- 
narna 1 L. G.-vallens mot éster inskjutande del (se fig. 25). Dessa skal aro narmast 
att anse sdsom hiirstammande fran nagot lager aldre an eller samtidigt med vallen. 

Hartill komma de af VesterBerG och Sernanper (1894) anforda vixterna fran 
profilens torflager: 

Betula alba Phragmites communis 
Populus tremula Pinus silvestris. 


I ett torflager under Litorinasand V om den hiir omtdlade profilen fann Sernan- 
DER (anf. st.) Carea pseudocyperus och Menyanthes trifoliata. 
11— 092074. S. G. U. Ser. Ca niv 4, Munthe Gottland, 
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Vesterperc uppgifver, som nimndt, Litorinaval- 
lens krén till 60.75 fot (18.0 m.) éfver hafvet. (Se rit- 
telse lingre fram.) 


Se 
SDS S om Snoder i Sproge socken. Denna af L. von 
3S F 55 : 
aoe S-~SE2- -- Post (1903) nagot nirmare beskrifna lokal (se fig. 26) 
%- & SR - : ms 
x 8 <4 3 beséktes af lektor Frepr. AHLFVENGREN och mig 1903. 
3 @éa . : Z 
oe 5 $s =e Vaggarna i kanalen voro da mestadels torfbekladda 
SEX iS) ee A ds : " = : 
a? 22" och endast bitvis tillgingliga, hvarfor undersékningen 
| 4 { es 5 ne = 
=..7 endast kunde galla nagra fa punkter. 
Sas |D A “ 
pS Litet ONO om _ bron (landsviigen) antecknades 
53 fdljande profil: 
Ls Ane 
aS a) Flygsand och Litorina-sand (med 
a2 Neritina fluviatilis f. litoralis) . . . c:a 1s m. 
2 SEs b) Kalkoytija: = aes en ee Oi ome 
SS) TEs ; ae 
§5 4 HE G) DOnf oe 2 ea eee 
Sk Nix > = : ? 
s Ve Bae d) Kalkoyttja: 2. 3 ee ee Oe 
es eS @ GY 
> ae o 
i ie i is £35 e) Mordn, lokalt ersatt af Ancylusgrus 0.s—1l  » 
a £83 BES (Mirgelskiffer). 
a “ S sf aS > co) 
i == R + 
ae > es ees Z 
a A es S55 Litorina-vallens krén hgger c:a 16.5 m. éfver 
$ ica Ss a 
eee ai ,  hafvet (se langre fram). 
~ a | He | 
eee ie dip, Ur undre delen af torfven (lag. c) och ur 
eee Es a kalkgyttjan: (lag. d) hafva erhallits foljande mol- 
oo \ 384  lusker: 
porte cel Bae a3 te : 5 
- se Carychium minimum (t. a.) Cionella lubrica (sp.) 
2 g ae Heliz pulchella (s.) Hyalinia nitida (s.) 
3 S Ss ‘ nom . 
= 2,3 ers Succinea Pfeifferi var. elongata (s.) 
§ 33 ot S'S ay te i \ . 
Sea eos Bythinia tentaculata (a.)  Limnea ovata (t. a.) 
Spiga f 
5. Nea Gee Limnea palustris (s.) » truncatulfl (a.)} 
ae > stagnalis (s.) Planorbis riparius (s.) 
ee Planorbis umbilicatus (sp.) Valvata cristata (sp.) 
Se Valvata piscinalis (s.) Pisidium fossarinum (t. a.) 
Nos pie iate ee 
as Pisidium nitidum (a.) » — obtusale (a.) 
~  =&s Spherium mamillanum y. tomentosuin (s. 
iy ets P 
A) ne Ss . 
i 38s 
a > ° ° - 
28 §§ Fran gyttjelagret (b), som narmast 6fverlag- 
vs Sell J A ds ’ : ‘ 5 
sg ess rar torfven (c)..anfor von, Posr (anf. st., sid. 348) — 
SA" NS as 
7 58 forutom nagra vixter, bland dem diatomacéen Cam- 
S = 
ii aa? lodi l — Cristatell d amt 
S§5 °S8 pylodiscus clypeus ristatella. mucedo o. 8. v. sam 
gs Sas tsuis eae 
Sop £E38 foljande mollusker; eee 
ee Che Bythinia tentaculata | Limnea ovata 
445 BS ; nasty 
Planorbis carinatus Pisidium sp. 


' Ofvergangsform. till L. palustris (jfr Pl. 1, fig. 31.) 
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Mitt prof af kalkgyttjan (lag. b) innehaller, forutom Bythinia och Limnea, 
Pisidium fossarinum (a.), Valvata cristata och V. macrostoma (a.), hvaremot Planorbis 
carinatus icke aterfunnits. 

Férekomsten af brackvattensformen Campylodiscus clypeus visar, sasom von Post 
papekat, att vid lagrets bildning Litorinahafvet bérjade géra sitt inflytande géllande. 
Dess niva stod da minst.c:a 14 m. hégre an den nutida hafsytan. Annu hade dock 
inga marina mollusker hunnit invandra i Mistersjén (se laingre fram). 


Flera an de anférda lokalerna for sublitorinala lakustrina sediment vid eller niira 
Litorinagriansen dro af mig icke niérmare undersékta pa Gottland. Déremot fro flera 
fyndorter for torf o. s. v. under L. G.-vallen kinda och fortjinta af nirmare under- 
sdkning, kanske mest ur botanisk synpunkt, sa t. ex. vid Osterlings i Stdnga sn, 
kanalprofilen genom L. G.-vallen litet V om Fie OSO om Lau kyrka, kanalskérning 
SV om Wane t Rone s:n m. fl. st. 


Vid Osterlings i Stanga sin iakttogs (1895) foljande profil i V. Axermans tradgard: 


a) Litorina-grdnsvallen, mest sand, med sparsam klapper . . Lam: 
b) Vorfdy med Phragmites-rhizom, Amblystegium, grenar och fr6m.m. 0.25 » 
Gmeloranmarge s(delvis \svallad upptill) 02 wv 5h. oe ae OG 2 


Vallens aren ligeer har c:a 16 m. 6fver hafvet. 


Profilen Pert L. G.-vallen OSO om Lau kyrka undersdktes 1895 och visade 1 
hutvudaak denna lagerfoljd: 


a) ie renina: vallen, sand med klapper och fragment af My- 


ie eOcln tnd urna mmrsren Pesci Pe ree tee es, (L4e—Tig 'm. 
b) Torf med Phragmites- Phone evenar och ito mm. tn. <;.. 4 04-—0.27 » 
c) Myllblandad sand Giereand) med Ancylus 0. 8. Vv... . 0.3 
d) Fin, sandig, bldaktig mdrgel (senglacial?) ..... . On: 3 

Margelskiffer. 


Litorinavallens krén ligger i naérheten af kanalprofilen 16.5 m. 6. h. 


Vid Malims i Rone socken, litet NO om det stiille, dar jaérnvagen nu skar vagen, 
ar en kanal grafd genom Litorina-gridnsvallen, som hyvilar pa supramarina bildningar, 
underlagrade af Ancylussand och -grus. 

Foljande profil uppmattes hair 1895: 


a) Litorinasand med spridda klapperstenar .. ....... Isom. 
b) Bleke och ed ere re CRE IEA Le oS cole tite Serre 5 fe) OL08a> 
c) Torf aie Mla eek ee eee. nic te hoe 10a 
d) Ancylussand oth! tT une OR et wae Sag 8 Oo af 


Vallens bredd uppgar bir till c:a 170 m., och dess kron ligger c:a 15 m. 6. h. 
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I bleket och kalkgyttjan (lag. b) hafva erhallits sparsamma skal af foljande arter: 
Ancylus lacustris Bythinia tentaculata 
Limnea sp. (fragment) Pisidium obtusale 


Sublitorinala bildningar langre nedanfor Litorinagransen. 
Profiler. 


Lau myr. Denna myr, som numera ar fullstandigt dranerad och till en ej obe- 
tydlig del odlad, visar flerstides, enligt mina undersdkningar 1897, profiler af foljande 
allmanna utseende: 

a) Yngre torf. 

b) Litorinasand med skal afven af sdtvattensmollusker. 

c) Bleke rikt pa skal af sétvattensmollusker. 

d) Mordn eller hall. 

agret b ar rikt pa skal af Hydrobia och Cardium, hvarjaimte Tellina forekom- 
mer mera spridd. Utom dessa marina former miarkas sétvattensarterna 


Bythinia tentaculata (t. a.) Limnea ovata f. baltica (t. a.) 
Valvata cristata (a.) Pisidium nitidum (t. a.) 
Pisidium miliwm (sp.) » parvulum (s.) 


Dessa sétvattensmollusker dro, med undantag af Limnewa och médjligen afven 
Bythinia, att anse sasom inkomna i Litorimasanden genom Litorinahafvets upprifning af 
det underliggande bleket. 

Af detta lager (c) hafva tvenne prof, ett dfre, C,, och ett undre, C,, blifvit under- 
sdkta och gifvit foljande f. 6. ganska ensartade resultat: 


C; | C, 
és 
Bythimia tentaculata .......... aN We oh t. a. 
I EAGT OCU 44 80 Calo) oo Get oh ho s. sp. | 
IAT VOAWS COMORES Sob bo 0 0 0 0 eS ot Un Gh 8. | 
> UMMRUUECOCUS 7) Ne bids eum silt eee — er ah 
Valoatancristatde a eae nein ans . ye) il eye / 
> WGCTOSCOUVGS cinsy Poem acon Ne ae — 8. | 
DISCINAIUS: << soo Ge He ce nie eee S. t. a. 
Pisidiinn ann, ae een path a. 
» NUACUIN. ese, fe ee ote thas S. 
> obtusale! js Usa eel atg ee ere et _ sp. 
PONV 5am Sued ce ott estes cera 1 teas a. 
> SUDUFUNCALUI tn cate) een een | out, pest _ 
Spherium mamillanum v. tomentosum.... . s. _ 


Lau myr ar belagen i en vidstrackt depression, som fordom uppdamts af silur- 
lager till nagot stérre utstriickning an nu. Det synes haraf vara uppenbart, att bleke- 
lagret pa grund af sin brist p&é andra sediment-slag, sisom sand m. m., maste betraktas 
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sisom en verklig lakustrin afsdttning i en lokal sjé, som funnits har under tiden mellan 
Ancylussj6ns regression och fére Litorinahafvets transgression, vid hvilken senare 
Litorinasanden hir lagrades pa bleket, alltsi’ ungefiir vid en tidpunkt, da Litorinahafvet 
nadde den myren uppdimmande barriiirens ursprungliga niva, d. v. s. 9 A 9.5 meter 
hégre an den nutida hafsytan. L. G. ligger i samma trakt c:a 16.3 m. 6. h. 


Lau socken NV om Byande (»Bonde»). Inom den hir flacka, af sand upptagna 
trakten antraffade jag 1887 under Litorinabildningar ett lager af sandig mdrgel, rik pa 
land- och sitvattensmollusker, hvilka pa sin tid blefvo bestimda af G. Linpsrrém. Resultatet 
ineddelas i tabellen & sid. 86—87 tillsammans med de i Lau myr m. fl. st. funna arterna. 

Sasom synes, ar sdtvattensfaunan i detta lager i stort sedt densamma som i bleket 
i Lau myr. Dessa bildningar kunna anses vara tillkomna ungefir samtidigt; men 
medan bleket aflagrats 1 ett Oppet vatten, har sandmirgeln troligen bildats nairmare 
en strand, enir landmolluskerna dro talrikt representerade 1 Byande-profvet. 

Fyndorten ligger c:a 10 meter 6fver hafvet, medan Litorinagriénsen befinner sig 
Rea AL th.bt ite: Os, 1. 


Faunan och floran i sublitorinala lager vid och nedanfor L. G. 


I efterfoljande tabell aro sammanférda alla de i lakustrina lager mellan Ancylus- 
och Litorina-aflagringar antréaffade sétvattens- och landmolluskerna samt ostrakoderna. 
De med * utmarkta arterna fro sadana, som foérut aro kanda fran hithérande lager, 
sirskildt genom Linpstroms undersékningar. Under rubrikerna anfoéres, da tva hori- 
sonter forekomma, den Aldre férst, den yngre sist. (Jfr f. 6. den foregaende beskrif- 
ningen af lokalerna 1 fraga.) Fr jamforelses skull meddelas afven de i de sublitorinala 
lagren 1 Ystads hamn funna molluskerna, hvilka pa sin tid blefvo bestémda af O. ToreL1 
(se Bruzerius 1870).' Lagerfoljden ar har i hufvudsak denna. Under 8—9 fot (2.4— 
2.7 m.) hafssand (lag. A) fdljer A’ = sand med grus m. m. och nederst ett »tunnt lager 
af kiselstenar, fran en valndts till ett gasaggs storlek». I detta lager (A') aro funna 
bl. a. skal af Mytilus, Tellina baltica, Cardium edule samt Buccinum undatum och Mya 
arenaria. Harunder kommer ett 6—14 tum (0.15—0.35 m.) maktigt lager (B) af torf 
och svdmlera med skal af sétvattensmollusker samt svartaktig sand med land- 
snaickor. I dessa lager marktes bl. a. flera hundra stubbar mest af al (Alnus glutinosa), 
nagra afven af ek (Quercus) o. s. vy. med rotterna gaende ned i lag. C, som delvis be- 
star af grus, sand och lerblandad sand, delvis af bldlera och uppfattas sisom 
mordn. Torflagrets ligsta del var beligen pa c:a 5 m. djup under hafsytan. 

Det ar i olika delar af lag. B, den ifragavarande molluskfaunan blifvit antréaffad, 
hvilken synes mig lampligen kunna anforas har, sasom varande delvis ungefaér sam- 
tidig med de sublitorinala lagren pa Gottland. Den Aldsta delen af serien (med 
landsnackor) torde dock delvis férskrifva sig fran Ancylustidens aldre skeden. 


1 WESTERLUND har 1874—1875 gjort nagra tilligg till listan. Forutom de i tabellerna upptagna iro 
ytterligare ett dussin arter funna. 
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Supram. la-| | 
| | Sublitorinala lager vid och nagot nedan- | ger under | | 
| for Intorina-gransvallen. dldre Lito- : 
| rinalager. 

| | | Lau, | yst: aa Nutida._ | 
| | Hafdhem Mélner | Snoder (Malms Lau By- ae "| utbred- | 
| | : MYT |inde | hamn ping 

| | 
| aie 22 | 
| . Olid | Kalk- | aos | Bleke| | 
| : Gytt- tort ee | Ble- | gyttja lgyttja Bleke (lag. Sandig, 

| jan | dyn | dyn | ket |( + tort)! dae. p) (las: b) C+ marge) 
| | | (1.d+¢)| ie  C,) | 
| | | 
Sotyattensmollusker: | | | | 
| Ancylus lacustris .........{ — ae | | s. Ea eet ve? ST 
* Bythima Leacht (= ventricosa). .| s. | - | | | | | + | T.—Ty 
es > tentaculata .) "ey a. — a. ag NE Uy [obra Met Dinte canet eats: to. + |S—T, (A?) 
* Limnea ovata t. typica 2. | a a eect tae | Spa ae Sp. Be ih UE Ve 
> FOONKIGOSE ea nate ca Bee | ih eS S raed er} | eae \ = | aul ae v. 
ee 2 POP EGTA tes 6 es en eee / | / | =| Y. 
> SUCK GHOSS © Baek ees oy oye | 8 |) == — | 5. = =F Ve ees + y. 
i > truncatula. . . 2...) a = | talta| a | | v. 
| EPhy sa font clic sae eee eee eet ee S| Se fl ee — soe oer NPE: S—B 
| * Planorbis carmmatus .... . ...| ta. | > | | Kae= See — || var. S—T, 
fs9 scomplanaius..(:uece «> limeuee| eel | 1 ae S—T, 
‘3 ? CONMLOTLWS: “asa a) Heal | | | Sp. 5. +p + We 
; TUPOPUUB Sy eo, ee | 1) a | | Teen 
= > umbilicatus(= marginatus) +  — | 8, Sp. sp. | — — Ss. Seo ar S—B 
SICAL NCHIGLOUC a en ane at ee i ab wpe TG Fae alee ella Sel 4B S—T, 
3 macrostoma....... eee — | 6 = = T;—B 
? DISCUN GUIS iris) ty ne ene et = — == s. = ea sp. ame — vee 
| Anodonta cygnea .;..-..:..) — — — + | } | ; | species! — Ty (B?) 
Pisidium GUPNICUN eee | sp. —_|- S=B 
Mes fossarinum (= fontinale).| a. Se rs i ph a | a. i v. 
> MAYA. 5 5, Ta eke ee _ S ee ea —_ —— balls tment oS: = itl 
? nithdune 2.4 van Be) 8. = | sp. Silat wh - sp. Nee tt eels 
ae Pee: ObUUsALe TE re ee yas eg tl as eee tn hana foear — + || sp. — = | v. 
"3 PURO eo oo 4 & oo ol) == | ase eee a ee | = Soi ah es To 
> subtruncatum .... . «| | | | | s. t. a. a= WS | 
Spherium mamillanwn y. tomentosum!| a ae a — Sy NOt SS a) aie: ? (s.) — Tye 
| | | 
Landmollusker: | | | | 
Buliminus obscurus .... 1...) — [>= | = eel = wey S=ae 
* Carychium minimum. ......| — I ay aati ||| eaeas — | — — a. + S—T, 
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* Patula ruderata . 
* Punctum pygmeum 


'* »  antivertigo . 
>> edentulas, 
PA) DUSTIN se 


> pygmea . meen ae 
* Succinea arenaria (= oblonga p. p.) 


* > Pfeifferi . 
* > > var. elongata . 
* > putris var. gotlandica . . 


Ostrakoder: 
Candona neglecta 
Darwinula Stevensoni . 
Limnicythere inopinata 
Metacypris cordata , 


Potamocypris villosa... 


Jag skall nu till en bérjan redogoéra for det recenta och fossila 
de arter, som icke redan férut blifvit i dessa hanseenden omtalade. 
hvad molluskerna betraffar, finnas afbildade 4 Pl. 1, fig. 43— 


lingar, hvilka, 
foljande: 


* Pupa alpestris (inkl. var. tridentata) . . 


Te 
| Supram. la- |) 


Sublitorinala lager vid och nagot nedan- ger under 
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Planorbis complanatus 


Buliminus obscurus 


Conulus fulvus 


Helix hispida 


Limax agrestis 


Punctum pygmaeum 


Pupa antivertigo 


» pusilla 


Planorbis riparius 
Carychium minimum 
Helix costata 

»  hortensis 
Patula ruderata 
Pupa alpestris 

»  edentula 
Succinea Pfeifferi vay. 


Succinea putris var. gotlandica. 
Candona neglecta 
Metacypris cordata 


Darwinula Stevensoni 


upptradandet af 
Dessa nykom- 
58, dro 


elongata 


1 (Helix) »pecticavay (BRUZELIUS) torde enligt ODHNER vara en felskrifning for (Patula) ruderata. 
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Sétvattensmollusker: 


Planorbis complanatus (Linnt) [= Pl. fontanus (Liautroot)|. — Pl 1, fig. 43. 
Recent utbredning sydlig—nordl. tempererad. Sédra Norge; i Sverige nordligast till Viéstmanland; 
SV:a Finland och Petersburg. Pa Gottland siillsynt. 
Férekomst: i mindre yattensamlingar bland tit submers vegetation. 
Fossil i sublitorinal torf i Ystads hamn och yngre lager. Hj férut antriiffad a Gottland. 


Planorbis riparius WESTERLUND. — Pl. 1, fig. 44. 
Recent utbredning sydligt—nordligt temp. 1 Tyskland och Danmark; inom Sverige i Skane, Blekinge, 
Vastergétland, Uppland och pa Oland. Kj funnen pa Gottland. 
Férekomst: yid strinderna af sjéar. 
Icke férut kiind sasom fossil. 


Landmollusker: 


Buliminus obscurus (MULLER). — Pl. 1, fig. 45. 
Recent utbredning sydlig—nordl. temp. Bl. a. vid Kristianiafjorden; i Sverige vid Kinnekulle, i 
Narke (relikt? enligt HAa@) och Stockholms skirgard (ODHNER); ej i Finland men i Estland. Pa Gottland allmin. 
Férekomst: mest pa stammarna och bland nedfallna léf af hassel, asp och bok. 
Fossil i »borealy humus (HULTH 1899) och yngre lager; i supralitorinal kalktuff pa Gottland (HALLE 1906). 


Carychium minimum MULLER. — Pl. 1, fig. 46. 
Recent utbredning sydlig—nordl. temp. Bl. a. i sédra och mellersta Norge; i Sverige till Dalarne och 
relikt i Jimtland (HAg@); i Finland till 65° N br. — Pa Gottland allman. 
Foérekomst: pa sanka eller skuggiga stillen och vid strinder. 
Fossil i »fur-zonens» och yngre kalktuffer i Skane (KURCK); i sublitorinal torf vid Ystad och pa Gottland 
(LINDSTROM) samt i yngre lager. 


Conulus fulvws (MULLER). — Pl. 1, fig. 47. 
Recent utbredning vidstréckt. Bl. a. i hela Skandinayien. — Pa Gottland allman. 
Férekomst: ungefair sasom foregaende art. 
Fossil ildst i »arktisk» svimsand vid Skultorp (HULTH 1899) och yngre lager; i sublitorinal torf pa 
Gottland (LINDSTROM). 


Helix (Vallonia) costata Mtiumr. — Pl. 1, fig. 48. 
Recent utbredning sydlig—-nordl. temp. Bl. a. i norra Norge, i Sverige till Medelpad och relckt i 
Jimtland (HAa@); i Finland till Kemi triisk. — Pa Gottland allmiin. 
Férekomst: pa torr stenbunden mark o. s. y. 
Fossil ildst i »boreal» humus (HULTH). — Pa Gottland forut funnen i supralitorinalékalktuff i 


Fréjel (HALLE). 


Helix (Trichia) hispida LINNK. — PI. 1, fig. 49. 
Recent utbredning sydlig—nordlig. temp. Bl. a. i sédra och mellersta Norge; i Sverige till 60° N. br.; 
sédra Finland. 
Foérekomst: pa skuggiga, fuktiga, myllrika strinder. — Pa Gottland vid stranden af myrar och triisk. 
Fossil aildst i sublitorinal torf vid Ystad (WESTERLUND 1875); icke forut antriffad pa Gottland. 


Helia (Tachea) hortensis MtLLer. — Pl. 1, fig. 50. 
Recent utbredning sydlig—nordl. temp. SV:a Irland; mellersta Norge till Trondhjem; i Sverige till 
Dalarne och veltkt i Jimtland (HA@a@); i Finland till Bjorneborg; Petersburg..— Pa Gottland allmiin. 
FG6rekomst: mest pa torra lokaler i lé6f- och barrskog 0. s. v. 
Fossil ildst i »borealy humus (HULTH) och i »fur-zonens» kalktuff i Skane (KURCK). Fran Gottland an- 
gifven af SERNANDER (1894) fran Ancylussand i Sanda sin, en uppgift, som bdr dndras till »sublitorinal sand och 
mylla> (enl. meddelande fran SERNANDER dec. 1909); f. 6. triiffad i sublitorinal torf i Hafdhem och i yngre lager. 


Limaz (Agriolimax) agrestis (LINNE). — Pl. 1, fig. 58. 
Recent utbredning vidstréckt. Bl. a. hela Skandinavien. — Pa Gottland allman. 
Férekomst: pa fuktiga strinder, t. 0. m. i vattnet, f. 6. pa odlade stillen o. s. vy. 


Fossil .iildst i »fur-zonens» kalktuff i Skane (KuRcK). Troligen i sublitorinal torf i Hafdhem (LIND- 
STROM). 
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Patula ruderata (STUDER). — Pl. 1, fig. 51, 
Recent utbredn. vidstrdckt; bl. a. i hela Fennoskandia, (Saknas pa Irland och i Storbrittannien.) — 
Pa Gottland sparsam. 
Foérekomst: mest pa fuktiga eller skuggiga stiillen i bergstrakter bland multnande tridlimningar ete. 


Fossil i »borealy humus vid Skultorp (HuLTH) och yngre lager; pa Gottland i sublitorinal torf 
(LINDSTROM). 


Punctum pygmeum (DRaP.). — Pl. 1, fig. 52. 
Recent utbredn. vidstrdckt; bl. a. i hela Fennoskandia. — P& Gottland allman. 
Férekomst: a fuktiga lokaler bland léf, under stenar o. s. v. 


Fossil i senglacial sand yid Skultorp (HULTH) och i yngre lager; bl. a. i sublitorinal torf & Gottland 
(LINDSTROM). 


Pupa alpestris (ALDER). — Pl. 1, fig. 53. 
Recent utbredn. sydl. temp.—alpin. Bl. a. i hela Fennoskandia. — Pa Gottland spridd. 


Férekomst: pa torra stillen bland multnande léf ete. 
Fossil iildst i sublitorinal torf pa Gottland (LINDSTROM), 


Pupa antivertigo DRap. — Pl. 1, fig. 54. 
Recent utbredn. sydlig—boreal. Bl. a. i Sverige till Dalarne, Jiimtland och Pite lappmark; sédra och 
mellersta Finland ete. — Pa Gottland allmin. 
Férekomst: pa sumpiga ingar, sanka sjéstrinder ete. 
Fossil i »fur-zonens» kalktuff i Skane (KuRcK) och yngre lager; i sublitorinala lager pa Gottland 
(LINDSTROM). 
Pupa edentula Drap. — Pl. 1, fig. 55, 
Recent utbredn. vidstrdckt. Bl. a. i hela Fennoskandia; i Sverige bl. a. till Sarek (ODHNER 1908), 
Pa Gottland sillsynt (tagen pa Farén af ODHNER). 
I’érekomst: bland mossa 0. s. v. i skogar. 
Fossil i senglacial torf vid Toppeladugard (HoLs'r 1906). Pa Gottland i sublitorinal torf (LINDSTROM). 


Pupa pusilla MULuerR. — Pl. 1, fig. 56. 
Recent utbredning sydlig-—nordl. temp. Bl. a. i Norge; i Sverige till Vistmanland och relikt i Jimt- 
land (HA@@.). Pa Gottland vanlig. 
Férekomst: bland mossa och under l6f m. m. 4 skuggiga stiillen. 
Fossil: i fur-zonens kalktuff i Skane (KURCK) och ynere lager; pa Gottland i sublitorinal torf (LINDSTROM), 


Succinea Pfeifferi yar. elongata HARTMAN. 
Recent utbredning ungetir = hufyudformen (se sid. 31); i Sverige atminstone till Dalarne. 
Férekomst = hufvudformen. 
Fossil icke forut kind(?). 

Succinea putris LINNE. 
Recent utbredning: hufvudformen vidstrdckt; bl. a. i stérre delen af Fennoskandia. 
KGrekomst: pa sanka ingar och fuktiga lokaler i skogsdungar. 


Fossil: (hufyvudformen) i »fur-zonens» lager i Skane (KURCK) och i yngre lager; p& Gottland i supra- 
litorinala lager i Fréjel (HALLE 1906). 


Suecinea putris var. gotlandica WESTERLUND (= Clessiniana Haz. = limnoidea Pic.) 
- IML il Site Bie 


Sasom recent kind fran Bornholm och Gottland [relikt (i Etelhem? WrSTERLUND 1897) och @ Lilla 
Karlsé (JOHANSSON 1897) |. 

Sisom fossil kind fran sublitorinala lager i Hafdhem (LINDSTROM 1886) samt i kalktuff vid Kopparvik 
SV om Visby (LINDSTROM 1868). 


Ostrakoder: 


Candona neglecta SARs. 


Recent utbredning vidstrickt(?). I Syerige till Norrbotten (LILLJEB.). 
Férekomst: i stérre sjéar, men iifven i briickt vatten. 
Fossil i senglacial gyttja i Skine (HoLST 1908). 
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Darwinula Stevensont (BRADY & ROBERTSON). 


Recent utbredning tempererad. Bl. a. i England och Tyskland. I Sverige till Uppland (LILLJEB.). 
Lefver i stérre vatten. 
Fossil ej forut kind fran Sverige. 


Metacypris cordata (BRADY & ROBERTSON). 


Recent bl. a. fran England, Holland, Preussen och Béhmen; i Sverige kind fran Uppland (LILLJEBOR@),. 
Fossil i torfmossar i England och Holland (LILLJEB.). Ej forut kind fran Sverige. 


Sammanfattning. 


Sasom framgar af en jiimforelse mellan faunan i de ofvan omtalade supramarina 
lagren mellan Ancylussjéns och Litorinahafvets bildningar och den 1 forut beskrifna 
ildre supramarina lager (sirskildt fran Ancylustidens aldre och mellersta delar) samt i 
Ancylussjons aflagringar pa Gottland, ar det stora flertalet af sotvattensmolluskerna 
gemensamt for ifrdgavarande bildningar. Framfor allt ar ofverensstémmelsen med An- 
cylusaflagringarnas fauna stor, och det synes vara patagligt, att Ons supramarina 
vatten rekryterats 1 en icke sa alldeles ringa grad med arter fran Ancylussjoén. Bland 
sidana former markas Ancylus lacustris, Physa fontinalis, Planorbis contortus, Pisidiwm 
amnicum och Spherium mamillanum var. tomentosum. 

De nya sotyattensmollusker, som tillkommit 1 de yngsta héar afhandlade supra- 
marina bildningarna, inskriénka sig till ett antal af endast tre, nimligen Bythinia Leachi, 
Planorbis complanatus och Planorbis riparius. Da nu dessa hafva en utbredning, som 
init icke stracker sig laingre dn till Vastmanland och Uppland, d. v. s. till trakter 
med omkring 16° medeltemperatur for juli (se kartskissen, sidan 11), och da vi af den 
foregdende framstillningen sett, att temperaturen under Ancylustidens mellersta del 
troligtvis icke var nimnvardt lagre an nu vid Gottland, torde man vara berittigad att 
sluta, att klimatet hdr under Ancylustidens senare del och Litorinatidens forra del ganska 
niira motsvarade Gottlands klimat i vara dagar, eller snarare var nagot mildare dn detta. 

I liknande riktning pekar troligtvis en och. annan af de funna ostrak®derna, 
sasom framfér andra Darwinula Stevensoni och Metacypris cordata, bada hittills funna 
nordligast 1 Uppland. 

Anmirkningsvardt ar hirvidlag, att de sublitoriala lager, som antraffats pa 
ligre niva (1 Lau) och tydligtvis aro tillkomna under ett aldre skede af Litorinahafvets 
transgression iin é6fre delen af motsvarande bildningar under Litorina-grinsvallen, sakna 
de niimnda nytillkomna molluskerna. Detta forhallande tyder mojligen pa, att klimatet 
vid tiden for de férra lagrens bildning aénnu icke var fullt sa mildt som da de senare 
lagren tillkommo. 

Till liknande slutsatser rérande klimatet har man redan for lange sedan kommit 
genom studiet af floran 1 har ifragavarande supramarina lager. Liypsrrom visade 
salunda 1886, att torfven i Hafdhem innehdll (foérutom de fran aldre lager bekanta 
tall och asp) al (sannolikt Alnus glutinosa enligt SpRNANDER) samt hassel, och THomas 
Marrsson hade tidigare iakttagit ek. Senare har Sernanper (1894) pavisat tillvaron i 
motsyarande lager af bland andra Cornus sanguinea, Najas marina, Tilia euwropwa m. fl. 


ANCYLUSTIDENS YNGRE OCH LITORINATIDENS ALDRE DEL. ve 


Under mellantiden mellan Ancylussjéns regression och Litorinahafvets trans- 
gression invandrade alltsa eller upptridde allménnare en ldfdngsflora af fullt tempe- 
rerade former, hvilka tydligtvis pa hirfér gynnsamma lokaler spelade en dominerande 
roll i 6ns datida vegetation. Hasseln hade dock, som vi sett, invandrat redan fore 
Ancylussjéns transgression, och méjligt ar darfér, att detsamma var fallet afven med 
en och annan af de anférda 6friga formerna. 

Ktt hka, tydigt sprak som floran och sétvattensmolluskerna tala i klimatologiskt 
hiainseende icke landmolluskerna, i det att niira nog samtliga dessa, uppgdende till 
ett 20-tal former, hafva sina normala inre grinser i trakter med lagre juli-temperatur 
an den samtidiga floran utvisar. Undantag frin denna regel bilda endast tva af de 
hittills funna formerna, namligen Buliminus obscurus (med nordgrinsen i Niarke— 
Stockholm) och Sueccinea putris var. gotlandica, funnen nordligast pa Gottland (4 Lilla 
Karlsé och i Etelhem) och af K. Jonansson (anf. st., 1897), vil med ritta, anses 
sasom en sydlg relikt. Sarskildt denna form 4r alltsé agnad att stédja den af sét- 
vattensmolluskfaunan vunna sannolikheten for att klimatet under har ifragavarande 
skede varit mildare fn i vara dagar. 

Af det foregaende hafva vi funnit, att annu i-aflagringar fran mellersta Ancylus- 
tiden landmollusker upptrada blott 1 ett rimga antal saval arter som individer. De 
hittills 1 dessa lager funna formerna iro: Cionella lubrica, Helix pulchella, H. hortensis(?), 
Hyalinia nitida, Pupa muscorum, Pupa pygmea, Succinea arenaria och Succinea Pfeiffert. 

I motsats hartill framstar den rika landmolluskfauna, som antriffas i de lakustrina 
lager, vi 1 det foregaende lart kanna fran skedet mellan Ancylus- och Litorina-tiderna. 
Detta forhallande kan vid férsta paseende synas tala for en jamforelsevis betydande 
invasion af arter forst under nimnda skede, medan s6étvattensmollusker i stort antal 
upptradde mycket tidigare. Hiarvid ar dock att mirka, att de nyssnémnda land- 
formerna iro sidana, som antriffats utsvimmade i Ancylussjons aflagringar, hvadan 
de icke kunna vara en riktig exponent for den samtidiga landmolluskfaunan. Denna 
air nimligen att sdka 1 supramarina lager fran samma tid, men nagra sadana aro icke 
aémnu ur denna synpunkt med visshet utskilda fran narmast yngre (t. ex. aldre sub- 
litorinala lager). Méjligheten att finna en rikare landmolluskfauna fran mellersta Ancylus- 
tiden Aterstér allts’. Afven med hansyn till denna mdjlighet torde den némnda olik- 
heten dock till en del bora forklaras dirmed, att /andmolluskerna i stort sedt vandrat 
betydligt lingsammare dn sétvattensmolluskerna och sdlunda foérst senare hunnit till dn 
och af denna orsak rakat blifva en mindre god exponent afven for klimatforbattringen 
ain dessa senare. 

Den férnimsta orsaken till denna olika intensitet 1 vandringen torde val fa sékas 
daruti, att sdétvattensfaunan dittills hade haft synnerligen gynnsamma villkor for sin 
spridning, némligen, 1 enlighet med hvad jag férut, sid. 40, sdkt visa, tidigt forefint- 
liga, fran de sydbaltiska omradena mot norr (ungefir i riktning mot Gottland) gaende 
flodsystem, omvéixlande med sjéar. Da Baltiska hafvets yta stod som ligst, torde den 
inom det SO-baltiska omradet hafva haft ungefir den utstrickning, som djupkartans 
80-meters-kurva visar 1 och N om Danziger-bukten (fig. 11, sid. 39), medan den nordligare 
lag gradvis hégre, utanfor Sydgottland mahénda c:a 40 m. laégre an nuvarande strand. 
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Att de Asyftade flodsystemen inom de syd- och mellanbaltiska omradena under 
langliga tider flutit mot norr (inaét det baltiska omradet) ar naémligen uppenbart diraf, 
att fdrst den sydbaltiska issjin under ett nagot senare skede af sin tillvaro maste an- 
tagas hafva haft aflopp till varldshafvet 6fver Onega-trakten, dar hafsforbindelse upp- 
kommit ungefir nar iskanten drog sig tillbaka fran Gottlands-trakten, och direfter An- 
cylussjon under langa tider haft sitt aflopp ofver norra delen af sédra Sverige, som 
nimndt, forst éofver Nirke och senare i Karlsborgs-trakten. Utan tvifvel tog diirfor 
allt det vatten, som dé afrann ifran de syd- och mellanbaltiska landomradena innanfér 
linjen Darsserort—danska éarna—SV:a Skane, sin vag uppat det mellanbaltiska om- 
radet, dar Ancylussjén d& hade sin syd-graéns, och sedan fran denna sjo genom de 
nimnda sunden o. s. vy. till Vasterhafvet. 

Det ar latt att imse, hvilken maktig hafstang detta var for spridningen af i 
forsta hand sétvattensfaunan och -floran, men gifvetvis afven for en del af landfaunan 
och Jandfloran, hvilkas spridning afven underlittades darigenom, att icke obetydliga 
delar af den nuvarande hafsbottnen da samtidigt upptogos af landomraden. 

Det ar vidare uppenbart, att den ofvan antydda rikliga tillforseln af sétt vatten 
fran circumbaltiska omradden bor. hafva spelat en icke ringa roll med hansyn till 
klimatforhdllandena, niér man betanker, att en betydlig tribut af vatten till Ancylus- 
sjon kommit fran sydligare och varmare trakter, i frémsta rummet genom Oder och 
Weichsel.' 

Maste man salunda séka orsaken till landmolluskfaunans jimforelsevis sena all- 
miinnare upptridande pa Gottland fornamligast dari, att dennas spridning éfverhufvud 
taget fdrsiggick vida langsammare an sdtvattensmolluskernas, sa torde detta i sin tur 
hafva berott darpa, att landfaunans invandring till 6n forsiggatt hufvudsakligen aktivt, 
némligen éfver landomrdden och icke, sisom SERNANDER antagit, ofver hafsvidder, i ut- 
strackning ungefar motsvarande de nutida. I 6fverensstimmelse med den formodan, 
som framstalldes 1 fraga om den aldre sétvattensfaunans invandring, torde vidare den 
yngre sétvattensfaunan liksom hufvudkontingenten af landfaunan hafva inkommit fran 
norra "Tyskland och angransande delar af Ryssland, medan delvis samma afvensom 
andra arter kommit till én 6fver Danmark samt sédra och SO:a Sverige. En invand- 
ring afven af denna yngre fauna fran de forstnimnda omradena motsages icke af vare 
sig de uppgifter, jag sett rorande dessa trakters senkvartéra fauna eller af den nu- 
tida faunan, hvilken inrymmer nara nog alla i det foregaende upptagna arter. Undantag 
bilda namligen endast nagra varieteter, t. ex. Succinea Pfeiferi v. elongata, S. putris 
v. gotlandica, Pupa alpestris v. tridentata. — Det ar emellertid, som nimndt, ingen- 
ting 1 faunans utbredning, som motsager en partiell invandring afven fran vistligare 
trakter samt dfver sédra Sverige, 1 det att nastan alla arter dro funna fossila 1 Dan- 
mark—Skane. Undantag géra blott ett par arter, sisom Planorbis riparius och Pupa 


‘ De nyssnimnda gynnsamma omstiindigheterna fdr faunans och florans spridning giilla gifvetvis icke 
blott Gottland, hvarom hair nirmast dr tal, utan afven langre in liggande trakter, sasom i férsta hand mellersta 
Sverige, dir Ancylussjins aflopp hdéll sig kvar under lang tid. Af intresse blir dirfor att tillse, om icke en 
del element i faunan och floran invandrat tidigare hit iin till en del sydligare liggande trakter, sasom sma- 
landska héglandet, dit spridningen sannolikt till en del gatt fran norr till séder. Fran éster mot vister har 
troligen en del former sedermera kommit med Alfvar Afven till vistra och SV;a Sverige. 
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alpestris, hvilka bada saknas sasom fossila i Danmark, medan den sistnaiimnda ar an- 
traffad fossil 1 Skane, i bade »fur- och ek-zonens» lager (Kurck 1901). 

Den ofvan laémnade tolkningen af faunans invandring synes mig vid forsta pa- 
seende vara plausibel nog; dock dro skilen for den antagna ndrmare landfirbindelsen 
under detta senare skede vida svagare dn de for den tidigare forbindelsen. 

Af den féregaende framstallningen hafva vi funnit, att fran detta senare skede 
harstammande) supramarina lager antraffats & Gottland ned till vid pass 50 procent 
af L. G. Pa lagre nivaer hafva hith6érande bildningar dnnu icke iakttagits, hvilket 
emellertid icke behofver betyda, att sadana saknas. (Lakustrina lager under An- 
cylusbildningar dro icke funna ens nirmelsevis sa lingt nedanfor A. G., s&asom 
forut blifvit visadt.) Hvad ater betriffar de submarina sparen efter 6ns hégre lige, 
hvilka omtalats forut (sid. 836—38), s& ar det visserligen sannolikt, att t. ex. den af 
SERNANDER antraffade flodfaran till 1.s m. under hafsytan hiarstammar fran det senare 
skedet, liksom det ar troligt, att en del af pallarna och det submarina strandgruset 
daterar sig fran samma skede. Detta later sig emellertid icke med visshet afgora, 
hvaraf foljer, att beloppet af Ancylussjins negativa strandforskjutning dnnu icke kan 
ndrmare faststdllas. Inom sydbaltiska och angrinsande omraden visa, som bekant, de 
sublitorimala lakustrina lagren och flodrénnor pa den nuvarande hafsbottnen, t. ex. vid 
Ystad (se ofvan), torflagren pa Falsterbo-ref m. fl. st., att i dessa trakter Baltiska haf- 
vets yta da legat minst 10 m. lagre fin den nutida; men man kanner annu icke heller 
dir niirmare den negativa strandforskjutningens datida vare sig belopp eller forlopp. 

Man ar darfor vid fragans bedémande f. n. hianvisad blott till det utslag, som 
afgifves af floran och faunan. 

Sasom forut blifvit antydt, ar det méjligt, att redan under den tidigare land- 
hojningen ett vida stérre antal landmollusker hade invandrat till 6n an de under- 
sékta lagren utvisa, nagot som skulle kunna tinkas bero darpa, att faunan icke férrin 
vid tiden for de sublitorinala lagrens tillkomst, d. v. s. mellan Ancylussjéns regression 
och Litorinahafvets transgression, hunnit utveckla ett sa stort antal individer, att art- 
antalet kunnat komma till ett fylligare uttryck i de ifragavarande lakustrina lagren. 
Dock forefaller det mig, som om denna vasentligen dkade frekvens af arter och indi- 
vider af Jandmollusker i de sublitorinala lagren snarare talar fir en ny och kraftig 
invasion dfver nyuppkomna landomrdden an for en sa mycket tidigare invandring 
som det andra alternativet fordrar. 

Till forman for den férra uppfattningen talar sikerligen i hogre grad den land- 
ddggdjurs-fauna, som antriffats visserligen annu icke 1 sublitorinala utan forst 1 supra- 
litorinala lager, sasom t. ex. vildsvin, hist, Bos (se langre fram), men som med all 
sannolikhet hade invandrat till 6n redan fore Litorinasinkningen. En invandring af de 
anforda och flera andra daggdjur blir némligen svarférklarlig, ifall 6n, i enlighet med 
SERNANDERS uppfattning, under hela den senkvartira tiden hade legat ungefar lika langt 
ifran fastland som i vara dagar. Nira nog omdjligt blir val ocks& att utan en visent- 
ligt naérmare férbindelse tainka sig imvandringen af en hel del lagre djurformer, sasom 
i jorden lefvande maskar, insekter o. s. v. samt de 1 vintersémn slumrande djuren, 
en fraga hvartill vi aterkomma langre fram. 
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Litorinatidens mellersta och yngre del. 


Litorinahafvet och dess aflagringar. 


Historiska data. 


Foljande historiska data ma tjaina som inledning till detta kapitel. Medan af- 
lagringar, bildade i hvad man sedermera kallade Litorinahafvet, redan tidigt adrogo 
sig naturforskarnes uppmarksamhet och till sin natur 1 hufvudsak riktigt tolkades hvad 
betraffar svenska fastlandet (tidigare genom Bromern 1727, Linnk 1735 m. fl. och 
senare sarskildt genom Cuartus Lyrrt 1835), omnimnas, savidt jag kunnat finna, hit- 
hérande aflagringar fran Gottland forsta gangen 1852 af Linpsrrom. Han omtalar 
harifran foljande arter, tillhdrande Litorina-faunan: 


LIitorina litorea Cardium edule 
Neritina fluviatilis * Tellina baltica 
eissoa labiosa var. Mytilus edulis 


Paludina baltica (Hydrobia ulve) 


Vidare anforas »Lymnewa» cfr peregra och »Succinea amphibiay fran hithoérande lager. 

Ifragavarande lager likna, siger Linpsrroém, fastlandets »afven daruti, att de fora 
Litorina litorea, som hittills ej ar funnen lefvande kring Gottlands kuster lika litet som 
vid Sveriges Ostersjékuster och hvilket saledes skulle vittna om att dessa lager blifvit 
afsatta under fér dem liknande férhallanden i den davarande Ostersjéfaunan. Mya are- 
naria, som forekommer lefvande utanfor Gottland, har jag aldrig funnit fossil. Besyn- 
nerligt fodrefaller det afven, att de vid kusterna sa allmanna och pa individer rika 
Lymnea-arterna sa litet representeras i dessa lager» (anf. st., sid. 204). “ 

I samma arbete omtalas ocksa det intressanta fyndet af skal af Cardium edule 
pa bottnen af Risala trask 1 Mastermyr, '/2 mil fran nérmaste kust. 

1868 redogér Liypsrrém nagot narmare for fossil-innehallet 1 Litorinalager vid flera 
lokaler 4 6n. ‘Till de ofvan omtalade arterna liggas nu Litorina rudis var. tenebrosa(?) 
samt masken Spirorbis spirorbis Linné. Vidare meddelas ett par mattuppgifter, sasom 
att Cardium blir 28 mm. lang och 26 mm. hég, med tilliégg, att skalen aro storre an 
af den vid 6n nu lefvande formen. Litorinavallen vid Snackgardet NO om Visby 
uppgifves ligga vid pass 80 fot (23.8 m.) éfver hafvet o. s. v. 

Linpstr6m skiljer, efter Lovers foredéme, mellan en aldre period, Litorina-perioden 
(med Litorina), och en yngre, Limnwa-perioden (utan Litorina, men med Limnea), och 
anfér sisom exempel pa en representant for den senare perioden sandlager mellan 
Rosarfve och Kvinnegarda i Hafdhems s:n, tydligen desamma som af Liypstrom m. fl. 


' Bor vara Neritina fluviatilis forma litoralis LINN, den baltiska formen, hvilken afses, da icke 
annorlunda siges. 
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senare beskrifvits fran Stigstidedkern (se forut, sid. 76). I dessa lager dr nimligen 
icke Litorina funnen, men diaremot anféras hirifran, jimte de vanligare marina formerna 
(Cardium m. fl.), Limneea ovata f. peregra, stor form, 22 mm. lang. 

1886 meddelar Liypsrrém i sin férut anférda uppsats »Om postglaciala siink- 
ningar af Gotland» nagra ytterligare uppgifter rérande éns Litorinabildningar. Fran 
den leriga Ostersjésanden vid Stigstiideikern omtalas slunda férekomsten af bl. a. 
Potomogeton cfr natans och en foraminifer (Polystomella?). De marina lagren hinforas 
till Limnea-tiden, en uppfattning som jag 1894 a (anf. st., sid. 13) kritiserat. Den har 
nira L. G. funna Limnwa peregra torde namligen riktigast bora anses sisom en se- 
kunddrt i Litorinalagren inkommen form. 

Linpstrom betonar (sist anf. stille, sid. 265), att de hdgre liggande Litorina- 
lagren pa 6n innehalla enbart marina former (jimfér dock ofvan), »men att diremot 
i de liagre, nérmare kusten liggande, saldes de yngre, en och annan Limnwa kommit 
till, och, hvad som ar synnerligen viktigt, afven landsnickor». Sasom exempel harpa 
anforas lager 1 Ire-dalen, Hangvars s:n, hvarest tillsammans med Litorina litorea m. fl. 
funnits Limnea ovata, Succinea arenaria och S. Pfeifferi.- Fran Gannviken 1 Grétlingbo 
sn anfdres Helix pulchella tillsammans med Litorina-arterna och Rissoa labiosa.' 
under Litorinahafvet, har genom senare undersdkningar visat sig vara oriktig. 

I Vesrersercs férut omtalade arbete (1887) laimnas ett forsta exempel pa Litorina- 
grdénsvallens utbildning. Nagra skal voro visserligen da icke annu funna 1 densamma, 
men mina undersdkningar (1889) bekraéftade VestErBercs uppfattning, i det atti vallen 
antraffades skal (mest fragment) af Cardium, Hydrobia och Tellina, medan undertill i 
gruset funnos skal af Limnewa ovata, Bythinia tentaculata samt Succinea Pfeifferi och 
S. arenaria, alla sallsynt och tydligtvis harstammande fran underliggande blekelager, 
som vid vallens bildning delvis blifvit upprifna. N. Opuner har senare funnit ett 
fragment af Anodonta samt Helix cfr hortensis (juv., ett ex.) i bleke mellan vallens 
klapper (se ofvan, sid. 80—81, tabellen). 

I och med det att jag 1887 lyckades adagaligga, att Baltiska hafvet under 
forra delen af den postglaciala tiden utgjort en sdtvattenssj6, Ancylussjén, miaste, 
sisom forut blifvit antydt, den gamla uppfattningen, att Litorimahafvet efter hand 
utvecklats ur det senglaciala hafvet, uppgifvas, hvarjamte det blef uppenbart, att 
Litorinahafvets férbindelse med vairldshafvet figde rum genom Oresund och Bel- 
terna, inom hyvyilket férra omrade Litorinaaflagringar anda fran 1870-talets bérjan 
varit kinda genom arbeten af Narnorsr (1870, 1873) och E. Erpmann (1872, 1874). 
I naémnda arbete ingar jag dock icke pa en narmare redogorelse fér ons Litorina- 
bildningar. 

1887 lamnade Naruorst 1 ett foredrag infor Vetenskaps-Akademien ett meddelande 
rérande lamningar af gran (Picea eacelsa), som han funnit i prof af ett 1 Litorinahafvet 
bildadt lager, som af mig 1886 antraffades 1 Halls socken 4 nordligaste Gottland, 


1 Tillvaron af Helix pulchella i marint strandgrus torde dock, enligt min erfarenhet, i allmiinhet fa 
tolkas sa, att formen ir af yngre alder 4n gruset, i hvars haligheter den lefvat och détt eller efter déden 
nedramlat. 
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afvensom rérande ett liknande fynd (1886) i Litorinasand nedanfor Sofieberg 1 Rute- 
dalen. 

1890 utkom fortsaittnmgen af G. De Gexrs forut citerade viktiga arbete om 
Skandinaviens nivaforindringar under kvartirperioden, hvarvid afven Gottland mdrages 
i det isobas-system for landhéjningen efter sista sinkningen, som meddelas ofver sédra 
Sverige. Ds Gepr har sasom ledning hiirvid anvandt den markerade vall med mot N 
stigande héjd éfver hafvet, som han iakttagit 4 den da under utgifning varande topo- 
grafiska kartan éfver 6n, ett antagande som. ocksa visat sig vara 1 hufvudsak riktigt. 
Enligt Dr Gesrs i liten skala (1: 11750000) publicerade karta skulle 10 m.-isobasen 
for L. G. A Gottland framgaé nagot S om éns sydspets och 20 m.-isobasen (fran SV mot 
NO) ungefiir 6fver Nyrefsudde till S om Slite. De Geer betonar f. 6., att man for 
Gottland lika litet som for sédra Sverige i allmanhet behdfver antaga mer an en post- 
glacial stinkning. Genom De Grrrs uppslag fick fragan om Litorinagransens utbildning 
ifven p& Gottland en ratt belysning, nagot som vid den senare utforskningen var af 
stor betydelse. Dessa undersdkningar utférdes af mig sarskildt efter 1889, men de 
resultat, som offentliggjorts fére 1894, dro helt f& (1893 a, b). Déarjaémte har Sernanpur 
meddelat nagra spridda upplysningar 1 amnet. Af sarskildt intresse aro, sisom vi 
sett, hans framstéllningar (1893 och 1894) rorande relationen mellan Litorimahafvets 
bildningar samt éfver- och underlagrande supramarina sediment, mest ur vaxtgeografisk 
synpunkt. Bland annat omnimnas de férut antydda fynden af gran i Litorinabildningar 
och beriiknas granens minimialder 1 Gottlands flora (se langre fram). 

1894 meddelar jag i min uppsats om Litorinahafvets fysiska geografi atskilliga upp- 
cifter afven rérande gottlindska forhallanden. Sa t. ex. omtalas for forsta gingen fyndet 
af Scrobicularia piperata i svensk-baltiska Litormalager; vidare anforas diatomacéer fran 
marin gyttja vid Stigstide-profilen samt antydes forekomsten af foraminiferer och ostra- 
koder ifven i Gottlands Litorimabildningar. Af kartan, Pl. I, i samma arbete, framgar 
Litorinafaunans utbredning 1 jamférelse med hithérande formers nutida innersta fére- 
komster i Baltiska hafvet, och Pl. II lamnar en framstallning bland annat af L.-isobasernas 
forlopp och Gotilands utstriickning vid landsiinkningens maximum under Litorfnatiden. 

1896 meddelar G. Ds Grrr en 1 betraktande af den obetydliga skalan (1 : 8 000 000) 
god karta ofver Litorinahafvets utstracknuing, hvarvid dock Gottland blifvit styfmoderligt 
behandladt, 1 det att t. ex. ett betydande omrade 4 ons sédra del, som hdjde sig éfver 
hafvet, blifvit betickt af detta (jfr kartan, Pl. 8, i foreliggande arbete). 

Ktt virdefullt bidrag till fragan om Litorinahafvets roll i Miastermyrens post- 
elaciala utveckling har, sisom forut blifvit antydt, lamnats af L. vow Post (1903). 


Af den foregdende framstiillningen hafva vi funnit, att Litorinahafvet, 1 likhet 
med hvad forut var fallet med Ancylussjén, efter hand betiackt ej obetydliga omraden 
af Gottland. Hiarvid har dock icke, sisom i fraga om Ancylussjén, en transgression 
af en sjéyta agt rum utan en sdnkning af landet, sisom Du Gurr (1890) visat. Litorina- 
hafvet har afven 1 sin tur, sdsom vi sett, pa olika nivéer lagrat sina sediment 
ofvanpa torf, bleke och andra 1 aildre depressioner tillkomna supramarint bildade lager. 
Man kan f6rmoda, att dirvid stora massor af dessa sistniimnda lager blifvit upprifna, 
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och att det varit endast pa hiarfor sirskildt gynnsamt beliena stiillen, men framfor 
allt vid och i narheten af L. G., de undgatt férstérelse. Dessa supramarina lager 
lamna, saésom vi redan af den féregdende framstillningen sett, viktiga upplysningar 
om den flora och fauna, som lefde pa én vid tiden mellan Ancylussjéns regression 
och Litorinahafvets transgression. Pa samma sitt gifva de 1 Litorinabildningarna in- 
biddade djur- och vaxtlamningarna i sin tur upplysningar om den fauna och flora, 
som lefde 1 deita haf, hvars fysiskt-geografiska drag af dem aterspeglas. 

Till de i allmanhet korta meddelanden, som 1 det féregaende blifvit limnade om 
6ns Litorinabildningar, skall jag nu ligga en del icke forut offentligejorda iakttagelser 
och dirigenom séka teckna bilden af detta hafs viktigare egenskaper och férhallanden 
fylligare och sakrare an forut kunnat ske. 

Jag gér harvid bdrjan med de hittilldags sannolikt aldsta kinda laémningarna 
af Litorinahafvets sediment fér att direfter skildra dem, som kommit till utbildning 
vid Litormahafvets hogsta stand (L. G.) och senare. 


Litorinalager bildade under hafvets transgression. 


Dessa aldre Litorinaaflagringar hafva redan 1 det féregaende blifvit 1 korthet om- 
namnda pa tal om profiler, imnehallande under Litorinabildningarna forefintliga lakustrina 
lager. Hit hdra namligen fdljande forekomster: V om Risungs i Rute, N om Lirbro 
kyrka, V om Véisterbjers i Gothem, O om Anderse i Vamlingbo, Lau myr och N om 
Byidnde i Lau. Samtliga dessa fyndorter ligga pa ej obetydligt lagre niva an Litorina- 
grinsen, och ehuru det i fraga om nagra af dem ar mdjligt, att Litorinabildningarna 
tillkommit t.o. m. under Litorinahafvets negativa strandforskjutning, ar detta dock med 
visshet icke fallet med t. ex. Lau myr. Vi skola dirfér bérja med denna lokal. 


Lau myr. Har asyftas den férut (sid. 84) beskrifna lagerféljden, visande yngre 
torf pa marin sand, som 1 sin tur hvilar pa bleke. 

I den marina sanden aro funna:' 

Hydrobia (a.) Cardium (a.) Tellina (sp.) 

Darjimte forekomma, sasom férut blifvit namndt: 

Bythinia tentaculata (t. a.), Limnea ovata f. baltica (t. a.), Valvata cristata (a.), 
Pisidium milium (sp.), P. nitidum (t. a.) och P. parvulum (s.). 

Knar den marina sanden innehaller en sadan mangd skal af sdétvattens- 
mollusker, af hvilka flera icke lefva ens i den nutida Ostersjén med dess svagt 
salta vatten, fr det uppenbart, att flertalet af dessa skal hiarstammar fran det sanden 
underlagrande blekelagret, som innehaller samtliga de anférda arterna och darjaimte 
nagra andra (sid. 84). Bland alla dessa sétvattensmollusker har, som naémndt, méj- 
ligen Limnea (men troligtvis icke afven Bythinia) lefvat 1 datidens Litorinahaf. 


1 Nir i det féljande namnen pa Litorinahafvets mollusker anfoéras, utsiittas for korthetens skull endast 
sliktnamnen i de fall, da blott en art af sliktet finnes representerad i Litorinabildningarna, sasom fallet ir 
med Cardinum, Tellina, Mytilus, Hydrobia och Nerttina. 
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Den marina sanden ar att betrakta sisom tillkommen wid Litorinahafvets trans- 
gression, enir den depression, som inrymmer Lau myr, omgardas af barridrer af fast 
berg, sirskildt at det hall, dar passpunkten fr och afven under Litorinatiden var 
belagen. 

L. G. ligger i trakten c:a 16 m. och Lau myr-lagren c:a 8—9 m. 6fver hafvet.’ 

De marina lagren vid Bydnde i Lau, beligna c:a 10 m. 6. h., héra troligen till 
samma transgression, men aro icke nérmare kinda. 


Rute-dalen, V om Risungs. Marin grusblandad sand forekommer har ofvanpa 
sandblandadt bleke, afsatt i Ancylussjén (se férut, sid. 60). Detta marina lager, hvars 
maiktighet uppgar till c:a 0.25 m., innehaller nedtill sparsamma skal af marina mol- 
lusker (Cardium, Mytilus och Hydrobia), hvyilka uppat blifva allmannare. F6rutom de 
nyssniimnda formerna markas har Tellina, Litorina litorea och Rissoa interrupta. Hydro- 
hia mater en lingd af 5.5 mm.” 

Fyndortens héjd 6. h. c:a 18.5 meter. 

lL. G.i trakten’ ¢:a 24-3 2m. 

Det ar sannolikt, att sarskildt den undre men mdjligen afven den 6fre delen af 
lagret bildats vid Litorinahafvets positiva strandforskjutning, ehuru det gifvetvis ocksa 
ir mojligt, att den dfre delen ar tillkommen under hafvets atertag. 


Larbro. 0.4 km. NV fran kyrkan, den férut (sid. 61) omtalade profilen, lik den 
fran Risungs 1 Rute. 

Den marina sanden, 0.2 m. miktig, innehaller Cardium, Hydrobia, Tellina och 
Mytilus. 

I samma lager férekomma sparsamma skal af Bythinia tentaculata (afven lock) 
och Pisidium-arter. Dessa hirstamma uppenbarligen fran underliggande sétvattenslager, 
hvilket gér det sannolikt, att den marina sanden atminstone delvis bildats pa sét- 
vattenslagrets bekostnad och under Litorinahafvets stigning. Fyndorten ligger c:a 16.3 m. 
och Ibs Gy vide:a 5205207 ah. és 


I Gothems s:n, V om VAsterbjers och N om landsvigen, triffas den forut (sid. 64) 
omnimnda fyndorten for marin sand och gyttja pa sdtvattenslager. 

Den marina sanden ar tamligen fossilfattig och innehaller 1 regeln blott spar 
samma fragment af Cardium, Mytilus, Tellina, Neritina och Hydrobia. 


‘ T arbeten af G. DE GEER, SERNANDER, GUNNAR ANDERSSON m. fl. har ofta en fyndorts lige i 
forhallande till M. G. (hégsta marina griinsen), L. G. o. s. v. beriknats ¢ procent af dessa grdnser. I fraga 
om sédra Syerige later detta sig emellertid icke med fordel géra annat dn till en del for sadana bildningar, hvilka 
uppstatt pa nivaer, yngre dn och nedanfér Lrtorinagrdnsen, enir i ofriga fall strandlinjen férskjutits t. 0. m. 
nedanfér den nuvarande hafsytans niva och iifven i Ofrigt visat mycket invecklade férindringar. [Jfr min grafiska 
framstillning af nivaférindringarnas sannolika forlopp och vissa aflagringars relation till olika vattenytor i Kalmar- 
trakten (G. F. F., Bd 26, 1904).] Det ar af det anfdrda tydligt, att det Litorinalager, som finnes i Lau myr 
(8 & 9 m. 6. h.) och bildats under Litorinahafvets transgression, icke kan betecknas sasom bildadt vid c:a 
50 procent af L. G. (hair c:a 16 m. 6. h.). 

* T det foljande komma att inflickas en del mattuppgifter pa molluskerna, hvarvid, dir icke annorlunda 
papekas, afses lingden i stirsta dimensionen. — Vidare ma betonas, att molluskerna uppriknas efter frekvens, 
hvarvid bérjan géres med den, som ir talrikast for handen. 


ay Viet 
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Nedat blir sanden uppblandad med gyttja imnehallande talrika bladlamningar 
af Zostera; vidare miarkas sparsamt Bythinia tentaculuta (lock) och Limnwa cfr ovata 
(fragment). 

Lokalen (jordytan) befinner sig c:a 10 m. och L. G. i trakten c:a 21 m. 6. h. 


Vamlingbo, O om Anderse, den sid. 64 omnimnda forekomsten af marin sand pa 
Ancylussand. ; 

Den marina sanden innesluter skal af Hydrobia, Cardium och Tellina. 

Lokalens héjd 6. h. ar c:a 7 m. (barom. afvaign.) och L. G. 1 trakten c:a 14 m. 


Af det anforda ar sannolikt, att nar Litormahafvet under sitt inbrytande éfver 6n 
nadde en niva, som ungefar motsvarar halfva afsténdet mellan den nuvarande hafsytan 
och L. G., atminstone foljande mollusker voro invandrade och delvis vanliga i detta haf: 

Cardium edule Tellina baltica 
Mytilus edulis Hydrobia ulve. 

Hartill ansluta sig mojligtvis Neritina fluviatilis f. litoralis, Litorina litorea och 
Rissoa interrupta, som emellertid &énnu synas vara siillsynta. Vissa arters sillsynta 
upptraidande vid de anférda lokalerna kan dock vara skenbart och bero darpa, att det 
marina sediment (sand), hvari de triiffats, ir af den beskaffenheten, att dessa former 
i sjilfva verket icke kunnat lefva dar utan blifvit pa ett eller annat satt dit utforda. 
Det ar darfor icke uteslutet, att de samtidigt varit talrika pa andra, néarliggande hall, 
nimligen vid Ons strander, dir villkoren for deras och andra formers trefnad varit 
e@ynnsamma. 

Huruvida Litormahafvet vid ifragavarande skede hyste nagra andra sétvattens- 
mollusker an Neritina (se nedan), kan icke af det hittills foreligzande materialet af- 
goras, men mojligt ar, som nimndt, att t. ex. Limnwa ovata f. baltica da ainnu holl 
sig kvar fran Ancylussjéns tid, alldenstund den i nutiden lefver tillsammans med de 
anforda och en del andra marina former. 


Exempel pa Litorina-aflagringarnas utbildning vid och nara L. G. 


Jae skall nu anfo6ra nagra exempel pa profiler, visande Litorinalager vid och 

s gS g 

nira nedanfor Litorinagrinsen samt redogéra for denna senares utbildnine och valjer 
§ Sg gS J 

for detta indamal nagra lokaler af intresse 1 ett eller annat hanseende. 


Kartbladet Visby. 


Fleringe socken. 1895 iakttog jag ONO om Skymnings gard (NNO om kyrkan) 
den markerade Litorinavallen, uppbyggd mest af klapper, som dock har var fattig 
pai skal. Endast Cardiwm erhdélls. Vallen fortsatter dels mot SV och dels mot NO 
o. s. v. Vid en 1909 féretagen tubafvigning befanns vallkrénet NO om Skymnings 
ligga 26.1 m. ofver hafvet, hvarvid Fleringe kyrkas fixpunkt (24.43 m.) anvandes som 
utgingspunkt. V om samma kyrka mirkes en mindre, men tydhgtvis till L. G. hérande 
vall med krénet blott 247 m. dfver hafvet, medan naigot viistligare priiktiga klapper- 
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falt vidtaga, som fortsdtta mot N uppaét den NV om Hassle gard varande héjden, 
hvilken omgiirdas af L.G. Grinsvallens krén ligger vid vagen 1 km. NV om kyrkan 
ej mindre in 27.0 m. 6. h. Fig. 27 visar denna vall och faltet nedanfér (mot NV). 
Trakten kring Fleringe kyrka erbjuder alltsé ett redan fran Ancylus-gransvallen 
kiindt exempel pa, huruledes en grinsvall, uppkastad 1 mycket exponeradt lige, med 
sitt krén hdjer sig ett par a 3 meter 6fver vallar, som samtidigt utbildats 1 ett in- 


Forf. fot. 1909. 


Vig. 27. Fdlt af strandklapper (»aur-burgar> Gottl.) vid (till hoger) och nedanfor Litorina-grdnsen [A field of pebbles 
at and below the uppermost Litorina beach (to the right)]. 1 kilometer NV om Fleringe kyrka.| 


stiingdt, skyddadt lage. Normal-maximum fér L. G. i trakten torde kunna sittas till 
26 m., medan abnorm-maximum stiger till 27.6 och abnorm-minimum nar blott 24.7 m. 

Hirtill kan laggas, att litet innanfor denna ligre ‘liggande griinsvall NV om 
kyrkan och viigskelet forekommer Ancylusgrus (utan spar af Litorinahafvets bildningar) 
vid blott 25.7 m. ofver hafvet (se kartan, Pl. 3). 


Lanna backe, N intill Slite, Othems sm. Denna hufvudsakligen af kalksten bildade 
kulles hogsta punkter‘ligea (enligt tubafvagning 1909) inom sédra delen af backen 26.6 m. 


% 
F 
. 

‘ 
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och inom den norra 27.1 m. 6Ofver hafvet. Mellan dessa omraden finnas massor af 
Litorinagrus uppkastade, hvilkas hégsta delar (lL. G.) ligea 23.8 m. 6. h.! De skal, 
fo) fa) oo 
som har blifvit funna, tillhéra foljande former: 
Mytilus (fragment) Litorina rudis var. tenebrosa 
Hydrobia (5.3 mm.) Cardium 
Neritina (med delvis bibehallen firetecknine) 
Oo = 
Lanna backe dr finda sedan Linngs gottlindska resa kénd for sina staithea raukar, 
ca) 5S 
som na finda upp till L. G. (se langre fram). 


Valistena sin. Vid den lilla mot O géende vigen SO om Norrgarda finnes en 
markerad, 2 m. hog klappervall, L. G.-vallen, innehallande Neritina. 

Enligt tubafvagning 1908 ligger vallens krén 2/.8 m. 6. h. 

SV om foregdende stille iakttogs, att Litorinasand fortsitter S ifran till trakten 
VSV om Allekvia och dar slutar vid en svagt terrassartad forhdjning af grusblandad 
sand, hvari sallsynta fragment af Cardium erhéllos. Hiir synes L. G. befinna sig blott 
20.7 m. 6. h., tydligen beroende pa det imstaéngda laget. 


Mellan Visby och Kopparsvik (SV om staden) Cea marina skal flerstades i 
strandgruset, och ett par af de viktigare fyndstillena dro utmirkta 4 profilen, sid. 47. 
Strax nedanfor kalkstensbranten triiffas silunda, t. ex. ofvanfér sjukhemmet, sparsamma 
skal (mest fragment) till minst 23.7 m. hédjd 6. h., naémliger 


Mytilus Cardium 
Litorina litorea Hydrobia 
Neritina 


Vasterhejde s:n, ofvanfér Ygne fisklage. Skéirning 1 strandgrus i en kallare upp 
emot en terrass. Hiér aro funna endast fragment af J/ytilus. Krénet af denna strand- 
vall lgger, enligt spegelafvigning, c:a 245 m. 6. h. Denna, strandvall dr jaimforelsevis 
vil utpriglad och begrinsas af en 0.7 m. djup sénka inat land. Da hartill kommer, 
att klappern i denna och yngre vallar ar pafallande béttre rundad an i de i allmanhet 
mindre utpriglade vallarna pa nirmast hégre nivier, hvilkas strandgrus tillhér An- 
cylusgruset och dirfoér under vida lingre tid an Litorinagruset varit utsatt for vittring, 
lider intet tyifvel, att man har har att géra med Litorina-griinsvallen. 


Kartbladet Roma. 


Klinte sin, Mdiner. Den forut (sid. $0) omtalade, af Vesrerserc forst beskrifna 
Litorina-grinsvallen, hvars krén, enligt senare afvigning, ligger 18.6 m. 6. h.* (Se pro- 
filen, fio. 25. I eoruset triffade jag (1889), som namndt, skal af marina mollusker. 

) | te) J oO 
Dessa tillhéra Cardium, Hydrobia (5.0 mm.) och Tellina. 


1 Fyndorten ir densamma, som af mig omtalats 1887. 

2 VESTERBERG uppgifver vallens krén till 60.75 fot (18.0 m.) dfver hafvet, enligt en af davarande 1éjt- 
nanten, numera foérste landtmitaren CARL BOLIN verkstilld tubafvigning. Som emellertid vid konstruerandet 
af isobaserna for L. G. & 6n denna siffra férefoll mig nagot for lag, anmodade jag 1891 BOLIN att géra en 
ny afviigning, en 6nskan som han ocksi med stor beredvillighet tillmétesgick, hyarvid anvindes ett tillférlitligare 
instrument iin vid den férra afviigningen. Resultatet blef det ofvanniémnda (18.6 m. 6. h.). 
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Lau backar. Kartskissen, fig. 17 mot sid. 48, ar ett exempel afven pa Litorina 
erinsens utbildning harstiades. ; 

OSO om kyrkan, vid stugan till Fie O om siffran /6.5 (= L. G.), har man kanal- 
profilen genom den pa lakustrina bildningar hvilande Litorina-grdnsvallen, omtalad 
4 sid. 83.  Vallen, som uppbygees af sand med enstaka klapperstenar, innehaller 
Mytilus (spars.) samt Hydrobia (sills.). : 

Vallen fortsiitter, som synes, dels at O till Koparfve, dar den gér en skarp boj- 
ning mot NNO och ersittes af erosionsterrass 1 fasta berget, hvilken terrass — med 


Fort. fot. 1907. 


Fig. 28. EHrosionsterrass (i kalksten), wtarbetad af Litorinahafvet vid dess hégsta stand. (Krosion terrace developed 
in limestone at the wpper limit of the Litorina Sea.) Lau backar, S om Botvide gard. 


en héjd, som 1 allménhet vaxlar mellan ett par och c:a 10 m. — kan foljas anda till 
Botvide. Fig. 28 visar terrassens utseende i »viken»y S om Botvide. Fialtet O om ter- 
rassen hirstides upptages af idel klapperstenar, tillhérande Litorinagruset. 

Vid Botvide béjer erosionsterrassen ater skarpt af och fortsatter, SV om Gum- 
balda, mer eller mindre utpraglad till afvagen mot NV. Har ersittes den af en vall, 
som, med undantag af ett mindre terrass-afbrott, fortsatter till fram emot Gannor, dar den 
slyngformizt vander tillbaka mot NO och fortsitter i den forut omnamnda vallen vid Fie. 
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Skalférande Litorinagrus ir funnet flerstaides inom det omrade, kartan mot sid. 48 
upptager, sasom t. ex. NO om Gannor, har innehallande: 


Hydrobia (y.) Mytilus-fragment (t. a.) 
Litorina litorea (a.) Cardium (sp.) 

> rudis vy. tenebrosa (sp.) Tellina (sp.) 
Nonionina depressula (sp.) Polystomella striatopunctata (s.) 


Pa liknande vis som vid Lau backar fr L. G. utbildad vid Burgen i Nars s:n 
(se kartan, Pl. 3), har dock Gfverviigande sdsom erosionsterrass dels i fasta berget 
(mest kalksten), dels ock i Ancylusgrus. 

Skalrikt strandgrus, insamladt 1889 strax nedanfor L. G. NNV om Tiricke gard, 
har befunnits innehalla: 


Hydrobia (y., lingd 6.3 mm.) Cardium 

Mytilus Tellina 

Litorina litorea Rissoa inconspicua 
rudis var. tenebrosa interrupta 


Neritina (spars.) 


Hojd 6. h. cia 14.6 m. (spegel-afvigning). 


Fran Malms i Rone s:n (se kartan, Pl. 3) mot NO sviiller L. G.-vallen ut till en 
400 a 500 m. bred, delvis af flygsand tiickt slaitt af sand och nagot grusblandad 
sand, hvilken slatt fortsaitter upp till Apse i Burs’ socken. Sliatten uppdimmer i NV 
strickvis en lagunmosse, som visar féljande allmanna lagerfoljd: 


a) Torf (yngre). 


b) Sand med skal af sétvattensmollusker och Cardium. . . Ett par dm. 
Cima yore Celvigiciversytija) «5 2s Ml eee we ee Siac ae 
d) Sand-rand (Flygsand?). 

ey el ory eller vaaiférande gyttjig sand . 2. 2 6... > 


f) Sand eller grus. 


Haraf framgar, att Litorinahafvet tidvis (vid hégt vattenstaénd och storm) strackt 
sig in 6fver vallen till lagunsj6n och darvid gjort denna sa salt, att marina djur kunnat 
lefva har under nagon tid. Liknande forhailanden hafva iakttagits pa nagra andra 
stiillen innanfor L. G.-vallen. 


Sproge s:n, Nytorp den forut, sid. 63, omniimnda profilen strax nedanfor (V om) 
L. G., visande marina bildningar pa Ancyluslager. De forra hafva denna samman- 
siittning: 
) Fin, ren nagot ee CT Si ee ee ees hey ae ak oat bak). Boats 
De ofre delarna utan skal, men nedtill marktes on par cm. 
sand, innehallande talrika skal af marina mollusker jémte, 
underordnadt, saidana af Limnewa ovata f. baltica och Bythinia 
tentaculata (ifven lock). 
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b) Ren sand med rinder af sétvattensskal (delvis af samma 
arter som 1 underliggande Ancyluslager) samt, underordnadt, 
skal al marina gmolluskerr.~ ahaa an eke what wees oe eee ee). atta 


De marina skalen 1 lag. a tillhéra foljande former: 


Hydrobia (a.) Litorina litorea 
Cardium Mytilus (fragment) 
Litorina rudis y. tenebrosa . Rissoa interrupta (s.) 


Neritina (s.) 

Hiir hafva afven antraffats nagra smarre jiskldémningar, hvilka dock ej kunnat 
bestaimmas. 

I lag. b fro de marina skalen foretridda endast af Hydrobia (sp.), Cardium 
(smavaxt) och Mytilus (s.). 

Markens yta ligger har c:a 73 m. och L. G. 1 trakten c:a 17 m. 6. h. 

Troligt ar, att lagret b tillkommit under I..-hafvets »transgression», vid hvars 
maximum den betydande griinsvallen, hvilande pa torf m. m., uppkastats, hvilken 
framgar strax O om den nimnda profilen. ! 


S om Snoder, néra gridnsen mellan Sproge och Silte socknar. War har man den 
af L. von Posr férut omtalade profilen genom Litorma-gransvallen samt under och i 
denna varande lager (fig. 26, sid. 82). F6rhallandena fro i korthet foljande, hufvud- 
sakligen enligt von Posts och mina (senare) undersékningar. 

Ofvanpa miirgelskiffern och morinen hvilar ett grusigt lager, som ar antingen 
senglacialt eller fran Ancylustiden eller méjligtvis badadera. Harpa ligger stillvis skal- 
forande kalkgyttja, som troligen ar lokalt utbildad, och sa ett c:a 0.2 m. maktigt lager 
af torf, som nedtill ar skalf6rande. Sedan folja (lokalt) kalkgyttja, sand och gyttja, 
innehallande dels mollusker och dels, forutom andra vixtlimningar, diatomacéer, visande 
svag inverkan af Litorinahafvet. Ofver dessa lager uppkastades Litorinavallen (grus- 
blandad sand), vid hvars bildning Litormahafvet nadde sitt maximistand. Méistermyr 
utgjorde nu tidvis sannolikt en lagunsjé af Litorinahafvet, hvilken sj6 von Post kallar 
Mistersjon. 

I Litorinavallen miarkas en wadre och en éfre del, dtskilda af flygsand. Fran 
den undre delens viistra, ligre partier anfor von Posr Cardium, Mytilus, Tellina 
och Hydrobia, medan 7 dster skal af sétvattensmollusker m. m. 6fverviga. Har 
aro funna bland andra Bythinia tentaculata, Limnea ovata, Pisidium sp., Neritina flu- 
viatilis och IHydrobia ulve (sills.), gyttjebollar med sétvattensfossil, vixter m. m. 
Otvifvelaktigt ar allts’, att vallen hiir innehaller dels rester fran supramarina lager, 
dels ock Litormahafvets fossil. Till de senare har man namligen att riakna afven 
Neritina fluviatilis f. litoralis, eniir denna, sisom ar nimndt 4 sid. 99, kommit till Gott- 
land forst 1 Litorinahafvet, under dettas transgression 6fver 6n. 

Litormavallen éfverlagras laingst 1 éster af skiktad sand och grus, som vaxellagrar 
med torfrainder (sviimtorf), innehallande talrika vixtlamningar, gyttjebollar m. m. samt 


* Det fir denna torf, som GUNNAR ANDERSSON omtalar i G. F. F. Bd 21 (1899). 
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mollusker, diribland Neritina. Denna dstra del torde man med von Posr béra upp- 
fatta sasom bildad genom tillforsel af material dels, och tillfilligtvis, fran det éppna 
Litormahafvet 1 V, dels, och hufvudsakligen, fran Mistersjén. Langst i dster tillkomma 
mellan sanden (som anses motsvara Litorinavallens 6fre del) och vallens undre del, 
uppifran nedat'(enligt von Post): 


eel or f: . 
d) Gyttja med bl. a. Cardium edule, Mytilus, Hydrobia, Ruppia maritima, Najas 
marina. 


e) Characé-kalk med bl. a. Neritina och Najas marina. 
f) Gyttja med bl. a. Neritina, Cytheridea cfr torosa och Campylodiscus clypeus. 
ge) Sand (= undre vallen). 


von Posr anser, att lagret f bildats i sétt eller svagt brackt vatten. Enligt min 
mening visa de 38 ofvan anférda formerna med bestimdhet, att vattnet varit briickt, 
da det val icke ar troligt, att samtliga dessa brackvattensformer hir inkommit se- 
kundart i lagret. Rérande lagret e ar visserligen mdjligt, att Meritina hir ar sekundart 
insvimmad, och att vattnet vid lagrets bildning varit si godt som sétt; dock dr det 
enligt min mening sannolikare, att det afven da varit briickt.' Lagret d ater har uppen- 
barligen, sasom ocksa von Post framhialler, bildats i verkligt briickt vatten. 

Mellan bildningar af Litorinavallens undre och éfre delar férefinnes i viister, sisom 
ofvan antyddes, flygsand, lagrad 1 minst tre drifvor. Hiarpa hvilar ett lager af 
grusblandad sand, som at dster Ofvergar 1 grusfri sand. Detta lager, hvari iro 
funna sparsamma skal af Cardiwnm och Tellina, hvilar i vaster pa flygsanden och i 
dster diskordant pa den abraderade undre vallen. von Post anser detta yngre lager 
bildadt vid stormflod, méjligtvis kort efter sedan landhéjningen redan intradt. 

Férhallandena 1 kanalen vid Snoder dro af intresse siirskildt ur den synpunkten, 
att de adagaligga, sasom von Post ocksa betonar, att Litorinahafvet under en rdtt lang 
tid intagit sitt maaximistand. 

Anmirkas ma, att Linpsrrém redan 1852 och senare papekat forekomsten af 
marina skal pa bottnen af Risala triisk, belaget inom Mastermyrens vastra del. 1908 
hade jag tillfalle konstatera tillvaron af hithérande bildningar 1 det nirmaste sa langt 
hufvudkanalen da var griifd, namligen till en punkt beligen c:a 3 km. rakt V-ut fran 
Hemse kyrka. Lagerféljden var hir denna: 


DLO HemaeNeAGAO IY SLCOU ML O:0AoVeec fs ois Iaiies we a O28, 0,5 Mm. 

Dymen Lene a Gelwis« Cheat Al haUegytend. fg kd ee es) ORY? 

Ger ha PLC LVeNLOT apy iL S Gaede ys rce ARS Sey et boning Sy SOR. 3 

Mee morenasdnd--skallorande: <2 <6 0 We ee) ask oh 0020.08. mM. 
OME Seeder ietaUokalt es t\4. Mase (oie suse). aie) 0020.08 9 
BG erat eran Okalayome’ 5 cay eric. ld) hoc cds ete van! Cap m- 
een aU l am CO ramre rs te. Ges (A xsi led sitaece (ai >) OMT OLB, OM 


h) Mordnméargel. 


1 Tyviirr anfor VON Post har icke frekvensen af de olika arterna, eljest hade sikrare slutsatser i be- 
rérda hiinseende kunnat dragas rérande salthaltsforhallandena. 
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En liknande profil var radande ifven langre i vister, sasom t. ex. narmare Ny- 
trisk. Har fanns under Litorinasanden ett dm.-tjockt lager af gyttja. Litorinasanden 
inom den férra profilen innehaller enstaka gruskorn samt foljande mollusker: Cardwm, 
‘(smavixt, maximum 11—12 mm. bred), Hydrobia (ymnig) och Neritina (spars., delvis 
med bibehallen fargteckning), vidare sillsynta skal af sétvattensarter (Pistdiwm fossa- 
rinum, Valvata cristata, Limnea ovata) samt massor af ostrakoder, flertalet tillhérande 

andona candida. ; 

Tillvaron af Litorinasanden sésom ett distinkt lager s& pass langt in i Mastermyr- 
depressionen visar, enligt min mening, att »forbindelsen» mellan omradet och det 6ppna 
Litorinahafvet vid hégvatten och vistliga stormar tidvis varit ej obetydlig, sannolikt 
inda fran trakten af Snosarfve och uppemot Sproge kyrka (se kartan, Pl. 3). Detta 
bestyrkes Afven daraf, att L. G. inom depressionens randomraden dr utbildad sasom 
smirre strandvallar, mest af sand och stillvis forande Cardium, hvilket forhallande 
framkommit vid den kartlaggning for S. G. U:s rikning, som utforts ar 1904 af A. 
Hs. Oxsson och 1905 af J. A. Brraquist. L. G. framgar darfor troligtvis ungefir sa, 
som jag utlagt den 4 kartan, Pl. 3. 


Hafdhems s:n. Stigstade-akern (OSO om Nickarfve) samt trakten hufvudsakligen 
NNO darom. 

Hir upptagas betydande omraden af Litorinabildningar, mest sand, dels med, 
dels utan grus, samt darunder befintliga gyttjiga till finsandiga lager. Fran sanden 
anfor Lrypstrém (1886) Cardium, Tellina, Mytilus, Neritina, Hydrobia, en foraminifer 
(Polystomella?) samt en sétvattenssniicka, Limnea peregra, stor form., hvilken sist- 
namnda, sasom jag forut sokt visa, har forekommer i sekundart lige. Fran det gyttjiga 
(undre) lagret niémner Linpsrrém Potomogeton cfr natans. 

Enligt mina undersékningar 1887, hvarvid jag fodljde Litorinabildningarna en 
striicka af c:a 2.5 km. uppat Gimbrings-myren (SV om Gimbrings i Hafdhem; synonym 
med Libbenarfve myr, Sernanprer 1894), ar Cardium vanligast i traktens Literinabild- 
ningar; darnist kommer Hydrobia, sa Tellina och sist Mytilus (sallsynt). Stéllvis upp- 
trider Neritina massvis. De marina skalen aro 1 regeln smavaxta, med undantag af 
Cardium fran lerig sand 1 Gimbrings-myren, dar det stérsta exemplaret (funnet af Srr- 
NANDER) nar en lingd af anda till 85 mm. Den ar i staéllet mycket tunnskalig och fér- 
sedd med tunna ldstdinder; den tillhdry m. a. o. en form, som vanligen traffas 1 langt 
inskjutande vikar af Litorinahafvet, dar bottnen varit dyig, men tillgingen pa féda 
synes hafva varit mycket riklig. Formen ar afbildad 4 Pl. 2, fig. 80. Jamfor den 
marina typen, fig. 79, med tjockt skal och kraftiga ldstinder. 

I undre delen af den marina sanden har jag funnit skal dels af en foraminifer, 
totalina Beccarit, dels ock af diatomacéer. Dessa senare tillhéra, enligt prof. CLuvzs 
bestamningar, foljande arter. 

[I = arter, nu lefvande i saltare vatten fn c:a 1.25 4%, sisom t. ex. i Kattegatt; 
II =i vatten med 1.2s—0.s % (Bornholm); III = i vatten med 0.s—c:a 0.55 % (Aland); 


IV = 0.55—0.2 % (Bottenhafvet—Bottenviken); V — sétvattens-arter (jimfor Munrae, 
1894 a)]. 
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I—II: 


Campylodiscus bicostatus W. SM. 


Upithemia musculus KUTzZ. 
Mastogloia lanceolata Tuw. 
Nitzschia navicularis (BREB.). 


I—IIl: 


Diploneis didyma Eun. 
Grammatophora oceanica EuB. 
Mastogloia Braunii GRUN. 
Melosira Borrert GREY. 
Navicula humerosa BruB. 
Nitzschia punctata W. SM. 


II—IV: 
Campylodiscus elypeus ENB. 


> Kechinets ENB. 


Mastogloia elliptica (AG.). 
Surirella striatula Turp. 
Synedra pulchella Kurz. 


WI—V: 


Cocconeis Pediculus Eup. 
Epithemia Argus Kurz. 
» gibba Eu. 
> Sorex KUrTz. 
Mastogloia Smithii Tuw. 
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Synedra afjinis Kirz. 


IlI—V: 
ys Amphora ovalis Kbvz. 
Diploneis interrupta Kitz, Lipithemia Zebra Eup. 
> Smithit BRB. 


Sasom haraf synes, innehaller sanden en blandning af mera saltfordrande diato- 
macéer och sadana, som nu lefva endast vid en salthalt motsvarande det Baltiska haf- 
vets i nutiden (II—IV), samt nagra arter (U—V, III—V), som triffas t. 0. m. afven 1 sétt 
vatten. Uppenbart ar, att tid efter annan salthalten 1 Litorinahafvets vatten har lik- 
som 1 Mastermyr vaxlat, beroende dels pa viaxlande hégt och ligt vattenstand 1 Litorina- 
hafvet, dels ock pa st6rre och mindre tillforsel af farskvatten genom dar och biickar. 

Kj sallan iakttogos 1 den marina sanden spridda skal af de underliggande lagrens 
land- och s6tvattensformer, sasom Helix pulchella, Succinea Pfeiffert och S. arenaria, 
Pupa-former, Bythinia tentaculata, Limnewa ovata, Pisidium-former o. s. v., men dessa 
harstamma, liksom Limnea peregra, tvifvelsutan 1 regeln fran dessa aldre lager, ehuru 
det icke ir uteslutet, att en och annan af sdtvattensmolluskerna verkligen lefvat i héar- 
varande brickta vatten, medan skal af andra kunnat med biickar utforas hit. 

De hogre delarna af traktens sandansvallningar ligga c:a 14 m. 6. h., medan 
L. G:s normal-maximum kan uppskattas till c:a 75.5 m. 6. h. 

Sasom af kartan, Pl. 3, synes, har Litorinahafvet inom det nuvarande omradet 
for Vastiide-myr skjutit langt in mot norr, néra nog fram emot Mastermyrens SSO:a 
strand. Skal af Cardiwm aro némligen af Oxsson funna anda NO om landsvagen 
SO om St. Hafvor. 


Kartbladet Hamra. 


I Hafdhems s:n, c:a 1 km. O om St. Hejdslunds iakttogs 1889 ett par decimeter 
djupa skarningar i fin sand, éfverlagrande morinmiirgel. Fyndorten ligger c:a 14.5 m. 
6. h. (barom.-afvign.) och motsvarar L. G. 

I sanden hafva erhallits: 


Hydrobia (1. 5.7 mm.) LIitorina rudis var. tenebrosa 
Cardium Neritina 
Mytilus (fragment), 
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Dessutom forefunnos sparsamt 


Succinea arenaria Bythinia tentaculata 


Helix pulchella Pisidium sp. 


Dessa sistniimnda skal hirstamma troligtvis fran aldre supramarina lager, som 
blifvit delvis forstérda af Litorinahafvet under dess transgression. Detta ar sa mycket 
siikrare, som sddana lager, enligt hvad Sernanper forut (1894) visat, traffats under 
Litormabildningarna 1 den pa obetydligt lagre niva séder ut liggande Linge-myren (med 
ytan 13.8 m. 6. h. enligt den topografiska kartan). 


Jag har i det foregaende redogjort for nagra exempel pa Litorinabildningarna 
vid och strax nedanfér L. G. Haraf har bland annat framgatt, att si godt som hela 
molluskfaunan, som lefde i Litorinahafvet vid Gottland, hade invandrat, nar detta 
haf nadde sin stérsta utbredning. Ett pafallande undantag gér Scrobicularia piperata, 
hvilken art, sésom vi langre fram skola se, ar funnen endast langt nedanfér L. G.; 
men detta undantag ar helt visst blott skenbart, beroende darpa, att arten kan hafva 
lefvat pa ett 10-tal meters djup, dar den nu blifvit tréaffad. Vi hafva vidare funnit, att 
L. G., i likhet med A. G., ar utbildad dels sisom val markerade strandvallar, dels 
ock sasom terrasser i fasta berget eller, sparsammare, 2 yngre lager. 

Jag skall nu i anslutning till denna framstallning lamna en 6fversikt 6fver L. G:s 
utbildning i stort inom 6n och darvid komplettera den bild, som af det foregaende 
endast mer eller mindre ofullstindigt framgatt. 


Allmannare Ofversikt 6fver Litorinagransens utbildning, 
(Jéimfor kartan, Pl. 3.) 
Kartbladet Hamra. 

Inom dettas sédra del har L. G. omgardat en timligen stor 6 pa foljande satt 

Fran Hoburgens SV:a brant (fig. 22) och mot NNO till Kettelviken framgar L. G., 
sisom jag redan férut antydt, mestadels sisom en i berggrunden utbildad erosions- 
brant, hvilken vanligtvis sammanfaller med A. G.-branten. (Se fig. 21, mot sid. 50.) Dar- 
efter ar L. G. utbildad sdsom en vacker strandvall till framemot Stenstugu, dar ater 
erosionsterrassen vidtager for att 1 sin tur omigen ersiittas af en strandvall, som nar- 
mare Kettelviken ligger c:a (4.5 m. 6. h. och sedan under §-formig béjning kan féljas 
mellan Bjerges och Kastelle. Har bdjer vallen tvart af mot SO, passerar (4 c:a 74 m. 
héjd 6. h.) landsvégen vid Storms fér att i trakten af Bonsarfve NV:a gird utbreda 
sig till ett vidstrackt falt af sand, hvilket, sasom framgar af skaérningar 1 kanalen 1 
SV, hvilar pa torf. Enligt tubafvigning (1908) ligger faltets hégsta partier har SV om 
viagen endast 12.4 m. 6fver hafvet, en héjd som ar att anse sasom ett abnormminimum 
for IL. G., beroende darpa, att hafvet inom denna flacka trakt och langt ifran det 
Sppna, djupa hafvet icke formatt uppvalla harvarande sandmassor till stérre hdéjd. 

Harefter blir L. G.-vallen under en stricka mer eller mindre otydlig for att N 
om Langmyr ater upptrida som en val utbildad klappervall, hvars krén vid vader- 


teeth ibis sellin nape pan 
ae 


Fig. 29. Litorina-gransvallen. (Zhe wppermost Litorina beach.) N om Klahammarsudd. Vamlingbo s:n. — Férf. fot. 1903. 


Fig. 30. Litorina-grinsvallen, sedd fran sidan. (Samma som 4 fig. 29.) (The uppermost Litorina beach, seen from the 
side. The same beach as in fig. 29.) — Forf. fot. 1903. 
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kvarnen N om Bertelsmiissa ligger 14.0 m. 6. h. (tubafvigning 1908). Langmyr upp- 
dimmes i éster af L. G.-vallen, som hiir ar hog, bred och sandig. SO om Sippmanna 
blir den ater otydlig, men synes lépa mot SO och diirefter mot VSV till O om Rems, 
dir L. G ar utbildad sasom erosionsterrass dels i marmorklippor (med smiarre rauk- 
artade partier)} dels ock 1 Ancylusgrus. Har finnes flygsand i anslutning till L.G. NV 
om Rems uppdiimmer L. G.-vallen en mosse och bédjer sedan af mot SV ned emot 
Klahammarsudd. N harom har vallen striickvis det utseende, som vidstaende figurer 
29 och 30 visa, en 1.5—2 m. hég, synnerligen praktfull klappervall, hvars bredd langa 
strickor knappast ar stérre an att en vig kan rymmas 4 dess kron. 

Vallen ar, som synes, nastan 1 saknad af annan vegetation iin Cynanchum, medan 
laga, vida enbuskar finnas 4 dess sidor, men i stérre mingd upptaga de af vittringsjord 
bestaende falten omkring vallen. Héjden 6. h. ar har c:a 74 meter. 

Utanfor Litorinavallen foljer langre i SV ett praktfullt falt af yngre strandvallar, 
hvilkas antal kan riknas i flere tiotal. (Se fig. 58.) 

Efter att N om Barshagaudden hafva béjt af mot N 6fvergar L. G.-vallen i en i 
moranmirgel utmejslad, val markerad erosionsterrass, som vid Digrans ersiittes af en 
strandvall (med krénet 13—13.3 m. 6. h.) uppdimmande en liten lagunmosse. Hiir- 
emellan och Hoburgen ar L. G. utbildad dels sisom erosionsbrant i kalksten, dels ock 
sasom strandvall. 

Inom kartbladets norra del finna vi L. G:s upptridande vara féljande. 

Fran Norrqvie 1 Grétlngbo utgar en refvelartad strandbildning, som troligen 
utgér L. G., uppkastad fran O och V. Den fortsitter mot NO forbi Martens och Ron- 
nings in pa kartbladet Roma. SSV om Ronnings ligger krénet pa den har breda och 
flacka, sandiga vallen endast c:a 13.5 m. 6. h. (normal-minimum), medan detsamma vid 
nimnda gard ligger normalt.vid c:a 19 m. 6. h. 

Den andra grenen af L. G., som utgar fran Norrqvie mot N, ar i allmanhet mycket 
otydligt utbildad beroende pa terrangens flackhet, men den torde i stort sedt hafva det 
forlopp, kartan visar. Fran Hamra-bladets nordligaste del synes L. G. géra en obe- 
tydlig sving in 4 bladet Roma for att ater intriida p4 bladet Hamra O om St. Hejdslunds 
1 den a sidan 107 anmarkta vallen. MHiarifran har den, mer eller mindre val utbildad, 
kunnat féljas mot SV ned 6éfver landsviigen, hvarefter L. G. under en kort striicka 4 
émse sidor om sockengrinsen ar utbildad sasom erosionsterrass i mordn och hall. Se- 
dan vidtager den ater i form af en strandvall, som férbi Rangsarfve léper ut sdsom 
en markerad refvel mot S (i riktning at Nas’ kyrka). Vallen ar under denna striacka 
till stor del uppbyged af den siluriska kalkalgen Girvanella, som i tusental legat och 
ligger utvittrad ur den hiarvarande miargliga berggrunden. lL. G:s krén befinner sig 
NO om Rangsarfve c:a 15.5 m. 6. h. (spegelafvigning). 

Fran Rangsarfve gar L. G. dels sasom vall, dels sisom erosionsterrass mot N 
och NO in pa bladet Roma till den forut omtalade Stigstadedker-trakten. 

Kartbladet Roma. 

Inom Hafdhems socken torde L. G. framga ungefar sisom kartan visar, d. v. s. 
forst mot NO till fram emot Sigters, sedan mot NV for att déarefter omgéiirda en >vik» 
in i den nuvarande Gimbrings-myren. Sedan féljer i NV den annu mer oregelbundna 
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»viken» (anda upp forbi Hafdhemshafvor), som omtalats forut, sid. 107. NO om Hem- 
mungs triffas Litorinagrus direkt pé Ancylusgrus. Hirefter stryker L. G. i form af en 
mer eller mindre markerad, ofta timligen sandig strandvall genom Hablingbo socken, 
dir landsvigen vid Lukase gard limnat vallen, som kunnat foljas till NV om Snos- 
arfve. Dess krén ligger vid L:a Burge i Hablingbo ec:a 15.6 m. 6. h.’ Vid Lukase 
ar L. G.-vallen liksom vid Snoder uppdelad i en undre del, som hvilar pa 0.s—1 dm. 
torf, och en 6fre del. Mellan dem har iakttagits ett nagra dm. maktigt lager af sand 
(utan grus), som dock mestadels déljes af stens&ttningen i kanalen. 

Mellan trakten NV om Snosarfve och litet N om an vid Stenbro synes vallen 
(om den ens nagonsin funnits) hafva blifvit borteroderad af vattenmassorna fran den 
gamla Mastersjon, hvars yta vartid torde hafva statt jamforelsevis hégt och just har 
afbordat sitt dfverfldd. Om L. G:s férlopp inom Mastermyr-omradet har jag férut 
(sid. 106) talat. Von Posr uppgifver siffran 15.52 sasom L. G.-vallens ungefarliga 
maximiniva S om Snoder. Denna siffra forefaller dock att vara ett for lagt virde pa 
L. G. i trakten.” 

L. G.-vallen fortsatter, val utbildad, fran Snoder mot N med syvag béjning forbi 
Sproge kyrka (c:a 77 m. 6. h.), till Nytorp, har hvilande pa torf och med krénet 
c:a 17.3 m. 6. h., till Burge (krénet c:a 17.6 m. 6. h.) samt vidare mot NV och NNV 
forbi Ejvide och Jakobs, men blir diarefter i allmanhet otydlig [vid vagen ned till 
Djupviks fisklage imnehallande Cardium (sm& exemplar), Tellina och Neritina] till N 
om Hejstide, dar en utpraglad vall ater vidtager, som sedan afléses af erosionsterrass 
1 marglig kalksten anda fram emot Mélner i Klinte, dir Vesrersperes forut omtalade 
vall (18.6 m. 6. h.) vidtager. N harom ar L. G. strickvis daligt utbildad for att dar- 
efter ater upptrida sdsom en stiillvis pé torf hvilande strandvall genom Sanda (har 
c:a 19 & 19.5, vid Tipps c:a 20.5 m. 6. h.) och Eskelhem (nara kyrkan c:a 20 m. 6. h.), 
afven har (vid Simonarfve), enligt uppgift, hvilande p& torf. Den svanger sedan 
mot NV till S om Byers (har c:a 20.6 m. 6. h.) ut emot Nyrefsudden, dar rikt- 
ningen Andras till NNO och L. G. sedan sammanfaller med den strackvis 4@—50 m. 
héga silurbrant, som vidtager inom kartbladets NV:a horn. 

Karlséarna hafva bildat klippéar 1 Litormahafvet. L. G. foler har i regeln 
klintarna, men dr utbildad s&som en vacker vall (c:a /9 m. 6. h.) 4 Norderhamns-slatten. 

Vi aterga nu till kartbladets sédra del och félja L. G. fran trakten af Petsarfve 
i Eke sin (15.2 m. 6. h.) vidare mot NO sésom en mer eller mindre utpriglad 
strandvall forbi By, Getor (hir innehallande mest AHydrobia och Cardium) till Malms i 
Rone, dar, som naémndt (sid. 83), vallen hvilar p& torf och krénet ligger c:a 15 m. 6. h. 
Vid Luxe vidtager den sid. 103 omtalade sandiga slatten, som fortsiatter upp till Apse i 


1 L. VON Posts uppgift (anf. st., sid. 341), att siffran 15,s vid Sigleifs skulle hinfoéra sig till L. G.- 
vallen, ar icke riktig, alldenstund vallen, saisom synes pa min karta, gar c:a 1 km. lingre viister ut. 

° Enligt en mig genom riksdagsman M. SVALLINGSSON i Klinte godhetsfullt tillstélld afvigning for en 
projekterid jirnvig ligger myrkanten O om L. G.-vallen vid sockengriinsen mellan Sproge och Silte (d. v. s. 
litet N om kanalen) 73 m. 6. h., och vid samma héjd befinner sig myrkanten § intill kanalen vid Snoder, 
150 m. O om landsyigen. Aro dessa siffror riktiga, skulle L. G.-vallens krién befinna sig c:a 16.5 m. 6. h., 
hvilket forefaller rimligare iin 15.52 m. Detta stiimmer f. 6. med VON Posts profil, som visar, att vallens krén 
ligger c:a 60 m. lingre at V an den punkt, dir hans. siffra 15.52 ar placerad, 
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Burs’ socken. NO hirom har L. G. kring Burgen den utbildning, som férut (sid. 103) 
omtalats. Hojden 6. h. ar har c:a 16 m. 

Diirefter air L. G. mellan Karna och Glafves 1 Burs utbildad sésom en 300 a 400 
m. bred slatt af grusblandad sand med marina skal. Kronet ligger har /6.2 m. 6. h 
(tubafviigning 1908). Vallen, som i SV démmer upp en mindre mosse (hvarifran 
vattnet har genombrutit vallen N om Kéiirna), kan féljas till N om L:a Glafves, men 
hiremellan och Vidringe i Burs har det icke lyckats mig att utreda dess forlopp, som 
dirfor har ar osakert. Orsaken till att L. G. icke ar ordentligt utbildad har, ar tyd- 
ligtvis traktens ytterst flacka natur. 

Fran Vidringe och norr ut fdrbi Osterlings, dar vallen hvilar pa torf (se férut, 
sid. 83), air den tydlig, sandig och bred (héjd 6. h. 76.1 m. vid Tallungs) men smal- 
nar af fram emot Lyrungs 1 Lye s:n. Hiaremellan och trakten SO om Lye kyrka ° 
ir L. G. i allmiinhet ytterst svagt, eller delvis icke, utbildad, men torde férlépa ungefir 
si som kartan visar. Diéarefter representeras den ater af en vall, som loper fram forbi 
Talleby i Garde s:n och — efter ett mindre sikert strak och en erosionsterrass i fast 
berg O om Garde kyrka — fortsitter genom Alskog till Skau-myr pa griinsen till Ardre 
socken, hvilken myr den uppdimmer. Vallen, som har hvilar pa torf, ligger c:a 17 
m. 6 h. N om Lauritse (S om Skau-myr) har en liten bergklint sisom ett skir natt 
upp ofver L. G. Dess utbildning 4 »dn» Lau backar ar férut (sid. 102) omtalad. 

Fran Skau-myr gar L. G.-vallen vidare mot NO under storre eller mindre bukter 
till Gammelgarn, dar hithorande massor af sand och grusblandad sand sasom fiilt 
uppdimma Stormyr. Vallen, som ater vidtager S om Skogsby (har c:a 18.5 m. 
6. h.) har darefter blifvit foljd till Klinte-klinten, dir L. G. bildar erosionsterrass, och 
sedan under slingringar till Gannbergets SO:a och NO:a delar, hir mestadels utbildad 
sisom erosionsbrant 1 fast berg. V om Gutenviks ligger vallens krén 79.3 m. 6. h. 
Grogarnsbergets i Ostergarn SO:a del visar en utmirkt vacker L. G.-vall, hvars krén 
vid Sigdes ligger anda till 20.4 m. 6. h. (abnormmaximum); 1 V, N och NO ar L. G. 
har utbildad sisom erosionsterrass i fast berg. NV om Gutenviks gér L. G. en skarp 
ombéjning mot SSV ned emot Gammelgarns kyrka, under denna stricka utbildad dels, 
och hufvudsakligen, sasom strandvall, dels ock sasom erosionsterrass 1 berggrunden. 
Hoéjden 6. h. ar V om Gannberget 18.5 m. Sedan andras riktningen till NNV upp 
emot Fridhem, dar den blir 6fvervagande VNV:lig anda fram till Ekeskogs. Hir- 
emellan och Kriaklingbo kyrka ar forloppet mindre sikert, hvarefter vidtager en sling- 
rande vall finda upp till V om Anga kyrka. Hoéjden 6. h. ar N om Kriklingbo 
kyrka c:a 19 m. och V om Anga kyrka 19.2 m. Vallen fortsatter sedan, val ut- 
bildad, mot NNV, ligger vid sockengrinsen 20.2 m. 6. h. och NO om Norrlanda kyrka 
c:a 20 m. 6. h., har inom en mycket flack trakt, daraf det laga vardet. 

Darefter har Litorinahafvet sindt in en stor vik till myrtrakten V och SSV om 
Norrlanda kyrka, dar torf m. m. 6fverlagrar skalférande Litorinalager (lagunbildning). 
L. G. dr dock i allmanhet otydligt utbildad inom vikens omrade, hvarfor kartans linje 
air att anse sasom endast ungefirlig anda upp till trakten N om Aurungs, dar en 
markerad L. G.-vall vidtager, hvars krén tubafvagts till 20.5 m. 6. h. Vallen béjer har 
af mot V och direfter mot N in pa bladet Visby. S om bladgraénsen, V om Butreps 
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har Litorinahafvet insaindt tvenne vikar, dels en mindre 8 om Bunna, dels en stérre 
i Holm myr (se kartan, Pl. 3). 
Kartbladet Visby. 

Inom dess SO:a del bildar L. G.-vallen en lang slynga upp till trakten V om Got- 
hems kyrka (dir 20.5 m. 6. h.). V om Lina myr-viken ar L. G. strackvis otydlig, men 
framgir sannolikt ungefiir si som kartan visar. Fran Lina myr-omradet har Litorina- 
hafvet mot NV sandt en ytterligare vik in i den mot S djupt inskjutande depression, 
som nu upptages af Kallunge myr 1 norr och Tall myr samt Holm myr (inom kart- 
bladet Roma) i séder. I myren O om Kallunge kyrka samt V om Hérsne kyrka har 
Orsson nyligen (1909) lyckats finna Cardium 1 ett tunt skikt mellan torf (upptill) och 
kalkgyttja (undertill). S om Hérsne kyrka synes ett helt smalt sund hafva forefunnits. 

L. G. framgar fran Vallstena kyrka mot 8S och SO, vander vid Medebys mot N 
upp forbi Slumra till OSO om Norrgarda, dar den ar utbildad sésom en praktig, men 
lag klappervall, har 27.8 m. 6. h. (tubafvigning 1908), férlorar sig N och NO ut i 
flacka, sandiga falt for att snart ater upptrada sésom vall mot NO och N foérbi Gane 
hallplats, hair c:a 23.6 m. 6. h. och vidare upp dfver landsvégen V om _ socken- 
grinsen mellan Hejnum och Boge, har med krénet 23.0 m. 6. h. (tubafvagning 1908). 
Vallen fortsatter, val utvecklad, mot N och NO upp till trakten NVom Klints 1 Othem, 
dar betydande ansviillningar af sand och grusblandad sand i O—V éfvertviira dalen. 
Dess hoéjd 6. h. ar har, 1 instangdt lige, blott 22.2m. L. G. gér harifran en utbuktning 
mot § for Klints-klinten, vid hvars sédra del den 1 exponeradt lige ligger 2.3.4 m. 6. h. 
(tubafvigning 1908) och N om samma klint 1 mindre 6ppet lage vid samma héjd. 
Denna har smala, men val markerade klappervall fortsatter mot N langs vagen till 
Kumla och vidare mot Glistide, sannolikt ungefir sé som kartan visar. Mellan Glastéde 
och SO om Uppegards ar L. G. icke foljd 1 detalj, men torde ga ungefar sa som kartan 
angifver. Inom sistnémnda trakt. lyckades jag 1908 pa beriknad hojd 6. h. an- 
triffa en svagt utbildad strandvall med fataliga skalfragment af Cardiwm. L. G. ur 
NV hiirom iakttagen vid Tibbles i Hangvars s:n (har 26.5 m. 6. h.), blir sedast tydlig 
forst vid Olarfve och fortsatter, mestadels sisom en markerad vall, upp till och éfver 
landsvigen V om Vestéds (har 26.4 m. 6. h. och NO harom 25.6 m. 6. h., tubafv.) till 
klinten S om Halls huk, som den sedan foljer rundt om tillbaka till Norrbys, dar vall 
iter vidtager (hir 26.sm. 6. h.). L. G. fortsatter sedan V férbi Halls kyrka, gor en 
bage mot S$ och framkommer S om héjdsiffran 25.4 (rakt V om Halls kyrka) sésom en 
praktig klappervall, med krénet 27.1 m. 6. h. Har vidtager mestadels erosionsterrass mot 
SV, sésom i strandbranten vid Haftingsklint, sedan strickande sig mot S till framemot 
Ire i Hangvar, dar anhopningar af sand och strandgrus markera L. G. (har 26.4 m. 
6. h.), vidare mot NV, foljande klinten rundt Snipklint och upp i Lickershamns- 
dalen, dir den SV om vagen ned till Lickershamn ligger 27.6 m. 6. h. (éppet 
lige), hvarefter den Ater foljer klinten mot NV och SV forbi Stenkyrke huk mot SSV. 
Vid Luse klint vidtager ater strandvall, hvarefter L. G. fortsdtter, an utbildad sdsom 
vall, an ater siasom erosionsbrant i berget (t. ex. vid Lummelunds bruk, i trakten af 
Nors, S om Skansudd, vid Galgberget och i Visby stad), till SV om Visby. Har, vid 


sjukhemmet, synes L. G. vara att forlagea till klintens fot, c:a 24m. 6. h. (se fig. 13, sid. 
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47) hvarefter den, mer eller mindre otydlig, sisom erosionsbrant eller strandvall foljer 
klinten och sluttningen mot SV forbi Hogklint till Yone fisklige, dir, sisom férut 
blifvit namndt, en fossilférande L. G.-vall upptrider vid 24.5 m. hojd 6. h. SV hiarom 
sammanfaller L. G. med strandklinten in 4 kartbladet Roma (se sid. 111). 


Inom Visby-bladets éstra, NO:a och norra delar hafva i Litorinahafyet funnits en 
stor samt nagra mindre éar och holmar. Den stora 6n omgiirdas af L. G. pa’ foljande 
sitt. Fran Pafvalds i Lirbro stracker sig L. G. som en vall (med Litorina) fram emot 
Kannungs 1 Hellvi sn, dar den bodjer af mot N och NO (V om Hellvi kyrka vid 
24.5 m. 6. h., tubafvigning 1908), foljer sedan erosionsklinten V om Fardume triisk 
och gar diarefter som en markerad strandvall till Koparfve i Rute och vidare sannolikt 
fram emot Rute kyrka, dar L. G. béjer af mot S ned mot Fardume triask. Hir svanger 
den ater mot N upp at Brannings, hvarifran en markerad udde skjutit ut mot SSO och 
en annan mot O rundt om Bunge kyrka. L. G. gar sedan sésom en mestadels vail mar- 
kerad vall med VNV:lig hufvudriktning fram till Skymnings i Fleringe s:n, har, 
sisom férut ar naémndt, 26.7 m. 6. h. Den béjer sé af mot SSV och vidare under 
bagform férbi Mdlner fram emot Raukudd, vidare mot §, mestadels sasom en vil 
utbildad strandvall, till O om Vikers, dir L. G. sammanfaller med klinten, som den 
foljer ned emot trakten NO om Liarbro kyrka. Harifran béjer den snart mot SO och 
S ned till Pafvalds, hvarifran vi utgingo. 

De ofriga, ofvan antydda éarna och holmarna ro i hufvudsak foljande: en stor 6 
N om Hérsne kyrka; den isoleradt liggande kalk-klinten vid Klints 1 Boge, som endast 
med sitt krén stuckit upp dfver L. G.; en holme, med L. G. 2/.9 m. 6. h. V om Tjelders i 
samma s:n; tva annu mindre holmar hafva funnits vid Lanna backe N intill Slite (lL. G. har 
23.3 m. 6. h.) och en stérre holne NV om Vigumevikens norra del. Ofversta delen af rull- 
stensasen N om Bjers i Liarbro s:n har sannolikt afven bildat en holme i Litorinahafvet. 

Andra éar aro: NV om Larbro kyrka, ett omrade som troligtvis har haft det ut- 
seende, kartan visar. Tangelgarda-backe NV om foregaende omgiirdas af Litorinavallen. 
Vidare har Norsklinten i Halls s:n bildat en klippé6 med delvis lodrata branter (I. 
G.-vallen § daéirom — 27.3 m.6.h.). Andra éar hafva funnits i Hellvi s:n (sisom Kyllej- 
héjden med L. G. 24.2 m. 6. h.), i Rute sin (Puttersjaus-héjden) samt i Flerimge (den 
forut omtalade héjden med L. G. 1 exponeradt lige 27.6 m. 6. h. och 1 li 24.7 m. 6. h.). 

Till sist atersta ett par skar, sisom ett NO om Hideviken (S om Hellvi kyrka), 
ett O om Viigomeviken samt ett troligen V om samma viks norra del. 


Af den 1 det foregaende gifna éfversikten 6fver Litorinagriinsens utbildning, jim- 
S S s S> J 
ford med kartan, Pl. 3, framgar alltsi, att Gottland vid tiden for Litorinasinkningens 
maximum hade en ganska visentligt mindre areal an i vara dagar, men diremot icke 
pi langt nar den begrénsade areal som vid tiden for Ancylussj6ns maximiutbredning. 
De ifragavarande arealerna dro enliet TEGENGRENS berikningar (jimf6r sidan 56) féljande: 
5 5 oeaay J 
Vid Aneylussjins maximiutbredning c:a 13° ky.-mil. 
YeUuss) 7g 


» Litorinahafvets » » 19 » 
Det nutida Gottland » $1 y 
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Litorinahafvets isobaser pa Gottland. 


Med ledning férnémligast af de uppgifter rérande L. G:s héjd ofver hafvet, som 
meddelats 1 den foregaende framstillningen, hafva isobaserna for L. G. blifvit upp- 
dragna 4 motstaende karta, fig. 31. Héarvid hafva samma principer som vid uppgo- 
randet af kartan fér A. G.-isobaserna féljts. (Se sid. 57). 

L. G:s isobassystem kan 1 korthet karakteriseras salunda: 

Isobasen fér 14 m. framgar inom sydligaste delen af 6n, hvarefter 15 m.-iso- 
basen fdljer p& ett afstand af c:a 11 km., motsvarande en lutning af 1:11 000; 16 m.- 
isobasen diirefter pa ett afstind af c:a 9 km., hvilket gor en lutning af 1:9 000. 
Sedan stiger gradientens storlek tamligen likformigt fran 1:7 000 till 1: 4 500 (i Visby- 
trakten) for att langst i norr ater aftaga nagot (1:5 500). 

En jaimférelse mellan Ancylussjéns och Litorinahafvets isobassystem gifver vid 
handen, att bada systemen hafva riktningen SV—NO, men under det att det forra 
inrymmer icke mindre an 26 1-meterskurvor, kommo blott 14 4 15 pa Litorinasystemet; 
eller under det att medium af gradienten for A-systemet ar c:a 1:3 400, uppgar det- 
samina for L-systemet till c:a 1:6 000. 

Alldenstund A. G. ar utbildad af en vattenyta, som tillhér en insjé, hvars strand- 
forskjutningar varit jamfoérelsevis komplicerade, men L. G. uppstatt vid den konstanta 
hafsytans niva, fro de bada isobassystemen icke direkt komparabla, och det ligger 
utanfor denna afhandlings ram att ingd pa en forklaring af orsakerna till A. G:s mot 
L. G:s afvikande lutningsférhallanden och andra dirmed sammanhangande fragor. 


Litorinalager pa lagre och yngre nivaer an L. G. 


1 det foregaende har i allmanhet hansyn tagits till Litorimagrinsens aflagringar 
(griinsvallen och grinsfalt samt erosionsterrasser) och deras utbildning o. s. v., hvar- 
jamte nagot talats om aldre Litorinabildningar, uppkomna under detta hafs transgres- 
sion. Det gifves emellertid, iksom i fraga om Ancylus-aflagringarna, Litorinasediment 
af intresse ocksa pa andra och yngre nivaer an vid L. G. afvensom sadana af annan 
uthbildning an grénsvallens grus och grusblandade sand, och vi skola nu niirmast redo- 
goéra for nagra lokaler fér hithérande bildningar. 


Kartbladet Visby. 


I Halls socken iakttogs 1886 1 en kanalskarning SO om vaigen N om WNorsklint 
foljande profil: 


a) Torf, sandblandad, med skal af land- och sétvattensmollusker . 0.10 m. 
b) Grus, sandigt och lerigt, med Litorina-faunans skal . . . . . 0.35 » 
¢) Skikt med vazilémnumgar och Mytiluss. = ce... <0. weeae eee Coes 


d) Grus oth sand med marina skal) 3. fo « (ye ee ose 
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Fig. 31, Isobases of the Litorina Sea in Gottland, 
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e) Gyttring af vdavtlimningar och marina skal, mest Mytilus. (Lokalt 


utbildadtJskikt). (0,50 <5 se ey, ee ena mm eee ve) Co aan 
{) 'Lerigt grus ted “martina sical ee a ane ee eee rane eran 27 ery 
(Margelskiffer.) 
De marina molluskerna 1 lagren b och e aro féljande: 
Mytilus Litorina rudis v. tenebrosa (1. 5.7 1.) 
Hydrobia (5.5 mm.) Cardium 


Litorina litorea (14.2 mm.) Neritina 

Af foraminiferer aro antraffade: Nonionia depressula, Polystomella striatopunctata 
och Rotalina Beccarii, samt af ostrakoder: Cytheridea torosa. 

Fyndorten lgger, enligt spegelafvagning fran stranden, c:a /2 m. 6. h. och L. G. 
i traktien}yidve:a 22745 n.10.e08 

I lagren ec eller d (eller bada?) var det, prof. Naruorsr, sdésom foérut blifvit 
namndt, fann lamningar af gran 1 en af mig hemford profserie. Detta fynd ar af 
siirskildt intresse saésom ett minimimdtt pad granens invandringstid till Gottland. Vid 
den marina seriens 1 profilen uppkomst kan Litorimahafvets yta icke géirna hafva natt 
ligre an cia 15 m. 6fver den nutida hafsytan, hvaraf foljer, att granens invandring har 
skett senast vid c:a 55 procent af L. G., en fraga som Sernanper redan (1893) diskuterat. 


Samma sn, 1km.SO om Vestdds, skalgrus innehallande: 


Mytilus Cardium (1. 30 mm.) 
Hydrobia Neritina (1. 8.2 » ) 
Litorina rudis v. tenebrosa (1. 6 mm.) Tellina 

Litorina litorea Rissoa sp. (sills.) 


Hojd 6. h. c:a 15 m. (spegelafvagning). 


Hangvars s:n, V om Sneckars by. 0.5 m. djup skarning i skalrik sand, hvilande 
direkt pa moran. I sanden aro funna: 
Hydrobia (|. 5.5 mm.) Cardium 
Neritina (1. 8.2 mm.) Litorina rudis vy. tenebrosa (|. 7.6 mm.) 
Litorina ltorea (1. 18.5 mm.) — Tellina 
Rissoa interrupta. 
Hojd éfver hafvet 7.4 m. (barom.-afvign.). L. G. c:a 25.5 m. 6. h. 


Samma s:n 7 Iredalen, hvarest den hir framflytande an nedskurit sin badd genom 
de kvartaéra lagren och darvid blottat goda profiler, stundom flera 10-tal m. i langd. 
Den allmanna lagerfoljden harstaides ar denna: 

Rent strandgrus och -sand, innehallande skal af marina mollusker och fora- 
ininiferer. Storsta iakttagna miiktigheten 4.3 m. Déarunder Mordnmdrgel. 

Motstaende profil, fig. 32, askadliggor lagringsforhallandena vid bicken i Iredalen, 
c:a 0.5 km. fran kusten, 
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Underst markes mordnmdrgelbddden (c) med en synlig maktighet af c:a 3 
ineter. Pa denna och delvis inknadad i dess 6fre del har man vdl skiktad, stundom 
vackert veckad glacialsand med leriga skikt (b). I detta lager hafva inga fossil 
kunnat antraffas. Rubbningarna torde hafva orsakats antingen af den oscillerande is- 
kanten eller afi kalfis. 

Diskordant pa moranen och glacialsanden hvila Litorinalager (a), rentvattade 
strandbildningar med klapper och sand i vaxlande utbildning, ej siillan visande diskor- 
dant lagrmg. Skalen aro har synnerligen vil bevarade, sannolikt beroende’ diirpa, att 
lagret tillkommit hufvudsakigen genom nedspolning af material fran daleus sidor. 


N20°W. 8 20°. 


Nideiuleial AMANO ti aM IAAI A clioabelisidareastdiiealund dvura Alcala all )uilla Uy di 
NONANG 


ANennvins 
dN St Wibeale 


- os oo oe es = a MRA, 


7rreter 


Torf, del. 1886, 
Fig. 32. Profil i bdcken c:a 0.5 km. fran stranden. Iredalen, Hangvars sn. a = Litorinagrus och -sand; b =sen- 


glacial sand, delvis veckad. e = mordnmdrgel. (Section showing Litorina pebbles and sand (a) resting upon late 
glacial, contorted, partly clayey sand (b): ¢ = Boulder-marl). 


Foéljande arter aro funna har:? 


* Mytilus (fragment) 3 Hydrobia (1. 5.1 mm.) 
Litorina rudis var. tenebrosa (I. 6.3 mm.)? * Cardium (1. 28.5 mm.) 
Rissoa inconspicua Rissoa interrupta 
Tellina (1. 14 mm.) * Litorina litorea 

Rissoa parva (sills.) Nonionina depressula 


Fyndortens héjd 6. h. ar icke kand men torde kunna uppskattas till c:a 10 
meter. L. G. 1 trakten c:a 26.7 m. 6. h. 


1 Fyndorten ar forut omtalad af LINDSTROM. Han anfér hirifran de ofvan med * utmiirkta formerna 
samt dessutom (sekundirt inkomna): Succinea arenaria, S. Pfeifferi och Limnia ovata. 
2 En del exemplar hafva den for var. marmorata karakteristiska firgteckningen i behall. 
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Cardium edule ar har ovanligt tjockskalig och storvdxt, den typiska marina formen. 
Det stérsta funna exemplaret dr afbildadt 4 Pl. 2, fig. 79. 


Rute socken, nedanfér (vister om) Sofieberg och i allmanhet N om Fardumetrasks 
norra del fro sandiga Litorina-aflagringar vanliga pa en hojd 6. h. af 9—12 m. 
L. G. i trakten c:a 24.5 m. 6. h. De har funna skalen tillh6ra foljande mollusker: 


Cardium _ Tellina 
Hydrobia Litorina litorea (1. c:a 19 mm.) 
Rissoa inconspicua (allm., ett 100-tal) » rudis var. tenebrosa 

»  interrupta (sialls.) Neritina (7.8 mm.) 

» parva (sills.) Scrobicularia piperata (1. 27 mm.) 


Denna trakt ar, jamte Slite, den enda, dar Serobicularia antraffats i Litorinalager 
innantér det sydbaltiska omradet. Vid Slite ar arten funnen af H. Hepsrrom, som 
godhetsfullt meddelat mig material darifran. 


Hellvi sn. Har 1 dalen S om kyrkan, 1 all synnerhet i nirheten af Kinnungs 
sydligaste gird, ar en gifvande trakt for Rissoa interrupta (nagra 100 exemplar insam- 
lade) och R. inconspicua (ett 30-tal) samt darjamte Hydrobia, Cardium, Neritina, Lito- 
rina rudis y. tenebrosa och Tellina. Hojden éfver hafvet kan uppskattas till c:a 12 m., 
och L. G. ligger vid c:a 23,7 m. 6. h. 


Larbro s:n, 3.2 km. NNO om kyrkan, upp emot 6éstra sluttningen af den harvarande 
dalen, sandigt strandgrus med samma mollusker som vid foregaende fyndort. Tellina 
har 16 mm. lang och Litorina litorea 15.4 mm. Héjd 6. h. c:a 10 m.; L. G. vid c:a 24,7 m. 


Samma s:n, NV om kyrkan, dar marin sand ar lagrad pa Ancylusbildningar. (Se 
forut sid. 61). Skal: Cardium, Hydrobia, Tellina, Mytilus. Sallsynt forekoggma_hir 
afven Bythinia tentaculata och Pisidium, hvilka gifvetvis harstamma fran underlig- 
gande lager. Hojd 6. h. c:a 16.8 m.; L. G. vid ca 24.5 m. 


Samma sn. I kanalen S om Angelbos sand med Hydrobia, Mytilus, Cardium, Tel- 
lina, Rotalina Beccarit och Nonionina depressula. Hojd 6. h. c:a 15 m.; L. G. cia 24.4 m. 


Othems s:n, S$ intill Slite, strandgrus strax ofvanfor margelskifferbranten, c:a 3 m. 
6. h. Skal: Hydrobia (6.3 mm.), Cardium (21,5 mm.), Litorina rudis v. tenebrosa, Scro- 
bicularia piperata (20 mm.), Tellina (15.7 mm.), Mytilus, Neritina. L. G. har c:a 22.9 
m9 Oren 


Kartbladet Roma. 
Tofta sin, SSV om Fattings. 70 m. fran stranden och QO om landsvigen | m. 
skarning 1 strandgrus och sand. Skal: Mytilus, Hydrobia, Cardium, Litorina rudis 
v. tenebrosa, L. litorea (12 mm.) och Neritina. Hoéjd 6. h. 6 m.; L. G. c:a 20.8 m. 
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Sanda s:n, SV om L:a Varbos, stérre grustag 1 grus och sand. Skal: Hydrobia, 
Cardium, Litorina rudis y. tenebrosa, Rissoa Se aeojdeo. be -o:a 15: m4 Le Gs ca 19m, 


Klinte sin, niira Verldsande, skalgrus, innehallande: Mytilus, Hydrobia (6 mm.), 
Litorina rudis v. tenebrosa, Rissoa interrupta, R. inconspicua, Cardium, Neritina (5 mm.), 
Litorina litorea och Tellina (salls.). Héjd 6. h. c:a 13 m. (uppskattning); L. G. 18.6 m. 


Kartbladet Hamra. 


Grétlingbo s:n, ofvanfor Gansvikens innersta del, c:a 6.5 m. 6. h., sannolikt den af 
Linpsrrom (1868 och 1886) omnaimnda lokalen. Under 0.2 m. mylla och 0.2 m. klapper 
antraffas har fin sand med Mytilus-fragment (massor), Hydrobia (6 mm.), Rissoa in- 
terrupta (ett 70-tal ex.),! Tellina och Neritina. UL. G. c:a 14.8 m. 6. h. 


Samma sn, cia 1 km. SV om Kattlunds, grus innehallande Cardiwm (mest sma 
exemplar, fran 3.5 mm. till mindre), Hydrobia. Vidare antriffades Limnwa ovata f. baltica 
och Bythinia tentaculata, bada sallsynt och med all sikerhet harstammande fran Ancylus- 
lager, som finnas strax i grannskapet. Hojd 6. h. c:a 9 m. (barom.-afy.); L. G. 
c:a 14.6 m. 


Samma s:n, vid Sles, N om sockengrinsen till Fide, i oolit- och sandstensbrotten 
I—l.5 m. strandgrus, mer eller mindre sandblandadt nedtill. Skal: Mytilus, Hy- 
drobia, Litorina (bada formerna) och Cardium. 

Har antraffades af SernanperR och mig 1890 afven lamningar af sil (bl. a. ett ref 
ben och en premolartand ur underkéken), som vid narmare undersékning (se Munran 
1895 b) visat sig tillhéra grdsdlen (Halichoerus grypus). 

Hojd 6. h. c:a 12 m. (barom.); L. G. vid c:a 14.7 m. 


a 


Oja s:n, Rérvikstrask, 1 kanalbanken sandigt strandgrus c:a 3 m. 6. h.; L. G. 
c:a 13.8 m. 6. h. Skal: Cardium, Hydrobia, Mytilus, Tellina och Neritina. 


Sundre sin, vid grdnsen till Vamlingbo, ofvanfér strandbranten vid Kettelriken, 2 m. 
miiktigt strandgrus, innehallande Litorina (bada formerna), Mytilus, Hydrobia, Neritina 
och Telkna. Hojd 6. h. 7.3 m.; L. G. e:a 14 m.°6. h. 


I det foregaende hafva anforts nagra exempel pa Litorina-strandbildningarnas 
upptridande och karaktiirer pa skilda nivaer nedanfor L. G. Det gifves emel- 
lertid ocks&i sddana, som tillkommit icke pa sa djupt vatten, att Litorinalera bil- 
dats, ty sadan synes saknas pa 6n, utan pa nagot mindre djup 7 depressioner, som 
utgjort mer eller mindre langt inskjutande vikar af Litorimahafvet. Hir hafva fler- 
stiides afsatts vanligen mer eller mindre sandblandad gyttja, som, i motsats fill den 


1 Linpstrém anfér hirifran »/ssoa labiosay samt Spirorbis borealis (se lingre fram). 
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supramarint bildade kalkgyttjan och i annu hégre grad bleket, ar fattig pd eller t. o. 
m. 7 saknad af kalk, om man bortser fran de ingaende kalkskalen af mollusker. 

Faunan och diatomacé-floran i hithérande bildningar hénvisa i regeln pa en afsitt- 
ning i vatten med mindre salthalt an det 6ppna Litormahafvets. Ett utslag for denna 
normala lAga salthalt ar den forut omtalade tunnskaliga, men storvaxta formen af Cardium 
edule, som ir vanlig i dylika bildningar. Vidare saknas har de mera saltfordrande 
formerna, sisom Rissoa- och Litorina-arter, medan Hydrobia och Cardium tro vanliga 
samt, stillvis, afven T'ellina, Mytilus och Neritina. Ibland ar gyttjan rik pa diato- 
macéer, som i likhet med det sid. 107 anférda exemplet innesluta en blandning af 
marina, brackvattens- och t. 0. m. sétvattensarter, af hvilka de fodrstnimnda och 
sistnimnda torde vara att anse sisom mera tillfalligtvis insvammde. 

Inom de langst in fran det dppna Litorinahafvet gaende vikarna upptrada, jiimte 
smavixta Cardium, mer eller mindre talrika sétvattensmollusker, af hvilka At- 
minstone en del torde hafva lefvat i det ytterst svagt salta vatten, som hir varit 
ridande. S&som ett exempel hiarp& kan anforas en profil 1 myren V om Hérsne kyrka 
(Oxsson leg. 1909): 


a) Ag-torf Ni hol a tate Vy OT © pe eat eu ne 2 CRO oat 
b) Cardium-forande tunt skikt, som nedat dfvergar 1 
c) Kalkgyttja med massor af skal af sétvattensmollusker . . . . 0.05 » 
d) Sand utanéskals, oe San et ee eee ee 
e)| Hear fing margel & Tabet. aa eae, ee ae ct ak) 
De pa griinsen mellan lag. b och ¢ funna skalen tillh6ra foljande arter: 
Bythinia tentaculata (a.) Limnea ovata f. baltica (t. a.) 
Limnwa palustris (s.) » truncatula (t. a.) 
Planorbis contortus (t. a.) Planorbis umbilicatus (t. a.) 
Valvata cristata (t. a.) Valvata macrostoma (a.) 
piscinalis (a.) Pisidium fossarinum (a.) - 
Pisidium milium (t. a.) >»  obtusale (t. a.) 


Troligt ar, att magra af dessa former, sdsom sarskildt Lamina ovata f. baltiea och 
Bythinia tentaculata, lefvat i det mycket utspiidda vatten, som bildade den ifragavarande 
viken af Litorinahafvet, medan andra, sésom Pisidium-arterna m. fl., dédades af detta 
vatten och darfor nu upptraida si talrikt just 1 detta griinslager. Samma éde synes 
hafva drabbat en del ostrakoder, sarskildt Candona candida, enar massor afven af denna 
flerstiides traffats just i hithérande griénslager. Hade 6fvergangen fran sétt till brickt 
vatten skett langsammare, hade sistnaémnda form siikerligen kunnat uthirda detta, enir 
densamma i nutiden lefver afven i brackt vatten atminstone fran Ostergétlands  skéir- 
gard och upp 1 Bottenviken (se férut, sid. 27). 

I anslutning till foregiende framstéllning kan liggas, att i kulturlager fran 
stenaldern antriffats atskilliga ryggradsdjur, som alltsa lefvat i trakten under Litorina- 
tiden. En del af dessa hafva tillhért Litormahafvets fauna och komma diirfor att i det 
f6ljande omtalas. De viktigaste hithérande lokalerna jiro Gullrum (mellan Hafdhems och 
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Nas’ socknar) samt Hemmor i Niirs sin, bada beliigna vid c:a 70 procent af L. G. (se 
lingre fram). Bestéimningarna dro gjorda férnimligast af E. Nornenskidrp (1900 b) 
och L. Hepeur, hvilken senare under arbetets tryckning godhetsfullt meddelat mig sina 
resultat. 


Litorinahafvets fauna och flora vid Gottland. 


Kfter dén i det foregaende meddelade redogérelsen for Litorma-aflagringarna pa 
Gottland, deras natur, upptridande och innehall af fossil, skall jag limna en framstall- 
ning af dessa senare och deras utslag i fraga om Litorinahafvets fysiskt-geografiska 
forhallanden. Jag kommer att basera denna framstallning i forsta hand pa molluskerna 
samt 1 andra hand pa de 6friga fossilen, niémligen nagra ryggradsdjur, en mask, en 
ostrakod och nagra foraminiferer aifvensom en del vixter, i framsta rummet diatomacéer 

Af de i Litorinahafvet vid eller utanfér Gottlands éppna kuster lefvande marina. 
djuren hafva foljande blifvit antraffade fossila. 


Rygegradsdjur: 
Grdsil (Halichoerus grypus) Grénlandssiil (Phoca groenlandica) 
Knubbsdl? (Phoca vitulina) Vikaresal (Phoca foetida) 
Tumlare (Phocaena communis) Kolja (Gadus wglejinus) 
Torsk (Gadus callarias) Piggvar (Bothus mazimus) 
Rédspitta (Pleuronectes platessa) Skrubbskidda (Pleuronectes flesus). 
Snickor: Musslor: 
Hydrobia ulva Cardium edule 
Litorina litorea. Mytilus edulis 

> rudis var. tenebrosa Scrobicularia piperata 
Rissoa inconspicua Tellina baltica 

> interrupta 

>» parva 


Neritina fluviatilis f. litoralis 


Maskarna iro representerade endast af Spirorbis spirorbis, Ostrakoderna af Cyythe- 
ridea torosa och Foraminifererna af Nonionina depressula, Rotalina Beccarii och Polysto- 
mella_ striatopunctata. 

Jag skall nu limna nagra upplysningar om dessa formers recenta utbredning 
och férekomst sisom fossila o. s. v. (Molluskerna iiro afbildade 4 Pl. 2, fig. 79—83.) 


Ryggradsdjur: 
Halichoerus grypus (O. FABRICIUS). 
Recent utbredning tempererad—arktisk. Bl. a. rundt Skandinaviens kuster. Talrikast i Bottenviken 
—Ostersjin. 
Fossil i Sverige: ildst i Ancyluslera vid Skattmansd (MuNTHE 1895 b), i Danmark! och Norge 
bl. a. i kulturlager fran stenaldern. 


9 


1 MULLER, H. WINGE m. fl. 1900. — ? A. W. BréaaER 1908. 
16—092074. S. GU. Ser. Ca, nr 4. Munthe, Gottland. 
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Phoca foetida 0. F. MULLER. 


Recent utbredning sydl. temp.—arktisk. _Genom hela Baltiska hafvet. 
Fossil bl. a. i Ancyluslera vid Skattmansd och i kulturlager fran stenaldern vid Gullrum (NORDEN- 
SKIOLD 1900 b och HEDELL) samt vid Visby (WENNERSTEN 1906). 


Phoca groenlandica 0. F. MULLER. — Fig. 33 hair nedan. (Forf. leg. 1908). 


Recent utbredning tempererad—arktisk. Bl. a. vid England (sillsynt) och nordligaste Norge. Férsvun- 
nen fran Kattegat och Baltiska hafvet. 

Fossil bl. a. i senglacial lera i Stockholm (KINBERG 1869) och i Litorinalera vid Sundsyall CADLERZ 
1906); i Daren och Norge? bl. a. i kulturlager fran stenaldern. 


[Phoca vitulina FABR. 


Recent utbredning vidstrdckt. Bl. a. i Baltiska hafvet, undantagandes Bottenviken. 
Fossil mojligen vid Gullruam (HEDELL)|. 


Fig. 33. Vanstra underkaékshalfvan af gammal grénlandssdl (Phoca groenlandica 0. F. Miter). (The left half of the lower 
jaw of Phoca groenlandica, found in a dwelling place. probably of Neolithic Age). Hoburgens plata, Gottland. — Nat. storlek. 


7) 
Phocaena communis LESSON. 


Recent utbredning vidstréckt. Bl. a. i Baltiska hafvet, méjligen med undantag af Bottenviken. 
Fossil bl. a. i kulturlager fran stenaldern i Danmark!, Norge? och vid Gullrum (NORDENSKIOLD). 


Gadus eglefinus LINNE. 1 


Recent utbredning sydligt tempererad—arktisk. Gar (enligt LILLsEpore) bi. a. fran Kattegat in i 
viistra Ostersjén (till Mecklenburgs kust) och ned i sédra Oresund, men icke lingre inat Baltiska hafvet. 

Fossil i kulturlager fran stenaldern bl. a. i Bohuslin (FRODIN 1906) och i me (ett ex. af clavicula, 
WENNERSTEN 1906, HEDELL det.). 


Gadus callarias LINNK. (= G. morrhua LINNE). 


Recent utbredning sydl. temp. —arktisk. zy a. fran Kattegat genom hela Baltiska hafvet. 
Fossil kind fran stenalderns kulturlager bl. a. i vastra Sverige (FRODIN 1906) och i Visby (WENNER- 
STEN 1906). 


* MOLiEr, H. WInar m. fl. 1900. — ? A. W. BROGGER 1908. 

3 Ar 1390 insamlade jag ett rikligt material af fiskben fran det forut omnimnda kulturlagret vid Gull- 
rum. Knligt kand. O. HAMMARSTEN tillhéra dessa ben torsk. Allminnast for handen iiro ryggkotor; vanliga iiro 
dessutom otoliter, os premavillare, os intermawillare, articulare, dentale, vomer, parasphenoideum m. m. — 
De stérsta exemplaren anses hafva natt 4—6 decimeter i langd, motsvarande nutida cxemplar, som fangas 
inomskiirs vid bade var vast- och ostkust. 
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Bothus maximus (LINNH). 


Recent utbredning sydliig—boreal. Enligt LILLJEBORG (1891) mot N till Lofoten. Fran Viisterhafvet 
in i Baltiska hatvet vanlig till Alandshaf, men sedan sillsynt; nordligast till norra Kvarken. 

Fossil bl. a. i Litorinalager vid Skattmansé (MUNTHE 1900) och Norrképing (LONNBERG 1908). I 
kulturlager vid Hemmor (HEDELL) timl. allm. 


Pleuronectes flesus LINNE. 


Recent utbredning vidstrdckt. Bl. a. finnes den inom hela Baltiska hafvet (LILLJEBORG 1891).  Fére- 
kommer adfven i en del néra hafyet beligna insjéar och ilfvar. 
Fossil kina blott fran kulturlagret vid Hemmor (HEDELL), timl. allm. 


Pleuronectes platessa LINNM. 
Recent utbredning vidstrdéckt. Ar vyanlig annu i vistra Ostersjén, men blir sillsyntare langre in i 
Baltiska hafvet (LILLJEBOR@ 1891). 
Fossil i Litorinalera vid Norrkiéping (LONNBERG 1908) och i kulturlager vid Gullrum (HEDELL), siillsynt. 


Mollusker: 


Hydrobia ulve PENNANT (Paludinella baltica Niusson). — Pl. 2, fig. 71. 

Recent utbredning sydlig—boreal. Bl. a. genom Kattegat och Baltiska hafvet, nordligast till Kristine- 
stads-trakten pa finska sidan; den nordligast kinda férekomsten pa svenska sidan iir vid norra Roslagen (Edebo- 
viken, CARL AURIVILLIUS leg.). 

Férekommer mest pa viixter, i Kattegat till hégst nagra fa m. djup; i Riigenhafvet (S om Skane) till 
c:a 20 m. djup (PETERSEN); i Roslagen fran 2—9 m. djup och vid en salthalt af endast 0.3 % (AURIVILLIUS). 

Maximi-storlek: 

I Kattegat c:a 9 mm. (PETERSEN). 

Vid Wismar 7.1 mm. (MUNTHE leg. 1890). 

Vid Malmé 6.5 mm. ( » See OO2)e 

Vid Gottland 8 mm. (LINDSTROM). 

I Bottenhafvet 3.5—4 mm. (NORDQVIST). 

Fossil bl. a. i- aldsta postglaciala lager i Kristiania-failtet (BRO@@ER); vidare i Litorinalager inom hela 
baltiska omradet inda tiil trakten NV om Neder-Kalix (MUNTHE 1894 a). 

Mawimi-storleken i Litorina-lager pa Gottland: 6.5—6.7 mm. 


Litorina litorea Linnk. — Pl. 2, fig. 72. 


Recent utbredning sydlig(?)—boreal. Bl. annat allmin fran Kattegat och ned i viistra Ostersjin till Warne- 
miinde och Rigen. I Oresund till Malmé och vidare in till Kjége (PETERSEN). Saknas vid Skanes sydkust och 
vidare inat, t. ex. vid Bornholm. Vid Riigens NO:a kust (S om Arkona) insamlade jag 1890 talrika exemplar, 
som har iro mérka (brunsvarta) och hafva timligen starkt afsmalnade spira samt vil framtridande spiralstrim- 
mor. Denna form 6fverensstimmer nirmast med den fossila, afbildad pa Pl. 2, fig. 73. 

Vertikal utbredning: 0—14 m. i Mecklenburg-bukten (Mépius); 0—16 m. vid Riigen (MUNTHR). 

Maximi-lingd: 

Kiel 27 mm. (MEYER och MOBIUS). 

Warnemiinde 18.5 mm. (MUNTHE leg.). 

Rigen 15 mm. (MUNTHE leg.). 

Fossil i senglaciala—yngre lager. Inom det baltiska omradets Litorinalager nordligast till Sundsvalls- 
trakten. (MUNTHE 1894 a). 

Maximi-lingd i Gottlands Litorinalager: c:a 17—19 mm. 


Litorina rudis var. tenebrosa Montagu (= L. tenebrosa = L. vestita SAY). — Pl. 2, fig. 74. 


Recent utbredning sydlig (?)—boreal. Den synes bl. a. forekomma vid Vistfinnmarken (enl. exemplar 
insamlade af L. JAGERSKIOLD), Norges vistra och sédra kuster, genom Kattegat till sydbaltiska hafvet. Inom 
de saltare omradena bunden vid grunda vikar af hafvet. I Ostersjén har jag (1890) funnit den talrikt S om 
Arkona & Rigen, hir dels med svartbrun fiirg, dels sasom firgvarieteten marmorata PFEIFFER. Vidare vid 
Bornholm och Trelleborg, men icke lingre in. ‘Troligen gar den nagot éstligare. Saknas dock yid Ystad. 

Vertikal utbredning: i Riigenhafvet 0—18 m. (PETERSEN), i Mecklenburg-bukten 0—13 m. (LENZ). 

Maximi-lingd: 

Fredrikshayn (N:a Kattegat) 18.5 mm. (JOHANSEN 1901). 

Hellebek (S:a Kattegat) 12 mm. ( » oS 

Tre kronor (Oresund) 10 mm. ( > >: ©) 


124 ii. MUNTHE. GOTTLANDS SENKVARTARA HISTORIA. S. G. U. Ser. Ca, nir 4. 


1 Kiel-bukten 9 mm. (MEYER och MOptIvs). 

I Wismar-bukten 8.5 mm. (MUNTHE leg.). 

Vid Riigen (Dornbusch) 11.5 mm. (MUNTHE leg.). 

» Bornholm Oe 2 > > 

» Trelleborg (tz > > > 

lrossil i boreala till yngre lager i Norge, Danmark o. s. vy. I Sverige bl. a. i Litorinalager genom hela 
det baltiska omradet till NV om Neder-Kalix (MUNTHE 1894 a). 

Maximi-langd i Gottlands Litorinalager: 7—7.5 mm. 


Rissoa interrupta ADAMS. — Pl. 2, fig. 75. (Jfr BROacER: 1900—1901, Tafl. XVITL, fig. 12). 


Recent utbredning sydlig—boreal (2?) Bl. a. i Kattegat (PETERSEN). Vidare vid Kjége (MUNTHE leg. 
1892); allmiin vid Wismar och Warnemiinde (MUNTHE leg. 1890). Liingre inat det baltiska omradet har jag 
icke erhallit den. Desto mera anmiirkningsviirdt ir, att ERLAND NORDENSKIOLD, enligt ett till mig godhets- 
fullt 6fverlimnadt prof, antraffat denna form, fast sillsynt, vid Jnldngan utanfér Blekinge pa O0O—1 
m. djup. Den férekommer hair tillsammans med /Hydrobia (massvis), Neritina (allm.), Cardium (spars.), 
Mytilus (d:o) samt Limnea ovata f. baltica (allm.). Arten torde hiir vara att uppfatta sasom relikt, saframt 
den icke helt tillfalligtvis upptridt hiir, nagot hvarpa finnas liknande exempel fran andra hall. * 

Fossil. Aldst i 6fyersta Tapes-bankarna i Kristiania-filtet (BROGGER). Inom det baltiska omradet funnen 
i Litorinalager nordligast vid Uppsala (MUNTHE leg.). 


Rissoa inconspicua ALDER. Pl. 2, fig. 76. 


Arten uppfattas sasom BréacER (1900—1901) gjort, Tab. XV, fig. 11 Gfr afven R. albella Lovin, 
Tab. “XX, figs 12); 

Recent utbredning sydlig—boreal (?). Bl. a. till Lofoten. I svensk-danska farvatten synes den (eller 
en yarietet) ga in till sédra Oresund och till Kiel. Den ar vidare funnen sallsynt utanfér Falster (PETERSEN). 

Vertikal utbredning grundt vatten. 

Fossil ildst i éfversta Tapes-bankarna i Kristiania-filtet och i Tapeslager i Danmark. Det fr, att 
dima af Dr GerERS beskrifning (1889) sannolikt, att de pa Aland funna exemplaren (G. Dre GHER 1889, 
MADSEN 1892 och PETERSEN 1893) tillhéra /?. enconspicua och icke LR. parva. 


Rissoa parva Da Costa. Pl. 2, fig. 77. (Jfr Bro@a@ER: anf. st., Tab. XVIII, fig. 11.) 


Recent utbredning sydlig—nordligt temp. Bl. a. vid Norges sédra kust—Kattegat (sallsynt, enligt 
PETERSEN). 

Férekomst pa hard botten fran c:a 6—20 m. djup i Kattegat (PETERSEN). 

Fossil i aldsta postglaciala lager i Kristiania-faltet (BR6G@ER); i Sverige vid Orby S om Stockholm 
(LYELL 1835).? 


Neritina fluviatilis (LINNE) f. litoralis (LINNE). — Pl. 2, fig. 78. 


Hufoudformen letver endast i sdétt, f. litoralis endast i brdekt vatten. “ 

Den forras utbredning ar sydlig—nordligt tempererad. Yorekommer bl. a. i Ostersjéprovinserna, men 
saknas inom Ostligare trakter af Europa och ir siillsynt i Osterrike. Vanlig i Storbritannien och finnes i sédra 
Norge. I Sverige mest i de éstra provinserna, mot N till Dalilfyen (WESTERLUND). 


Forma /itoralis, som iir mindre iin sdtvattensformen, forekommer mdjligen i Storbritannien(?). I vikar 
och fjordar finnes den med siikerhet i Danmark och det vastbaltiska omradet. Vid déppna kusten synes den en- 
ligt mina undersékningar upptrida tillsammans med bl. a. Réssoa- och Litorina-former redan i Wismar-bukten 
(med en ytsalthalt vid 6n Poél af c:a 2.24 Y) och vid Landskrona (c:a 2.2 %) samt dr sedan allman inat Bal- 
tiska hafvet atminstone upp till Ulfon (MUNTHE leg. 1889). 

Vertikal utbredning: 

Wismar-bukten 0—4 m. + (MUNTHE). 

Utanfér Konigstuhl (Riigen) 0—28 m. (MOBIUS). 

N om Jershéft (Pommern) 0—43 » ( »  ) 

Finska viken 0—27 m. (BRAUN). 


‘Sa t. ex. omtalar EK. LONNBERG (Meddel. K. Landtbruksstyr. N. 2, ar 1902, sid. 30. Upsala 1903), 
att Hydrobia och arter af sliktet J2issoa ar 1902 upptridde ytterst sillsynt i Skelderviken, medan arterna 
aro vanliga i Oresund och flera Azssoa-arter forut funnits vid Kullen af prof. LILLJEBORG. 

> Hir forekommer dessutom Rissoa interrupta (MUNTHE leg.). 
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Mawimi-langd : 
Wismar 5 mm. 
Malmé 7.6 > 


Riigen 9.7 > 
Bornholm 8.8 » 
Gottland 9.2 » (MUNTHE leg.). 


Alandshaf 9.83 mm. 

Bjérns fyr 

(Bottenhafvet S) 10.0 mm. 

Ulf6n 8.4 mm. 

Det stérsta af mig iakttagna exemplaret af sdtvattensformen air 12 mm. 

Fossil uppgifves N. fluviatilis af ScuMipT vara funnen i Ancylusaflagringaur i Ostersjéprovinserna. — I 
Sverige har jag aldrig lyckats finna den i vare sig Ancylus-, supramarina eller Litorinalager. Den torde har. 
sasom sid. 69 blifvit niémndt, upptrida forst under Litorinahafvets positiva strandférskjutning. Afven i Danmark 
upptrader den, enligt JOHANSEN (1904, sid. 100) férst vid samma tid. Det vill hiraf synas, som om arten 
ursprungligen upptriidde tidigare i Ostersjéprovinserna iin t. ex. pa Gottland. Franvaron af densamma i Ofriga 
baltiska Ancyluslager ir emellertid egendomlig. Mahiinda den dirfor i Ostersjéprovinserna kunde tiinkas hafva 
inkommit i Ancyluslager genom utsvimning fran bickar och salunda icke lefvat i Ancylussjén. Det vore af 
stort intresse att fa hithérande fragor helt utredda. 

Maximi-lingd i Gottlands Litorinalager: 8.5—9.6 mm. 

Cardium edule LINNE. — PI. 2, figg. 79 och 80. 

Recent utbredning sydlig—boreal. Allmin inat Baltiska hafvet, nordligast till Kristinestad i Botten- 
hafvet. Mest pa sandbotten. 

Vertikal utbredning: 

Norges kuster 0—9 m. (SARS). 

Mecklenburgs kust 0—22 m. (LENZ). 

Ostersjén (sens. str.) 0—28 m. (M6pius). 

Finska viken 0—36 m. (BRAUN) 

Maximi-léngd: 

Kiel 44 mm. 

Warnemiinde 38 mm. (Enligt exemplar i Rostocks zoolog. museum.) 

Gottland 26 mm. (LINDSTROM). 

Norra Roslagen 24.5 mm. (C. AURIVILLIUS leg.). 

Stanggrund (Kristinestad) 18.6 mm. (NORDQVIST). 

Fossil bl. a. i aldre postglaciala lager i Kristiania-failtet samt i Litorinalager genom hela det baltiska 
omradet (MUNTHE 1894 a). 

Maximi-lingd i Gottlands Litorinalager: a) marina formen, fig. 79: 29—30 mm.; bv) brackvattens- 
formen, fig. 80: 34—35 mm. (se forut, sid. 106). 


Mytilus edulis LINNE. PI. 2, fig. 81. 
Recent utbredn. sydlig—subarktisk.. Bl. a. allmiin fran Visterhafvet och upp genom Baltiska hafvet 
till Vasa pa finska (NORDENSKIOLD och NYLANDER) samt till Ulfén a den svenska sidan (MUNTHE leg. 1889). 
Férekomst mest pa steniga och klippiga stillen samt pa palverk med rik vegetation. 
Vertikal utbredning: 
Kattegat 0O—9 m. (PETERSEN). 
Mecklenburg-bukten 0— 22 m. (LENZ). 
Ostersjon (sens. str.), NNV om Briisterort, ned till 83 m. (BRANDT). 
> > vid Gottland 0—70 m. (LINDSTROM). 
Finska viken 5.s—40 m. (BRAUN). 
Maximi-ldngd (se MUNTHE 1894). 
Kiel 110 mm. (MBYER och MOBIUs). 
Travemiinde-bukten 84 mm. (LENZ). 
Mellan Méen och Falsterbo 64 mm. (MUNTH#). 
Riigen, Hiddens6é, 52.4 mm. (MUNTHE). 
Gottland c:a 40 mm. (LINDSTROM). 
Ornéun, Stockholms skirgard, 43 mm. (MUNTHE leg.). 
Aland cia 35 mm. (MADSEN). 
Ulfén 22.5 mm. (MUNTHE). 
Stanggrund 21 mm. (NORDQVIST). 
Hiraf iir sannolikt, att exemplar med stérre lingd in 40 mm. skola kunna antraffas vid Gottland. 
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Fossil bl. a. i yngre senglaciala lager i Kristiania-filtet. Allman i Litorinalager genom hela baltiska 
backenet (MUNTHE 1894 a). 
Maximi-lingd i Gottlands Litorinalager icke bekant, ty skalen dro vanl. mer eller mindre séndersmulade. 


Scrobicularia piperata GMELIN (S. plana DA Costa). — Pl. 2. fig. 83. 


Leecent utbredning sydlig—nordl. tempererad. Bl. a. vid Norges V- och S-kuster (SARS); sallsynt vid 
Sveriges viistkust och i Kattegat for 6frigt, undantagandes pa gyttjebotten, sisom vid Géta alfs mynning (MALM). 
Lefver i vistra Ostersjon s&som i Kiel-bukten (MEYER och MO6sius) och Mecklenburg-bukten (LENZ). En 
af de innersta kinda foérekomster, dir den ir vanlig, synes vara vid Wismar-bukten, dir den tagits af 
BRAUN (enligt exemplar i Rostocks zoologiska museum). BRAUN har vidare funnit den i forkrympta exemplar 
vid Warnemiinde. 

Férekomst: pa gyttjig botten. 

Vertikal utbredning: 

Norges kust 0—9 m. (SARS). 

Kiel 0—18 m. (MOBIUS). 

Mecklenburg 2—5 m. (1.FNZ). 

Maximi-storlek: 

Kiel 50 mm. 

Wismar-bukten 33.4 mm. (exemplar i Rostock). 

Fossil bl. a. aldst i 6fre Tapes-bankerna i Kristiania-filtet. Vidare funnen i Litorinalager flerstides 
inom det sydbaltiska omradet, sasom vid Travemiinde, hir af 40—45 mm. liingd (FRIEDRICH u. HEIDEN), 
Warnemiinde (GEINITZ), Greifswald, hir lingden é6fver 40 mm. (KLOSE). Diremot fr den icke af DEECKE an- 
triffad a Oder-banken, dar Litorinalager, hvilande pa supramarin torf o. s. y., antraffats (DEECKE 1905). Vid 
Warnemiinde insamlade jag 1890 ur uppmuddrad sandblandad lera skal, de stérsta matande 47 mm. i langd, 
alltsi naira nog den lingd, arten nu nar forst i Kiel-bukten (50 mm.). Fossil i Litorinalager pa Gottland 
(MUNTHE 1893 b, 1894 a). 

Maximi-lingd « Gottlands Litorinalager: 27 mm. 


Tellina (Macoma) baltica Linnt. — Pl. 2, fig. 82. 


Recent utbredning vidstrdckt. Fran Visterhafvet vanlig in genom Baltiska hafvet, nordligast till 
Gamla Karleby i Bottenvikens sédra del (NoRDQVIST). Pa svenska sidan funnen nordligast till Holmsund (Umea 
uthamn) (MUNTHE leg. 1889). 

Férekomst: mest pa lerig—gyttjig—sandig botten. 

Vertikal utbredn.: 

Ostersjin (sens. str.) 0—90 m. (MOBIUS). 

Aland 0—52 m. (NORDQVIST). 

Maximi-storlek som lefvande: 

Kiel 23 mm. (MEYER och MOBIUs). 

Gottland 17 mm. (LINDSTROM). 


Alandshaf (Grisslehamn) 20.5 mm.’ (MUNTHE 1893 b). - “ 
Husum 15.5 mm. ( » leg. 1889) 
Holmsund 15 mm. (Cy eS 2) 


Gamla Karleby 15 mm. (NORDQVIST). 

Fossil bl. a. i senglactala lager (mellersta Arca-lera etc.) i Kristiania-faltet (BROGGER). Vidare bl. a. 
inom hela det baltiska omradet till NV om Neder-Kalix (MUNTHE 1894 a). 

Mawimi-storlek i Gottlands Litorinalager: 16—17 mm. 


Mask: 


Spirorbis spirorbis LINNE (= S. borealis DAUDIN = S. nautiloides LaM.). 


Recent utbredning vidstrdéckt; norra Ishafvet (Spetsbergen etc.) till Medelhafvet. I Baltiska hafvet 
icke kand langre in én till Warnemiinde (MO6BIUS) och Ystad (MUNTHE leg.). 

Férekomst: pa stenar, alger, Mytilus o. 8. v. 

Fossil bl. a. i Litorinalager pai Gottland (LINDSTROM 1868) och vid Uppsala (MUNTHE 1894 a). 


Hartill kan liggas bl. a. bryozoen Membranipora pilosa var. membranacea SMITT, hvilken 
blifvit funnen fossil i Litorinabildningar iinda uppe vid Skelleftea (MUNTHE 1894 a) och i nutiden gar atmin- 


' Abnorm-maximum (se lingre fram). 
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stone in till Ulfon (mellan Hirnésand och Ornskéldsvik). Orsaken till att den icke antriffats pi Gottland ar 
uppenbarligen den, att Mytclus, pa hvars skal den i lifstiden ofta sitter fistad, i Gottlands-lagren, som niimndt, 
i regeln iir séndersmulad och forstérd, hvarfér Membranipora icke annat iin i undantagsfall skulle kunna 
finnas i behall harstiides. 


Ostrakod: 


Cytheridea torosa (JONES). 


Recent utbredning sydlig—boreal (2). En sétvattens- och brackvattensform, som i Baltiska hafvet 
gir jinda upp i Bottenviken (LILLJEBORG). /osszl bl. a. i Litorinalager pai Gottland (MUNTHE 1894 a). 


Foraminiferer: 


Nonionina depressula WALKER & JAC. 


Recent utbredn. vidstrdckt. Bl. a. fran Visterhafvet in i Ostersjén, nordligast kiind fran Bornholms- 
djupct (J. G. ANDERSSON 1901). — /osszl i Litorinalager bl. a. inom baltiska omraden, nordligast- till NV om 
Neder-Kalix (MUNTHE 1894 a). 


Polystomella striatopunctata PARK. & JONES. 


Recent utbredn. vidstrdckt. Bl. a. fran Kattegat in i Ostersjén, dir de nordligast kinda férekom- 
sterna iro utanfér Gottlands vistkust pa 18 m. (MUNTHE 1897 a) och i Landsorts-djupet pa c:a 400 m. djup 
(J. G. ANDERSSON 1901). — Fossil bl. a. i baltiska Litorinalager, nordligast till Hirnésand (MUNTHE 1894 a). 


Rotalina Beccarit LINNE. 


Recent utbhredn. sydlig—nordl. temp. (boreal?). Bl. a. ifran Vasterhafvet atminstone in i Stora Belt 
(IF. E. ScHULZE 1875) och utanfor én Hven i Oresund (MUNTHE 1894 a). — Fossil bl. a. i Danmarks och 
baltiska Litorinalager till Aland och SV:a Finland (MADSEN 1893 och MUNTHE 1894 a). 


Af hégre vaxter, som lefvat 1 Litorinahafvet vid Gottland, anfor SzernanpeEr (1894) 
Zostera marina fran stenalders-kulturlagret 1 grottan Stora Forvar pa Stora Karlsé. Fyndet 
anses visa pa hodgre frekvens 1 ett haf med stérre salthalt fin det nutida vid Gott- 
land. Vidare funnos troligen Najas marina samt, pa grund af nutida upptridande som 
relikter & On, Potamogeton pectinatus och P. marinus, hvarjimte von Posr (1903) anfor 
Ruppia maritima. 

Rérande de anférda molluskernas bevaringstillstand 1 Gottlands Litorinalager torde 
béra namnas, att detta i allmanhet ar ganska godt, om man undantager fornamligast 
Mytilus, hvilken, som nimndt, 1 regeln ar sdndersmulad. Skalmargel af den miiktig- 
het, som flerstides finnes pa fastlandet, saknas dock pa Gottland. Litet emellanat trif- 
fas af Litorina, i frimsta rummet L. litorea, endast den resistenta columellan i behall. 


Sammanfattning. 


En jamférelse mellan de af Linpsrrom fran ons Litorinalager omtalade arterna 
och de af mig funna visar férnimligast féljande olikheter. 

Liypstr6m anfér (senast 1886) fran de egentliga Litorinalagren: Hydrobia ulve 
(>Paludinella baltica»), Litorina litorea, Litorina rudis (v. tenebrosa), Rissoa labiosa, Neri- 
tina fluviatilis, Cardium edule, Mytilus edulis, Tellina baltica och Spirorbis spirorbis. 

Enligt mina undersékningar bor Rissoa labiosa (som vail riktigast ar att uppfatta 
sisom en var. af R. membranacea?) utga och ersiittas af Missoa inconspicua, Rissoa in- 
terrupta och Rissoa parva. 
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Hartill komma Scrobicularia piperata, upptagen fran Gottland af mig redan 
1894, samt Atskilliga ryggradsdjur (af hvilka Lrypsrrém anfoért id, se sid. 130), en 
ostrakod och trenne foraminiferer samt ett antal diatomacéer (se sid. 107), hvaremot jag 
icke aterfunnit den af Liypsrrém anférda Spirorbis. 


Betraffande Litorinafaunans och -florans utslag i frdga om Litorinahafvets salthalt 
ir att miarka, att denna annu icke kan néirmare bestimmas for olika skeden, utan att 
man far nédja sig med att betrakta hela det skede, som omfattar tiden for Litorina- 
hafvets »transgression» och »regression» 4 6n anda ned till, sasom vi skola finna, 
omkring 25 procent af L. G. (da t. 0. m. Litorina rudis v. tenebrosa forsvunnit och 
Limnea ovata f. baltica intagit dess plats), sasom ett helt, den egentliga Litorinatiden, 
hvarefter féljer Limnwatiden (se laingre fram). 

I betraktande af den korta tid, som férflutit sedan Litorinalagrens bildning, ar 
man darfor berittigad att af de ifragavarande molluskernas nutida lefnadsforhallanden, 
storlek o. s. v., jamforda med Litorinatidens, draga slutsatser rérande de fysiskt- 
gveografiska férhallandena under Litorinatiden, hvilka kunna anses jamf6relsevis sakra. 

Sasom vi af det foregdende sett och sisom jag redan forut, sarskildt 1894, ut- 
vecklat, hafva flera af de 1 Litorima-bildningarna funna molluskerna i nutiden en utbred- 
ning och storleksférhallanden, som alldeles bestamdt sta 1 direkt forhdllande till salt- 
halten « hafvet.' Detta ar kanske mest patagligt med hansyn till Mytilus, hvars stor- 
lek 1 stort sedt regelbundet aftager med den aftagande salthalten inat det baltiska 
omradet, eller fran 110 mm. langd vid Kiel (med ytsalthalten c:a 1.6 procent) till 52.4 
vid Riigen (med salthalten 0.81) och 22.5 mm. vid Ulfon (dar salthalten ar endast c:a 
0.4 procent). 

Forutom laingden star gifvetvis 1 regeln tjockleken, eller kanske riktigare wikten, i 
liknande proportion till salthalten. 

Samma ir forhallandet med Cardium edule: 44 mm. vid Kiel, 88 mm. vid Warne- 
miinde (med salthalt 1.1s) och 18.5 mm. vid Stanggrund (med en salthalt af c:a 04 procent), 
aifvensom med Scrobicularia piperata: 50 mm. ‘vid Kiel, 33.4 mm. vid Wismar (med 
salthalten c:a 1.24). 

Daremot ir detta icke sa tydligt betraffande Tellina baltica och annu mindre i 
fraga om Hydrobia, Litorina rudis y. tenebrosa och Rissoa-arterna samt Neritina.? 
Intorina litorea ater visar denna lag ganska tydligt, sasom framgir af féljande siffror: 
Bohuslins Vaderéar (Munrur leg. 1886) 31.0 mm. (vid c:a 3 % salthalt), 27 mm. vid 
Kiel (1.6 %), 18.5 mm. vid Warnemiinde (1.18 %) och 15.0 mm. vid Riigen (0.81 4 salt). 


' Rérande dennas fordelning i ytlagret se MUNTHE 1894 a, dir en sammanstillning af under lingre tider 
vid flera stationer gjorda observationer finnes inférd. 

_ ® Betriffande Tellina baltica har LEVANDER och nu senast LUTHER (1909) visat, att denna i inre vikar 
af Ostersjon, dir salthalten ir ligre, nar ansenligare dimensioner iin vid éppna hafvet med hégre salthalt, ett 
forhallande som siikerligen med ritta antages bero pa gynnsammare niiringsbetingelser i férra fallet. Till 
samma resultat har jag kommit genom undersédkningar pa svenska sidan. Siirskildt vid Grisslehamn i Roslagen 
insamlade jag, som niimndt, 1891 7Vellina, mitande den betydande lingden af 20.5 mm. (mot 16—17 mm. i 
Litorinalagren). 
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Jag anser mig alltsa nu berittigad att vidhalla min 1894 uttalade Asikt, att 
Litorinahafvets salthalt, dd den var som stirst, uppgick till e:a 1.2 procent vid Gottland, 
och detta af hufvudsakligen foljande grunder: 

emedan Serobicularia med en lingd af c:a 27 mm., motsvarande den nutida 
mellan Warnemiinde (med 1.i1s % salt) och Wismar (med 1.24 % salt), lefde har; 

emedan Cardium edule hiir hade en laingd af 29 A 30 mm. (sadsom brackvattens- 
form 85 mm.),)medan den vid Warnemiinde nar c:a 38 mm; 

emedan JLitorina litorea, hvars laingd nu ar c:a 18.5 mm. vid Warnemiinde, vid 
Gottland var c:a 19 mm. ling; 

samt genom upptradandet af sarskildt tva af de funna Rissoa-arterna, nimligen 
R. inconspicua och R. parva, af hvilka den fdrra sisom »sammanhiangande bestind» 
knappast torde g& lingre in dn till sédra Oresund (med 1 4 1.2 % salt), medan den senare 
synes upphora annu Jangre ut, men under Litorinatiden, sisom danska forskare visat, 
var vanlig langre in i danska farvatten. 

Afven en del af de ofriga i Litorinabildningarna funna formerna pekar i samma 
riktning som de namnda molluskerna, t. ex. holja, nagra diatomacéer, Rotalina Beccarit 
0.8. v., men de séikraste slutsatserna kunna dock dragas af molluskerna 1 fraga. 


Hafva vi alltsi kunnat timligen siakert bestémma det Baltiska hafvets stérsta 
ytsalthalt under Litorinatiden till c:a 1.2 procent, mot endast omkring 0.7 procent i vara 
dagar, later det sig icke lika latt och sakert afgéra, huru mycket temperaturen da var 
hégre an nu; ty att den var hégre, ar a priori gifvet bland annat diarfor, att under 
Litorinatiden, sasom vi kénna genom de intressanta resultat, som vunnits 1 Danmark, 
Norge och Tyskland, flera sydliga—tempererade former, sdsom t. ex. Ostron (Ostrwa 
edulis Liynu), da lefde ainda nere i Kiel-fjorden, medan dess normala inre griins i nu- 
tiden tyckes vara i mellersta delarna af Kattegat. Liknande ar forhallandet med t. ex. 
Tapes decussatus Linnt, som under Tapes-(= Litorina-)tiden lefde anda nere vid de 
danska darna, men sedermera, saunolikt narmast i féljd af temperaturforsimringen 1 
Baltiska hafvet och dess utgdende ytstrém, dragit sig undan till trakter utanfor Kattegat. 

Alldenstund de 1 Gottlands Litorinabildningar funna fossilen 1 allmanhet lefva afven 
inom boreala, nagra t. 0. m. inom arktiska trakter, lémna de inga bestaémda upplysningar 
om temperaturforhallandena 1 Litorinahafvet. Ett undantag gor sannolikt Serobicularia 
piperata, hvilken t. ex. inom Kristiania-faltet upptrider tidigast pa samma gang som 
Tapes-arterna (BroecER) och i nutiden mdjligen icke gar nordligare an de mest kéld- 
6mma af dem. 

Denna stegring af temperaturen har forut, sisom ar val bekant, pavisats bl. a. 
for svenska fastlandet genom undersdkning af florans fossila upptridande, jamfordt 
med en del arters nutida nordgriins. Sdsom siirskildt Hepsrrém (1893) adagalagt och 
Gunnar Anpersson sedan (1902) bekraftat, har t. ex. hasselns forna inre grins gatt 
betydligt lingre inat an 1 nutiden, och liknande ar fallet med flera andra vaxter, sasom 
ek, lind (Tilia europea), alm (Ulmus montana), sjindt (Trapa natans) m. fi. 

Denna de sydliga vixternas stérsta utbredning 1 postglacial tid motsvarar med all 
sikerhet denna tids virme-optimum (bundet fornimligast vid sommar- och héstmanaderna), 
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och Gunnar Anpersson haller fore, att medeltemperaturen under april—oktober da var 
i genomsnitt c:a 24° C. hégre an nu. Tiden fér detta vairme-optimum 1 relation till 
Baltiska hafvets postglaciala skeden forligges emellertid af olika forskare vasentligen 
olika. Medan Gunnar Anprersson daterar detsamma till tiden fore, forligger SERNANDER 
m. fl. detta optimum till langt efter Litorinahafvets maximiutbredning. 

Nagot afgérande utslag i denna fraga laémna icke de gottlandska lika litet som, 
mig veterligt, andra baltiska Litorinabildningar; men det vill a priori synas sannolikast, 
att nimnda viirme-optimum 1 visentlig grad orsakats af Tapes-Litorinahafvets inbrytande, 
hvarigenom dels tillfordes betydande vérmemangder till de trakter, som, i likhet med 
det sydbaltiska omradet—Danmark—Nordsjon o. s. v., fran att forut hafva upptagits af 
vidstrackta landomraden, nu 1 stor omfattning kommo att betackas af det relativt varma 
Tapes-Litorinahafvet. Mojligt ar, att denna varmestegring i hafvet och indirekt af 
luften delvis ar att tillskrifva en andring i Golfstrommens styrka och riktning, fram- 
kallad sarskildt genom den siankning, som agde rum af Storbritannien och af an- 
griinsande, férut likaledes hégre liggande trakter (Nordsjén o. s. v.);' men tinkbart dr 
ju afven, att densamma stod i samband med forindringar af kosmisk natur. 

Och denna varmeédkning har uppenbarligen varit sa stor, att den gifvit sig till 
kinna dnda in i de baltiska trakterna redan fére Litorinahafvets inbrytande hit, 
d. v. s. under Ancylustidens senare del. Ett sadant antagande motsiges ingalunda af 
de fynd fran denna tid, vi anfort fran Gottland. Savidt jag kan finna, motsiger icke 
heller den skandinaviska florans eller faunans invandringshistoria 1 allmanhet vare sig 
forligeandet af det postglaciala vérme-optimum till Litorina-Tapes-hafvets maximiut- 
bredning eller antagandet, att den hiarefter foljande temperatursinkningen varit 1 stort 
sedt kontinuerlig. (Se lingre fram.) 


I det fdregaende har redogjorts for den marina fauna och flora, som, savidt hit- 
tills funna laémningar utvisa, lefde vid eller utanfor Gottlands kuster under Litorina- 
tiden. En del andra i kulturlager fran stenaldern antréffade lamningar afsrygerads- 
djur gifva emellertid vid handen, att afven flera sdétvattensfiskar samt vid sott och salt 
vatten forekommande faglar da upptraidt har, och jag skall nu i korthet omnaémna 
dessa fynd. 


Fiskarna iro representerade af nedan anférda arter: 

Abborre (Perca fluviatilis Linys), enligt Hepern funnen vid de forut omnimnda 
stendldersboplatserna Gullrum (siills.) och Hemmor (timl. allman). 

Gidda [Lucius (Hsox) lucius (hinns)], enligt Hepert antraffad vid Gullrum (saill- 
synt; ett exemplar hade en langd af c:a 1.2 meter och en vikt af c:a 12 kg.) samt 
vid Hemmor (allmiin; bl. a. representerad af exemplar af c:a 16 kg. i vikt). 

Id (Leuciscus idus Lixnh), funnen i Visby (Linpstrém 1886) och vid Hemmor 
(stills. enligt Hepner). 

Mort (Leuciscus rutilus (Lrynt)|, enligt Heprri funnen vid Hemmor (siills.). 


* Jamfér bl. a. A. G. HéGBoms féredrag om den postglaciala tidens klimat-optimum med sirskild hinsyn 
till norra Sverige samt den diirpa fdljande diskussionen. G. F. F. Bd 29 (1907), sid. 70 och foljande. 
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Af dessa arter aro abborre, som namndt, funnen redan i Ancyluslager (MunTHe 
1902 ¢), medan gddda ar anford af Loynpere fran Litorinalera vid Norrképing tillsam- 
mans med bl. a. brawen [Abramis brama (Liyne)] och gés [Lucioperca lucioperca (Liyné))}. 

Samtliga dessa pa Gottland funna former hafva en vidstréckt eller ndra nog vid- 
strdckt utbredning, hvarfér de icke falla nagot bestimdt utslag 1 temperatur-fragan; 
och da de i nutiden lefva afyen i Ostersjén och har t. 0. m. s& sydligt som vid Skanes 
baltiska kuster, ar det imgenting séarskildt anmarkningsvirdt, att de upptradde vid 
Gottland under Litorinatiden (med undantag modjligen af de storvaxta exemplaren af 
giidda, hvilka dock liksom de 6friga torde hafva fangats.i hafvet). De aro, som 
namndt, sannolikt att uppfatta sisom relikter fran Ancylustiden eller t. 0. m. issjétiden. 


De ofvan antydda fagel-resterna, som antraffats i kulturlagret vid Gullrun, 
iro bestiémda af E. Norprensxiérp (1900 b) och uppgifvas tillhéra féljande former: and 
(Anas sp.), jiskmas (Larus canus Lyn), hafstrut (Larus marinus Lryné),  storlom 
(Colymbus arcticus Lrynt) och tordmule (Alcea torda Liynt). Hirtill kan liggas sdngsvan 
[Cygnus musicus (Linne p. p.)], funnen af Heprri vid Hemmor. Samtliga lefva bl. 
a. inom vart lands kusttrakter och dro forut funna fossila i kulturlager fran stenaldern 
i Danmark och (eller) Norge (Mirter, H. Wivce m. fl. 1900; A. W. Brocarr 1908). 
De falla om datidens naturforhallanden intet utslag stridande mot de ofvan antagna. 


Liksom vi pa tal om den senglaciala tiden namnde, att da i Baltiska ishafvet 
lefde afven nagra lagre hafsdjur, hvilka sedermera isolerats sasom relikter, da detta is- 
haf dfvergick forst till Ancylussjén samt denna dels till smarre insjéar (t. ex. Vattern) 
och dels sedermera till Litorinahafvet och nutidens Baltiska haf, dar dessa former 
ainnu fortlefva, si har J. G. Anpersson (1901) visat, att inom isolerade djuphalor i 
Ostersjén (sens. str.) fortlefva tre arter ostrakoder, Cythere tuberculata G. O. Sars, 
Cythere limicola Norman och Bythocythere simplex Norman, hvilka aro att betrakta 
sasom Litorina-relikter, d. v. s. sasom invandrade under Litorinatiden. De hade 
nimligen da en sammanhaingande utbredning, men denna har sedermera springts, 
hvarvid arterna i fraga nu finna en driglig tillvaro endast 1 nagra baltiska djup- 
halor. Dessa former aro alltsd att rakna till Litorinafaunan afven kring Gottlands 
kuster, hvarfor de ansetts bora anforas har. Guifvetvis funnos flera ostrakoder, t. ex. 
sidana som triffats i Litorinalager inom andra delar af det baltiska omradet (MuNTHE 
1904 a), namligen Cythere lutea O. F. Mitrer, Cytheridea papillosa Bosq., Cytheridea 
punctillata Brapvy, Cytheridea Sorbyana Jones, Cytherura gibba (O. F. Mttier) och 
Cytherura nigrecens (Barrp). Bristen pa lera 4 6n férklarar deras franvaro. 

I anslutning hirtill ma némnas, att Exman (anf. st. 1907) upptager sdsom Litorina- 
relikter ett par andra krustacéer, nimligen Hurytemora velox (LILLJEBORG), som antraffats 
férnimligast i en mingd sjéar, som ligga nedanfor Litorinagrinsen, och méjligen afven 
Cordylophora lacustris ALLMAN. 

Det ar af det foregdende liksom af andra forhallanden uppenbart, att en vida rikare 
saval vertebrat- och evertebrat-fauna som flora an ofvan anfoérts lefvat 1 hafvet vid och 
utanfér Gottlands kuster under saval Litorinatiden som férut och bevisligen efterat (jam- 
for t. ex. LevANDERS uppsatser om den recenta faunan i den sydfinska skirgarden, 1904 a, b), 
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ifvensom att luftens bevingade invanare varit vida talrikare an det ringa antal, som sid. 
131 uppraiknats. Har ar dock icke platsen att med fantasiens hjalp forsdka konstruera 
fram det stora antal af djur- och vaxtformer’, som gifvetvis under senkvartar tid voro 
samtida med dem, vi hittills lyckats med sakerhet uppdaga i fossilt tillstand, huru 
lockande detta an kunde vara. 

Sasom sarskildt anmarkningsvaérdt ma 1 anslutning hartill framhallas, att Phoca 
grénlandica totalt forsvunnit fran Baltiska hafvet, dar arten lefvat under den senglaciala 
tiden och Litorinatiden, atminstone fram till senare delen af den yngre stenaldern. ‘T'ro- 
ligen utdog den i Ancylussjén, och den fdrnaémsta orsaken till dess forsvinnande i 
Litorinahafvet var sannolikt den aftagande salthalten och daraf foljande forandringar 1 
faunan. 


Limneahafvet och dess aflagringar. 


Af hvad nedan skall anforas ar uppenbart, att den gottlaéndska Litorinafaunan 
efter hand andrade karaktiér 1 den riktningen, att de mera saltfordrande formerna aftogo 
forst i storlek och sedan i antal. Sannolikt utdog Scrobicularia tidigast, hvar- 
efter samma 6de drabbade V/issoa-arterna, sa Litorina litorea och sist Litorina rudis 
var. tenebrosa, medan samtliga de ofriga molluskerna hallit sig kvar anda till vara 
dagar, fastin 1 allmanhet reducerade till storleken. Hand 1 hand med dessa fér- 
aindringar, som gifvetvis stodo i samband med minskad tillférsel af salt och varmt 
vatten fran Kattegat, niirmast beroende pa héjning af trésklarna i Oresund och Stora 
Belt, gick invasionen af sétvattensformer, hvarvid molluskerna till en borjan infunno sig 
med blott en representant, Limnea ovata f. baltica. 

Jag skall nu i korthet redogéra for nagra fynd af baltiska strandbildningar, inne- 
hallande afven sistnamnda form. 

1 Halls s:n, S om Harudden, antraffades (1886) 1 lerig sand 1 éppef’ lige mot 
den narliggande stranden och 3 m. éfver hafsytan: Limnea ovata f. baltica (lingd 10.2 
mm.) jamte Tellina, Neritina (9.6 mm.), Cardium och Hydrobia (5.5 mm.). 

A N&arsholm i Nars s:in insamlades (1895) 0.3 km. S om Alstidsvikens sédra 
strand fran smarre skarningar 1 foga rundadt strandgrus foljande mollusker: Mytilus, Car- 
dium, Hydrobia, Limnea ovata f. baltica (12.5 mm. lang), Litorina rudis y. tenebrosa, 
L. litorea, Tellina och Neritina, de trenne sistnamnda mycket sallsynta. 

Den stérsta hojd dfver hafvet, hvartill dessa skalforande grusiga lager traffades 
har, var c:a 4.5 m. (spegelafvigning). Inom hela den ifragavarande norra delen af Nars- 
holm finnas obetydligt hogre liggande punkter, hvarfor Limnea, af allt att doma, 
miste hafva lefvat hér, da lagren bildades, och icke garna kan tankas hafva blifvit 
hitford fran hégre liggande delar af dn. 


‘ Tilliggas ma, att en del fynd af hégre alger, som triiffats i Litorinabildningar inom andra baltiska 
omraden (jfr sirskildt TnrnIna 1909), utan tvifvel delvis lefvat afven vid Gottland. Hit hdr t. ex. Fucus 
vesiculosus. 
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itt liknande exempel har jag fran Hummelbosholmen i Burs’ sin. Har antriffades 
(1907) under enahanda foérhallanden som 4 Nirsholm i 6ppet lige mot hafvet strand- 
erus, innehallande Cardium, Mytilus, Neritina och Limnwa ovata f. baltica. 

Fyndorten ligger 3 m. 6fver hafsytan (spegelafvigning). 

Kn fjarde fyndort af samma slag iakttogs (likaledes 1907) litet NV om Djupkroks 
fisklige 1 Eke sin, c:a 4 m. 6fver hafvet. I strandgruset (som hir till stérre delen 
bestar af Girvanella) hittades Cardium (allm.), Litorina rudis v. tenebrosa, Tellina och 
Limnea ovata f. baltica (salls.). 

Da nu Limnea ovata f. baltica icke antriffats atminstone 1 éppet liggande Lito- 
rina-strandaflagringar pa hégre nivaer an de niimnda, ar det uppenbart, att Linpstroms forut 
omnaémnda uppfattning om formens upptridande férst i de yngre Litorinalagren fir all- 
deles riktig och 6fverensstimmande med Loveys indelning af de postglaciala bal- 
tiska lagren 1 Litorina-lager och Limnea-lager. 

Det fir méahinda icke endast en tillfallighet, att 4 Néirsholm, dir det Limnewa- 
forande gruset triiffats vid c:a 29 procent af L. G., de bada Litorina-formerna annu 
aro foretradda, samt att vid Djupkroks-fyndorten, beligen vid c:a 26 procent af L. G., 
bland dessa former endast ZL. rudis var. tenebrosa finnes kvar, medan i Burs och 1 
Fall, hvilka fyndorter ligga vid endast resp. 19 och c:a 11 procent af L. G., ingen af 
Litorina-formerna blifeit antraffad. 

Genom kommande undersékningar med vederbérlig hansyn tagen till dessa fragor 
skall man sikerligen kunna afgéra, ungefar vid hvilken procent af landhéjningen efter 
L. G:s utbildnmg Rissoa-arterna (af hvilka vid de fyra némnda lokalerna inga som helst 
spar varit synliga) samt vid hvilken procent de bada Litorina-formerna forsvunno fran Gott- 
land och vid hvilken Limnwainvandrade. Anmiarkningsvirdt dr, att innu ingen af de dfriga 
sétvattensmolluskerna, som nu lefva vid 6ns strander, blifvit funnen tillsammans med 
L. ovata f. baltica. Detta torde kunna tolkas sa, att de invandrat finnu senare iin den 
sistnimnda, ett forhallande som ocksa stir 1 full samklang dérmed, att denna form 1 
putiden gar lingst ut i Oresund af alla sétvattensmollusker, Neritina undantagen; jag 
har naimligen funnit Limnewa anda ut till Malmé, dar den lefver tillsammans med 
bl. a. de bada Litorina-formerna samt Rissoa interrupta, medan Neritina erhdlls anda 
ute vid Landskrona. 

Pa grund af hvad ofvan blifvit anférdt, synes mig dirfor lampligt att bibehdalla 
den Lovey’ska indelningen och att rent af anvanda bendimningen Limneahafvet for 
Ostersjon (sens. str.) och nordligare delar af Baltiska hafvet, hvarigenom afven antydes, 
att detta haf redan da hade karaktaéren mindre af ett haf med salt vatten an ett sadant 
med jamfoérelsevis utspédt. 

Da nu, enligt hittills foreliggande undersdkningar, Limnwa invandrade vid c:a 
30 procent af L. G., men Litorina-formerna da annu lefde kvar, hvaremot de synas 
hafva férsvunnit vid en nagot hégre niva an c:a 25 procent af L. G., torde némnda 
skede, mellan 30 och 25 procent af L. G., kunna betraktas sasom ett ofvergangsskede 
och Limnea-tidens bérjan vid Gottland béra forliggas till c:a 25 procent af L. G. 
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Myahafvet. 


Till sist hafva vi att anteckna den ur djurgeografisk synpunkt intressanta in- 
vandringen innu narmare var tid af ett par marina djurformer, 1 frimsta rummet den 
stora musslan Mya arenaria LinneE (jfr Pl. 2, fig. 84 a, b, c). Denna art synes i nutiden 
hafva en nara nog vidstrdckt utbredning, 1 det att den, enligt JENsENS intressanta utredning 
(1900), sannolikt gar in 1 Hvita hafvet, dock icke 1 dess >kallay balte, och mot § till 
Frankrikes SV-kust. Den gar ifran Vasterhafvet in i Baltiska hafvet, mot norr till 
SV om Nikolaistad pa finska sidan (Norpavis'). 

Arten trifves bast 1 sand, men lefver afven 1 lera och gyttja. 

Dess vertikala utbredning ar: 


Vid Norges tkuster’t) 9.2 37ers = mer ean Tt) 
I’ Mecklenbure-bukten S205) .2 1 eee me ze 
I Ostersj on ae Str.) Gene Seay EL es Os et a LORLUS )e 
I fanaa viken (Reval- saaen) pe Ob ES ee eee hoo LS oe man Aste Ne 
Maximi-lingd: 

Bohuslan . . 104.5 mm. 

Kiel-bukten . 100 

Riigen . . . 68.0 » (Munrue leg. 1890). 


58  » (enligt Liypsrrém, 1868). 
66.5 » (enl. exemplar insamlade af mig 1 Hidevik pa norra Gott- 


Gotthndi. - land och af lektor M. Kninrsrre vid Lau-vikens strinder). 
js 9 (exemplar taget vid stranden af Faré af J. G. Anprrsson 
1894). 
Révals 052) 7%. 298 (BRAUN): 
Finland, Abo 60 » (Nyanpsr). ; vy 


Bottenhafvet 36.5 » (Norpavist). 


Mya arenaria’s geologiska upptridande i norra Europa ar mycket intressant, 1 det 
att arten icke ens i Norge eller Danmark dr antriffad i lager, om hvilka man 
med bestamdhet kan pasta, att de undergatt nagon hdjning, och detsamma ar darfor 
gifvetvis fallet med trakterna lingre in, eller i Baltiska hafvet. Da emellertid samtliga 
ifragavarande trakter icke undergatt nagon naémnvird landhéjning efter bronsalderns slut, 
for c:a 2,400 ar sedan (se langre fram), kan Mya vara inkommen under jarnaldern, 
och det vore gifvetvis af stort intresse, om skal af densamma kunde pavisas fran 
hithérande och yngre arkeologiska lager. Méjligen kunde man pé den vigen komma 
till en exakt uppskattning af dess upptradande inom olika delar af det ifragavarande 
omradet: Norge—Baltiska hafvet. 

Af Mya’s upptridande i Baltiska hafvet skulle méjligen vara limpligt att kalla 


det sista skedet, som éfvergar i nutiden, for Myatiden och i analogi harmed det datida 
hafvet Myahafyet. 
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Annu ett patagligen sent invandradt skaldjur ar cirripeden Balanus dinprovisus 
Darwin, som visserligen icke finnu antriffats lefvande vid Gottlands kuster men dir- 
emot langs Ostersjéns éstra kust, mot norr till dstra delen af Finska viken. Den skall 
vidare vara funnen vid Sédertilje. Médjligen ar den hitkommen med fartyg, hvarpa 
den ofta sitter) fastvixt, och mahinda har dess vandring till det baltiska omradet for- 
siggatt fornimligast pi detta sitt. 

Huruvida n&égra andra sétvattensmollusker an Limnwa ovata f. baltica-hade ut- 
vandrat till Gottlands éppna kuster mellan Limnewa-tidens bérjan och nutiden, ar annu 
icke kandt, men det synes troligt, att s& varit fallet, oaktadt hittills inga sidana 
fynd aro pavisade. De former af detta slag, som senare tillkommit och alltsa nu 
lefva vid Gottlands kuster, ‘iro, savidt bekant, foljande: Limnea palustris och Limnwa 
stagnalis var. baltica. Angaende deras nutida utbredning inom Baltiska hafvet hiin- 
visas till sid. 26 och 28. 


Supralitorinala lakustrina aflagringar m. m. 


Jag skall nu redogéra for de viktigare tillskott 71 den evertebrerade faunan och 
t floran, som digt rum under (och delvis efter) Litorinahafvets »regression» fran omrddet. 

En del af hithérande aflagringar lata datera sig till Litorinatidens mellersta, andra 
till dess yngre del, medan andra ater dro af obestdmd alder, men med all sannolikhet 
dock yngre an Litorimagransens tillkomst. Det har emellertid ansetts lampligt att be- 
handla dessa hvad jag vill kalla supralitorinala lager och fynd sésom ett helt. 

Ifragavarande aflagringar utgodras éfvervaigande af blekeartade bildningar samt 
halktuff med humus-rinder (Fréjel). 

Undersékningar haréfver aro, hvad floran och delvis afven faunan betriiffar, ut- 
forda hufvudsakligen af Sernanper och Harp samt, hvad faunan angir, ocksa af mig. 


Landfloran och evertebratfaunan. 


SeRNANDER har salunda (1894) visat, att under »atlantisk» tid den gottlandska 
floran. igde i hufvudsak de element, af hvilka den nu ar sammansatt, dock med siar- 
skildt ett viktigt undantag, nimligen granen (Picea eacelsa), som, enligt hvad vi forut 
sett, invandrat senast vid en tid, som motsvarar c:a 55 procent af L. G. Klimat- 
vixlingar skola senare hafva agt rum, naémligen forst en minskning 1 fuktigheten och 
héjning af temperaturen (med optimum under »subboreal tid»), si (under »subatlantisk 
tid») en sinkning af temperaturen och en édkning i fuktigheten, naéirmare var tid efter- 
tridda af motsatta forhallanden. I foljd af temperaturférsimringen har en del sydliga 
element pa 6n erhallit karaktaren af sydliga relikter. 
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I en intressant uppsats »En fossilforande kalktuff vid Botarfve i Frojels socken 
pa Gotland» har Harty (1906) limnat en utforlig beskrifning pa floran och mollusk- 
faunan 1 en serie af kalktuff, tuffsand, tuffgrus, bleke och humus-blandade lager vid den 
angifna fyndorten. Han har har funnit flera mestadels sydliga vaéxter, som dels icke 
forut voro kanda i fossilt tillstand fran Sverige, dels ocksa voro sAsom sadana foga kanda. 
Till den forra kategorien héra: Crategus oxyacanta L., Sorbus Aria Crantz, S. fennica 
Fries och §. scandica (L.). Frms samt till den senare bland andra Fraxinus excel- 
sior L., Hedera helia L. och Rhamnus frangula L. 

Andra har funna former fro: Quercus pedunculata Enru., Corylus avellana L., 
Tilia europea L., Sorbus aucuparia L., Pinus silvestris L. m. fl. 

Molluskerna, bestamda af Wrsrertunp, aro representerade af blott en sdtvattens- 
form (Limnea truncatula) men af 16 (17?) landformer, af hvilka vid pass halfva an- 
talet tillhor arter, som icke férut hade antraffats i 6ns kvartira aflagringar. Samtliga 
molluskerna aéro anforda i tabellen, sid. 137—138, under rubriken Botarfve, Préjel. , 


I det foljande meddelas nagra nya lokaler for supralitorinala skalférande aflagringar, 
hvilkas fossil likaledes inrymmas férst 1 nyssnémnda tabell. 


Mélner, Klinte sin. Bleket, som dfverlagrar Litorina-grdnsvallen (se profilen, 
fig. 25, sid. 80). Det ena profvet, 1, ar taget ett par decimeter ofvanfor den mot dster in- 
skjutande delen af némnda vall; det andra, 2, upptill ¢ samma lager, ndgot dstligare. 
Bleket ar har orent och delvis dyartadt. 


Under rubriken Augstens myr, Vamlingbo, anfores 1 samma tabell en rik mollusk- 
fauna, funnen vid slamning af ett blekeblandadt prof, som jag 1887 insamlade inom 
den 6fre delen af lagerserien 4 ifragavarande lokal. Denna myr ar uppdimd af Lito- 
rina-gransvallen, och dess yta torde ligga c:a 18 m. éfver hafvet. 


Kolumnen for Skoga, Sundre, asyftar ett vid rekognosceringsarbeten for 8. G. U. 
1901 insamladt prof af den yngsta blekeartade bildningen i sédra delen &f myren 
S om kyrkan. Lagret hvilar pa torf och bleke. Fyndorten ar belagen ofvanfor A. G. 


Mastermyr (V om Hemse). Ett prof af skalrikt bleke, som L. von Posr 1904 
insamlat i en profil vid Stymnds-viken inom myrens vastra del (Sproge s:n) och god- 
hetsfullt stallt till mitt forfogande, har den plats i lagerserien diarstides, som nedan- 
staende profil visar: 


a) Myllail) cecaetiaih in ghee ales ROUe Penenr on Oost! 

bjiilekes aus sae odes 

c) Dy(?) (Starkt Hanae Gadi: -torf?) Ota 

d) Bilebe “hei sige eb Saeco eek BO Tomas 

e) Gyttja, ofverst aie Cage ec eee ear 

f) Bld lera, sdpartad, senglacial(?). . . . Ou » 
(Hall) 


Det har ifragavarande profvet tillhér lag. b och dr alltsa eae ej obetydligt 
yngre an traktens Litorinalager, hir repent af lag. e. 
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Mélner, h Rowton | Nutida nt 
| Botarfve, | Klinte. e ri | Skoga, | Master-  bredning | 
Frojel. iVamlingko Sundre. | myr. i allmén- | 
PRLS) Be pel es ia} tas | het. 
Lite Hie? wed | | | 
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| | 
Candona Kingsleii . — i = See = Tf eae 
Cyclocypris laevis 7 + = — | — — Ts,—Ty | 
| Scottia Browiniana — f - — | | ?—Ty 
De mollusker, som antréffats forst 1 6ns supralitorinala aflagringar, dro foljande: 


Acanthinula aculeata 
Clausilia plicata 
(Helix cfr striata?) 
Hyalinia hammonis 
Pupa angustior 
Pupa moulinsiana 


Clausilia laminata 


Helix arbustorum 
Hyalinia cellaria 
Patula rotundata 
Pupa cylindracea 
Pupa substriata 


var. morboso-albina 


Vitrea crystallina 


Jag skall nu foérst redogéra for dessa arters recenta upptridande och férekomst 
sdsom fossila sdrskildt 7 Sverige. (Molluskerna iro afbildade 4 Pl. 2, fig. 59—70.) De 
ofriga i dessa prof antraffade formerna iiro, sasom varande funna redan 1 aldre lager, 
forut omtalade pa sina respektive platser. 


Landmollusker: ; ry) 


Acanthinula aculeata (MULLER), — Pl. 2, fig. 59. 


recent utbredning sydlig—nordligt tempererad. Bl. a. i sddra Norge; i Sverige mot N till Mésse- 
bere, Omberg, Kolmarden och Stockholms skirgard (ODHNER leg.). I sédra Finland. — Pa Gottland timligen 
allmiin; var. swblevis WrESTERL. funnen vid Skilsé NO om Visby. 

Férekomst: pa fuktiga och skuggiga stillen, mest i lofskogar. 

Fossil bl. a. (var. sublevis) i torf eller mylla i kalktuffen vid Berg i Ostergitland (MUNTHE leg. 1894, 
ODHNER det. 1909); i vatlantiska> lager i Narke (hufvudformen? KJELLMARK 1897) och i Skane (KURCK). 


Clausilia laminata (MontTacu). — Pl. 2, fig. 60. 


Recent utbredn. sydlig—boreal. Bl. a. i sddra och mellersta Norge (till 64° N. br.); i Sverige till 
Dalarne och Hiilsingland; i sédra Finland, vid Petersburg o. s. y. Pa Gottland allmiin. 

Férekomst: i skogar och lundar bland multnande léf och mossor, pa klippor ete. 

Fossil aldst i »borealay lager yid Skultorp (HULTH) och i Skane (KURCK); vidare i sublitorinal torf i 
Ystads hamn o. s. vy. — Kj forut funnen fossil pa Gottland. 


Claustlia plicata DRAPARNAUD. — Pl. 2, fig. 61. 


Recent utbredn. sydlig—nordl. tenp. I Danmark pa Sjiilland, Méen och Bornholm; i Sverige kéind 
endast vid Hoburgen (Gottlands sydspets). Saknas i Ingland och Norge. Pa kontinenten kiind pa spridda 
stillen, bl. a. vid Riga; vidare i mellersta och sédra Tyskland samt sydligare, 
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Forekomst: pa fuktiga bergviiggar o. s. y. Pa Gottland a klipporna vid Hoburgen pa nagra fa punkter, 
dir ingen annan Clausilia forekommer (LINDSTROM 1868). 

Ar icke forut kiind saésom fossi/ fran Sverige. Det stiille, dir den nu triiffats fossil pa Gottland, liggey 
c:a 7 km. fran Hoburgen, diir den kan anses som sydlig relikt. 


Helix arbustorum LINN yar. morboso-albina ROSsMASSLER. -- Pl. 2, fig. 62. 
Recent utbredning sannolikt sydlig—nordl. temp. I Sverige funnen endast i Skane och pa Gottland. 
Forekomst: (Gottland) pa triidstammar, i tridgardar o. s. y. 
Var icke forut kind foss¢/; hufvudformen iildst i »fur-zonens» kalktuff yid Benestad (KURCK). 


[Melia cfr striata MULLER. . 
Recent uthredn. sydlig—nordl. temp. I Sverige relikt, kind blott fran Oland. Vidare funnen i 
norra Tyskland (nordligast vid Frankfurt a. d. Oder), norra Frankrike och sydligare. 
Foérekomst: pa torra, soliga, grisbeviixta filt samt steniga berg och sluttningar. 
Fossil i supralitorinal humus vid Fréjel? »Bestiimningen ej fullt siker» (HALLE 1906). | 


Hyalinia cellaria (MULLER). — Pl. 2, fig. 63. 
Recent utbredn. sydl.nordl. temp. Bl. a. i sédra och SV:a Norge; i Sverige mot norr till Stock- 
holm; inom Tinlands sydligaste kusttrakter; Reval. — Pa Gottland allmiin. 


Férekomst: pa fuktiga, skuggiga stiillen. 

Sasom fossil forut kind blott fran Frdjel i supralitorinala lager (HALLE 1906). 
Hyalinia hammonis (STROM). — Pl. 2, fig. 64. 

Recent utbredn. vidstrdckt. Bl. a. i hela Fennoskandia. — Pa Gottland allmiin. 

Férekomst: i l6f- eller barrskog bland mossor m. m. 

Fossil ildst i »fur-zonens» lager i Skane (KURCK). 


Patula rotundata (MULLER). — Pl. 2, fig. 65. 
Recent utbredn. sydlig—nordl. temp. Bl. a. i Norge (Kristiania-fjorden och Alesund); i Sverige mot 
N till Vastergétland—Ostergitland—Uppland (nordligast vid Visby, R. Mus.). Saknas i Finland; i Ryssland vid 
Moskva. — Pa Gottland allmiin. 


Férekomst: pa nagot fuktiga stillen i skogar, under lif o. s. v. — Pa Gottland mest a skogbevuxna 
kullar (LINDSTROM). 
Fossil ildst i »ek-zonens» kalktuff och bleke i Skane (KURCK); i bleke, Jiimtland (KJELLMARK). — Pa 
Gottland forut kiind fran postlitorinala lager i I'réjel (HALLE). 
Pupa angustior JEFFREYS. — Pl. 2, fig. 66. 
Recent utbredn. sydlig.—nordl. temp. Bl. a. i sddra Norge (Kristiania-fjorden); i Sverige mot N till 
Vastergétland—Stockholm samt (relikt) vid Ostersund (HA@@). — Pa Gottland flerstiides. 
Férekomst: pa torra stillen bland lof o. s. y., mest i kalktrakter pa stenbunden mark. 
Fossil aldst i »fur-zonens> kalktuff vid Benestad (KuRcK). — Pa Gottland férut kéind fran postlitorinal 
humus i Fréjel (HALLE). 
Pupa cylindracea DA Costa (= Pupa umbilicata DRaP.). — Pl. 2, fig. 67. 


Recent utbredning sydlig—nordligt temp. Bl. a. i Norge till Bergen; i Danmark pa nagra stiillen. I 
Sverige kind blott fran Skane (Skiralid) och Gottland. 

Férekomst: pa torra stiillen sisom klippor, under stenar, bark o. s. v. 

Fossil fran Gottland icke kiind annat iin fran supralitorinala lager i Fréjel (IIALLE), 


Pupa moulinsiana Dupuy. — Pl. 2, fig. 68. 

Recent utbredn. sydlig—nordl. temp. Om denna art har kand. ODHNER limnat mig fdljande utforli- 
gare meddelande. Den iir funnen nordligast i Danmark (Veile S6 och Fuure 86, R. Mus.). En uppgift om 
dess forekomst i Sverige beror tydligtvis pa ett misstag, ty afven i det vil undersékta Skane iir den aldrig 
funnen. 

Arten férekommer sniira och pa strinderna af sjéar och andra yattensamlingar, dir den synes viilja tor- 
rare stillen in P. antivertigo och uppehaller sig 2—3 fot ofvan marken pa stinglar och blad samt i bladvecken 
af Carices, Carduus palustris 0. s. v.» (WESTERLUND 1879). 

Den ir forut funnen fossil endast i postglacial tuff vid Weimar (SANDBERGER 1870—75). Déaremot ej 
antriiffad fossil i Danmark eller det jimforelsevis vil undersékta Skane. Af desto stérre intresse ir dirfér 
dess forekomst i postlitorinala lager i Miistermyr pa Gottland (lL. VON Post leg. 1904). 

Kand. ODHNER har tidigare funnit 1 exemplar af arten i en kalkgyttja, som jag 1894 hemférde fran 
den af NATHORST 1886 omtalade férekomsten for Dryas-forande kalktuff vid Rangiltorp i Ostergétland. Lagret 
birstammar troligen fran »atlantisk» tid. (Det underlagras af bleke, tor och lerigt grus pa mordn.) Som 
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kand. OpuNER framdeles kommer att narmare redogéra for molluskerna fran denna och en del andra postglaciala 
fyndorter i sddra Sverige, inskrinker jag mig till omnémnandet, att P. moulinsiana enligt hans uppfattning 
‘ir att anse som relikt i Danmark, samt att arten forut under bittre klimatforhallanden lefyat afven i sddra 
Sverige, Atminstone sa langt norr ut som till Ostergdtland och pa Gottland. 


Pupa substriata (JEFFREYS). — Pl. 2, fig. 69. 
Recent utbredning sydlig—boreal. Bl. a. i sédra Norge; i Sverige till Dalarne och Frésén i Jémt- 
land (relikt?); i Finland till 65° N. br.; i Ryssland till Reval. — Pa Gottland flerstides. 
Férekomst: i l6f- och barrskog under lé6f pa fuktiga stillen samt vid strinder. 
Fossil ildst i »fur-zonens» kalktuff i Skane (KurcK); 4 Gottland forut kind blott fran supralitorinal 
humus 1 Fréjel CALLE). 


Vitrea erystallina (MULLER). — PI. 2, fig. 70. 
Recent utbredning sydlig-—nordl. temp. Bl. a. i sddra och mellersta Norge; i Sverige till Dalarne; i 
Finland till Bjérneborg (LUTHER). — Pa Gottland vanlig. 


Férekomst: pa fuktiga och skugegrika stiillen bland multnande 1é6f; afven vid sjéstrander. 

Fossil ildst i »fur-zonen» (bottenlagret?) Skane (KURCK). Pa Gottland kind blott fran supralitorinala 
lager i Fréjel (HALLE). 

Af ostrakoder ir det endast Cyclocypis lavis Sars (= Cypris ovum LILLJEBORG), som icke ocksa 
antriffats i aildre lager. 

Artens recenta utbredning ir, enligt kand. ScuHwaRvz, vidstrdckt, hvarfér densamma icke gifver nagot 
bestimdt utslag i klimatfragan. 

Sasom fossil synes den icke forut vara antriiffad i vart land. 


De bada 6friga formerna, Candona Kingsleti och Scottia Browiniana, iro, sasom forut visats, antraf- 
fade redan i Ancyluslager a Gottland. Bada synas hafva en tempererad utbredning. 


Sasom vi finna af den sist anforda tabellen, jamford med forut meddelade upp- 
gifter, méta i de supralitorinala lagren talrika mollusker, som redan aro antecknade 
fran aldre lager, medan 12 (13?) former, samtliga landmollusker, tillkomma sésom nya. 

Anmirkningsvardt ar, att flera mollusker, som antraffats redan 1 aldre lager, sak- 
nas i de supralitorinala, oaktadt de annu fortlefva pa 6n, sasom t. ex. Bythinia Leachi. 
Denna franvaro 1 de supralitorimala lagren torde alltsa mnebara, att de undersékta prof- 
ven af nagon orsak icke kommit att innehalla dem, hvilket gifvetvis icke utesluter, att 
de kunna finnas annorstides pai 6n. Ty att alla eller flertalet skulle hafva utdétt och 
sedan ater invandrat till 6n, torde val fa anses sisom mycket osannolikt. Denna naimnda 
franvaro giller 1 mindre grad om landmolluskerna, i det att nara nog alla de 1 aldre 
lager funna arterna aterfunnits i de supralitorinala profven. Det ar afven landmolluskerna, 
som limnat hela det betydande tillskottet af nytillkomna arter i sistnimnda lager. 

Se vi nu pa de ifragavarande formernas geografiska utbredning, finna vi, att en 
(Hyalinia hammonis) har vidstrdckt, de 6friga ater 1 allminhet tempererad utbredning. 
Rorande Hyalina vill det alltsa synas, som om dess invandring till Gottland blifvit 
af nagon orsak vasentligen fordréjd; mahainda har den inkommit genom stenalders- 
minniskans férmedling? (Se langre fram.) Bland de tempererade formerna daremot 
hafva flera arter en mer eller mindre utprdgladt sydlig utbredning 1 Sverige, sisom 
Acanthinula aculeata, Hyalinia cellaria och Patula rotundata nordligast till Stockholms- 
trakten, Helia arbustorum var. morboso-albina och Pupa cylindracea nordligast i Skane 
och pa Gottland samt Clausilia plicata nordligast till Gottland, medan Pupa moulin- 
sland, som i nutiden icke antraffats nordligare in i Danmark, fordom lefde Atmin- 
stone inda uppe i Ostergdtland och pa Gottland, 
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Af det auforda hksom af Hannes fynd af flera relativt sydliga viixter i supralito- 
nala lager i Fréjel torde man kunna sluta, att temperaturen annu under en sannolikt ej 
obetydlig tid efter Litorinahafvets maximiutbredning varit relativt hog; dock torde det inga- 
lunda kunna anses afgjordt, att dessa former gifva stéd at Sernanpers uppfattning af den 
subboreala tiden, sidan han karakteriserat densamma 1908 i sitt arbete »Om Stipa pennata 
i Vastergétland», Sernanper sdker némligen dir leda i bevis, att under naémnda tid ett 
pa samma gang torrare och varmare klimat varit radande iin bade forut (afyen under 
den narmast foregaende »atlantiska» tiden) och efterét (under »subatlantisk» tid), och 
han stéder denna sin uppfattning bl. a. darpa, att under subboreal tid xeroterma vixt- 
samhiillen (med Stipa pennata m. fl. SO:liga vixter, bland hvilka ett ej obetydligt 
antal lefver afven pa Gottland) hade en vidstracktare utbredning an i vara dagar. Dock 
vill han lata vara osagdt, om icke namnda viixtsamhiillens forsta invandringstid ar att 
forliigga redan till »boreal» tid med sitt visserligen torra, men kallare klimat. 

For en sadan tidigare invandring synes visserligen icke den ofvan omtalade mol- 
luskfaunan tala, men det ar a andra sidan médjligt, att dessa sydliga former delvis 
funnits & Gottland tidigare (t. ex. under Ancylustidens yngre eller Litorinatidens aldre 
del), men att de, 1 motsats till bl. a. den sydliga Suceinea putris v. gotlandica, hittills 
icke gifvit sig till kénna 1 lagren. 

Utan att hair kunna narmare ingé pa fragan om vaxlande klimatiska skeden under 
postglacial tid, vill jag icke underlata att dnyo papeka, att det forna nordligare upptridandet 
i Fennoskandia af en del sydliga djur och viixter t. 0. m. forst under postlitorinal tid till 
fyllest synes kunna foérklaras iifven under antagande att det postglaciala virme-optimum 
ungefar sammanfallit med Tapes-Litorina-hafvets maximiutbredning och att temperatur- 
siinkningen under postlitorinal tid fortskridit utan storre afbrott. Medan niimlgen vissa 
formers (t. ex. hasselns) forna normala, jiimforelsevis nordliga griinser berodde pa tidigare 
invandring och (eller) stérre spridningsformaga, hafva andra (t. ex. Trapa) icke hunnit 
framtringa till sina nordligare liggande inre grdnser forrdin efter Litorinahafvets maximi- 
utbredning. Att de sedan férmadde vandra mer eller mindre langt ut och ned pa 
Litorinahafvets forna botten, betingades sannolikt déraf, att klimatets forsimring fort- 
skred endast mycket langsamt men till sist blef sa stor, att utvandringen himmades och 
en och annan art rent af utdog. Denna antagna temperaturforandring harmonierar biist 
med den gradvisa landhdjningen ur det varma Litorinahafvet och dettas smaningom 
skeende 6fverging till det nutida relativt kalla Baltiska inhafvet. 


Nu lefvande mollusker pa Gottland, hvilka icke antraffats fossila a On. 


Liksom vi i det foregdende sett, att 1 Gottlands senkvartira lager, framfor allt 
de aldre, finnas vaxter och djur, som senare forsvunnit fran 6n, sasom t. ex. Salia 
polaris, Dryas, Planorbis arcticus, Pisidium Lovéni, Pupa moulinsiana m. fl., sa gitves 
det & andra sidan mdnga ddr nu lefvande former, som icke antriffats i de sen- 
kvartdra lagren, vare sig nu detta beror dels, och 1 friimsta rummet, dirpa, att de 
icke agna sig for bevaring i fossilt tillstand, eller dirpa, att de invandrat till Gn forst 
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i senare tider, eller hittills blifvit forbisedda. Af sadana hiir lefvande former skola yi 
vid detta tillfiille endast figsta oss vid land- och sdétvattensmolluskerna. 
Enhgt Linpsrroms arbete af 1868 och Wesrmertunps af 1884 tillhora foljande 


former denna kategori: 


Arion ater (Linné) ALLMAN 


Timax levis Mou. 
» maximus Li. 


Balea perversa 
Clausilia plicatula 

Helix fruticum 

nemoralis 

»  strigella 

Pupa avenacea 
>»  menutissima 


Aplexa hypnorum 
Hydrobia Steinii 
Planorbis vortex 


v. leucogaster Morcx 


Arion hortensis Fir. 
Limax marginatus Muu. 
> tenellus NILSSON. 


Clausilia bidentata var. subrugosa 
Helix bidens 
»  lapicida 
» — rubiginosa 
Hyalinia nitidula 
Pupa costulata 
Vitrina pellucida 
Calyculina (Cyclas) lacustris 
Planorbis corneus 
Pisidium henslowianum 


Pisidium pulchellum 


Afven i fraga om dessa mollusker kan det vara af intresse att meddela nigra 
data rorande recent utbredning och fdérekomst sdsom fossila. Af nedan anforda 
grunder uteslutas harvid dylika data med afseende pa Lamaax- och Arion-arterna. En- 
dast si mycket torde béra namnas, att samtlga dessa hafva en éfvervagande tempere- 
rad utbredning och lefva mest pa fuktiga stdllen. 


Landmollusker: 
‘Balea perversa (LINNK). 


Recent utbredn. sydlig—nordl. temp.; i Sverige till Uppland (Norrtiilje-trakten). 
I’érekomst: i steniga trakter. — /’ossil troligen i »ek-zoneno, Skane (KUROCK). 


Pa Gottdand yinnig. 


Clausilia bidentata STROM (= nigricans PULTENEY) var. subrugosa WESTERL. 

Ieecent utbredn. (nufvudformen) sydlig temp.—nordl. temp.; i Sverige till 63° 30’ N. Lat.; varieteten 
blott pa Oland och Gottland. — Frekomst: i steniga trakter. — Lossil (hufvudformen) i »ek-zonen», Skane 
(AXURCK). 

Clausilia plicatula DRAPARNAUD. 

Recent utbredn. sydlig—nordl. temp.; i Sverige till Dalarne. 

léfskogar ete. — Mossil i »fur-zonens, Skine (KURCK). 
Helix bidens CHEMN. 

Recent utbredn. sydlig temp.—nordl. temp., dfvervagande dstlig utbredn.; i Sverige till Vistmanland 

och Uppland. — /érekomst: pa skuggiga stiillen. — /Mosstl i »ek-zonens» lager, Skane (KURCK). 
Heliv fruticum MULLER. 

Recent utbredn. sydlig—nordl. temp.; i Sverige till Séderhamn; [sasom var. minor relikt i Jimtland 
(11A@@)]; Pa Gottland tiiml. allmiin. — F@rekomst: i fuktiga busksnér etc. — Fossil iildst i »fur-zonen» Skane 
(IXURCK). 


Pa Gottland sillsynt. — L’érekomst: i 


TTeliv lapicida LINNM. 
Recent uthredn. sydlig—nordl. temp.; i Sverige och Finland till e:a 63° N. Lat. 
os Tilia is 5 7 . . 11,2 r 
allmiin. — 6rekomst: pa steniga trakter. — lossil i »fur-zonen», Skane (KURCK). 


Pa Gottland 
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Helix nemoralis (MULLER). 

Recent utbredn. sydl—nordl. temp.; i Sverige till Vastergétland—Stockholm samt velikt i Jiimtland 
(HAaG@ 1908). Pa Gottland allmin. — /rekomst: i triidgirdar o. s. v. — Fossil iildst i sublitorinala lager, 
Ystads hamn (BRUZELIUS) ech i »ek-zonens» lager, Skane (KURCK). 

Helix rubiginosa ZIEGLER. 

Recent utbredn. sydlig temp. —nordl. temp., dfvervagande dstliy. (Saknas t. ex. i England och Dan- 
mark); i Sverige kind endast fran Oland och Gottland. — Férekomst: pa mera fuktiga stillen. — ossil 
icke kind. 

} 
Helix strigella DRAPARNAUD. 

Recent utbredn. sydlig—nordl. temp.; mellersta Norge och Finland; i Sverige till Dalarne (redikt enl. 
HAaa@). Pa Gottland funnen endast vid Lojsta klint. — /’érekomst: i lofskogar ete. — Mossi! iildst i »>fur- 
zonen» Skane (KURCK). 

Hyalinia nitidula DRAPARNAUD. 

Recent utbredn. sydlig—nordl. temp.; saknas i Finland; i Sverige bl. a. till Smaland, vied och Gott- 
land (siillsynt). — /érekomst: under stenar, léf ete. pa fuktiga, myllrika lokaler. — I’ossil bl. a. i »ek-zonens> 
lager i Skane (KURCK). 

Pupa avenacea BRUGUIERE. 


Recent uthredn. dfrervigande sydlig och sydligt tempererad (saknas i England och norra Tyskland; 
i Danmark funnen blott pa Bornholm); i Sverige antriffad endast & Kinnekulle, Omberg samt p& Oland och 


Gottland. — I’érekomst: pa torra stiillen. — lossil icke kiind. 
Pupa costulata NILsson. 
Recent utbredn. sydlig—nordligt temp. Saknas i England och Finland; i Sverige nordligast till Oster- 
gdtland; vidare p& Oland och Gottland (sparsam). — Férekomst: pa torra stiillen. obey ossil mojligen i sub- 


litorinala lager, Ystads hamn. 
Pupa minutissima WARTMAN, 


Recent utbredn. sydlig—nordl. temp.; i Sverige nordligast till Nirke—Vistmanland—Uppland. — Pore- 
komst: pa soliga backar med buskvegetation ete. — Fossil icke kind. 
Vitrina pellucida MULLER. 
Recent utbredn. sydlig—boreal (alpin?); i Sverige till Lule Lappmark. Pa Gottland allmiin. — /re- 
komst: pa fuktiga och skuggiga stiillen. — /osszl i »fur-zonens» lager, Skane (KURCK). 


Sétvattensmollusker: 
Aplera (Physa) hypnorum (LINNE). 


Recent uthredn. sydlig—nordl. temp.; i Sverige till Dalarne. Pa Gottland sillsynt. — Mérekomst: i 
kirr ock diken. — Fosszl kind bl. a. fran Jimtland (KJELLMARK) och i »ek-zonens, Skane (KURCK 1904). 


Calyculina (Cyclas) lacustris (MULLER). 

Recent utbredn. sydlig—boreal(?); i Sverige (spars.) vid Godteborg, i Dalsland, sjén Takern och Stock- 
holms-trakten (enl. ODHNER). (Var. mamillare gar till Dalarne). Pa Gottland sparsam. — l’érekomst: i smirre 
vatten. — Fossil icke kind. 

ITydrobia Steinit V. MARTENS. 
Recent utbredn. Berlin-trakten—Uppsala—sédra Finland. Pa Gottland funnen endast i Gothemsan. 
Férekomst: i insjoar och aar. — Fossil icke kind. 

Planorbis corneus LINNE. 

Recent utbredn. sydlig—nordl. temp.; i Sverige inom fyra omraden: Skane—vistra Blekinge; Miilare- 
provinserna; Jiimtland (reliké enl. HAG@); Gottland (sparsam). —- /’érekomst: mest i stillastaende vatten. — 
Fossil bl. a. i sublitorinala lager i Ystads hamn (BRUZELIUS) och yid Limhamn (ANDERSSON 1893). 

Planorbis vortex LINNE. 

Recent utbredn. sydlig—nordl. temp.; i Sverige till Dalarne. Pa Gottland timligen allmiin i de 

stérre aarna. — IM6rekomst: i stérre och mindre vatten. — /ossil i sublitorinala: lager, Ystads hamn. 
Pisidium henslowianum SHEPPARD. 

Recent uthredning sydlig(??)—nord. temp. I Sverige nordligast till Dalarne. — Férekomst: i sjéar 

med dyig botten. — Mossil: ildst i senglacial lera i Skane (NATHORST 1870). 
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Pisidum pulchelluim JEN. 
Recent utbredn. sydl.—nordl. temp.: i Sverige till Vasterbotten. — /drekomst: i bade stillastaende 
och rinnande yatten. — V/ossil iildst i senglacial lera i Skane (NATHORST 1870). 


Det ar, som synes, ett betydande antal former, hiir ar fraga om. Ehuru det icke 
liter sig géra att, innan narmare undersékningar blifvit utforda, naérmare bestémma in- 
vandringstiden for desamma, skall jag dock séka att 1 nagon man belysa fragan. 

Férst och framst torde det vara lampligt att bortse fran Limaz- och Arion- 
arterna, enir dessa pa grund af sin bygenad endast helt wndantagsvis kunna vintas 
blifva funna 1 fossilt tillstand pa Gottland. Sasom vi af det foregadende sett, ar det 
nimligen bland dessa bada sliktens manga arter endast en, Limax agrestis, som 
antriffats fossil pé én. (Annu ett par arter dro dock funna fossila i Skane.) 

Af de 6friga 21 arterna hafva 12 a 13 sin nordgraéns 1 Vastmanland—Uppland 
—Medelpad (siillan nordligare och da troligtvis 1 regeln att anse saisom relikta), d. v. 8.1 
trakter med en julitemperatur af 16—15° C., eller naira nog som pa Gottland, medan de 6f- 
riga i allmiinhet icke g& langre in iin till Oland—Ostergotland—Viastergotland, d. v.s. 
trakter med c:a 16.5—16° julitemperatur. Ur temperatur-synpunkt synes darfor intet hin- 
der hafva métt for dessa arters invandring till Gottland redan under eller nagot fore | 
Litorinatiden. 

Bland de na&imnda 21 arterna 1 den férevarande listan synas 6 icke vara an- 
triffade fossila i vart land, 3 ej heller 1 Danmark, namligen Pupa avenacea, Hydrobia 
Steinit och Balea perversa. Alla de Ofriga skalbarande formerna fro funna fossila 1 
Skanes »fur»- eller »ek-zoner» (Pisidium-arterna redan i senglaciala lager diarstides), och 
de flesta af dem kunna darfor antagas hafva varit p&é vandring redan tidigt afven mot 
Gottland. Det ar dirfor mojligt, att atskilliga af dessa former verkligen inkommit hit 
redan fore Litorina-sinkningen, men att det annu icke lyckats att finna dem fossila. 

Orsakerna hartill fro sannolikt flera. Sa dro nagra af dessa landformer siker- 
ligen ytterst sparsamt representerade i 6ns aflagringar af den orsak, att mdjligheterna 
for deras inbaddande och bevarande blifvit allt mer och mer reducerade 1 saéhma man 
som sjdarnas igenfyllande genom bleke- och torfbildning fortskridit. Detta géaller 1 all 
synnerhet om de endast pa torra lokaler lefvande formerna, t. ex. Helix lapicida, flera 
Pupa-arter och Balea perversa. .Dylika former torde for 6frigt antriffas hufvudsakligen 
i kalktuff-bildningar, men sadana dro, som bekant, ytterst sparsamma pa On. 

I fraga om en del arter dir det emellertid uppenbart, att de inkommit hit i se- 
nare tider. Detta galler sirskildt Planorbis corneus, hvilken pi grund af sin storlek 
och sitt lefnadssatt gifvetvis eljest maste hafva inbiddats och s&lunda icke giirna 
kunnat undgé uppmiirksamheten. Mahanda har dirfor formen importerats af miin- 
niskan och tjénat henne som féda? Tankbart dr vidare, att detsamma Ar fallet med 
en och annan bland landmolluskerna, sa sirskildt med de nagot stérre Helix-arterna, 
H. fruticum och H. nemoralis. Detta antagande vinner i sannolikhet daraf, att den 
forra arten (jiimte Helia hortensis) blifvit funnen i den fran jarnaldern hiirstammande 
grafven »Kung Bjérns hog» i Uppland (se Atmeren 1905).1 


' Dessa och flera andra landmollusker iro antriiffade iifven i danska kulturlager (JOHANSEN 1904). 
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Angaende de vagar, pa hvilka de ifragavarande molluskerna invandrat till én, 
vill det af arternas nutida utbredning synas, som om en del kunnat inkomma bade 
frin Danmark (6fver sédra Sverige), Tyskland och Ostersjéprovinserna, medan andra, 
som 1 nutiden hafva en 6fvervigande éstlig utbredning, sisom Helix rubiginosa och 
Pupa avenacea, hvilka saknas 1 England, Danmark (den férra) och norra Tyskland 
(den senare), torde hafva inkommit frin SO. 

; - 

Jag skall i anslutning till det foreg’ende limna en férteckning pa former, 
som antraffats 1 Gottlands senkvartira lager, men icke hittills blifvit funna 
lefvande pa 6n eller vid dess kuster. 

Hvad landformerna betriaffar, markas af sidana endast en art: Pupa moulinsiana. 

Hithérande sdtvattensformer iro: 


Ancylus fluviatilis Planorbis arcticus 
Planorbis riparius Valvata antiqua 
Valvata macrostoma » — prscinalis 
Pisidium amnicum Pisidium fossarinum 
» Lovéni » milium 
» nitidum » obtusale var. 
» pallidum » parvulum 
» subtruncatum Spherium mamillanum var. tomentosum 


Sasom synes, aro samtliga dessa former sitvattensmollusker, med undantag af 
Pupa. Vidare ar att mirka, dels att de 3 (4?) alpina formernas (Planorbis arcticus, 
Pisidium Lovéni, P. obtusale var. och Valvata alpestris?) utdéende 4 6n ar helt 
naturligt, dels ock att de flesta af de dfriga formerna fro sddana, som antrdffats endast 
t Ancyluslagren och darfor sannolikt aldrig vandrat upp % éns sjoar eller bdackar, hyilket 
diremot, sasom forut blifvit papekadt, torde vara fallet med nagra andra genom Ancy- 
lussj6ns formedling hitkomna former. 

Det gr emellertid all sannolikhet for, att nagra af de anférda Pistdium-arterna 
vid narmare undersékning skola visa sig verkligen lefva pa on. 


Intressanta exempel pa former, som dels férut och dels 1 senare tid dott ut pa 
Gottland, aro Valvata macrostoma, Planorbis riparius och Valvata piscinalis, hvilken 
senare, sisom Linpstrom (1868) framhallit, traffas blott sisom »déda exemplar 1 niistan 
alla triisk» och dirfor maste hafva forsvunnit i jamf6relsevis sen tid. Detta fall ar 
desto egendomligare, som arten har en vwidstrdckt utbredning och salunda icke giirna 
kan tiinkas hafva utdétt pa grund af andringar i temperaturférhallandena. Sannolikt 
fir mahanda, att har ar fraga om ett utdéende i féljd af konkurrens, siirskildt som vid 
tiden for Liypstroéms observation traskens utdikning 4 6n dnnu icke hade fortskridit 
till en sidan, ur naturvetenskaplig synpunkt, édesdiger grad som fallet dr i vara dagar; 
ty eljest kunde orsaken tankas vara denna. 

Dunkel ir afven orsaken till utdéendet af Valvata macrostoma, hvilket torde hafva 
igt rum redan under Ancylustiden, enir arten icke ar antraffad fossil 1 yngre lager. 
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Planorbis viparius dairemot har fortlefvat finda in 1 postlitorimal tid. Bada arterna 
hafva sydligt—nordligt tempererad utbredning 1 nutiden. 

Dessa och andra fragor rérande land- och sétvattensmolluskfaunan erbjuda gifvet- 
vis mycket af intresse i belysningen af dess invandringshistoria till 6n, men som mera 
detaljerade undersékningar an de hittills foéreliggande aro nédvandiga for att kunna 
med stérre siikerhet och framgaéng behandla hithérande spérsmal, och da det torde 
vara utsikt for att sidana undersékningar inom den nirmaste framtiden blifva satta 1 
verket, skall jag icke har sdka gé dessa i forviig genom mer eller mindre hypotetiska 
utligeningar. 


Hvad den postlitorinala fossila floran betréffar, si innehaller den, sasom 
sirskildt Haties férut omnimnda undersdkning visar, 1 likhet med molluskfaunan at- 
skilliga arter, som icke antraffats 1 aldre lager, och bland dem afven en del jamfoérelse- 
vis sydliga element. Vidare hafva vi sett, att granen invandrat forst under ifraga- 
varande tid. For ofrigt hanvisas till Srrnanpers framstallning (1894) af florans ut- 
veckling aifven under dessa senare skeden af den senkvartira tiden. 

Rorande den nutida kirlvaxtfloran pa 6n limnar Jonansson 1 sitt forut omtalade 
arbete en intressant och fylig framstallning, hvarvid, sisom férut antydts, afven fragan 
om florans invandringsvagar behandlas 1 nagon man. 

Jag skall ur den allminna delen af hans arbete endast framhalla nagra data, 
som kunna vara af intresse afven for jaémforelsen med molluskernas inven drineciie 

JOHANSSON visar salunda bl. a., a Gottland, fransedt flera Hieracium-former, hy- 
ser 13 och dessutom jimte Oland 15 arter kirlvaxter, hvilka icke antriffats annor- 
stides i Sverige. Gottland har 804 arter gemensamma med Oland och 744 med 
Ostersjéprovinserna, medan detta antal i fraga om Oland uppgér till ej mindre an 766. 
Detta anses bero pa Olands storre nirhet till det svenska fastlandet, hvarifran rekryteringen 
varit lattare an till Gottland. En foljd af Gottlands afskilda lige ar bl. a. afven den, 
att c:a 75 arter, som dro allménna i hela sédra Sverige (till Vairmland och Yppland i 
norr), saknas p& 6n. 

Betraffande karlvixter, som hafva sina inre griins- eller vegetationslinjer 4 Gott- 
land, visar Jonansson féljande: 

Antalet arter med S: el. SO:lig vegetationslinje & én utgér 11 (= »glaciala relikter») 


> > » O:lig » » » 11 (mest hygrofila arter) 

» > » — NV:lig > » » 19 (= xerofila stipp-vaxter) 

» » > Nilig > > » 19 (mest ek-vaxter) 

» > > NO:lig » > » 384 (mest tillhérande bok-floran’) 


Vidare miirkas 8 arter, hvilka hir befinna sig langt skilda fran sitt egentliga 
utbredningsomrade. Bland dem triffas tvé (Coronilla emerus och Helianthemum Fumana) 
forst i Thtiringen (den forra finnes dock afven pa Oland), en (Lactuca quercina) forst 
pa Harz och en (Ranunculus ophioglossifolius) har sin nordgriins fran Krim till sédra 
Frankrike och sedan mot NV till 6n Jersey. 


} Boken sjilf finnes dock icke vild pa Gottland. 


SUPRALITORINALA AFLAGRINGAR M. M. 147 


Jimfora vi ofvan anforda férhallanden med Gottlands molluskfauna, s& finna vi vissa 
eemensamma drag. Hvad forst betriiffar de s. k. glaciala relikterna bland viixterna, sa fore- 
faller det mig, som man hirvidlag limpligare borde beteckna ifragavarande grupp sésom 
subalpina in glaciala och reservera den senare benimningen for de mera rent glaciala 
elementen tillhérande Dryas-floran sens. str. Liksom sadana dro helt forsvunna fran 
Gottlands nutida flora, sa aro afven de glaciala molluskerna har utdéda. Ovisst dr, om bland 
denna djurgrupp kvarlefva nagra former, som kunna fullt jéimféras med de »subalpina» 
vixterna sens. str., medan daremot talrika arter med vidstrackt utbredning (d. v. s. sidana 
som i nutiden lefva fran sydliga till alpina trakter) fortlefva pa én, t. ex. nigra Limnwa- 
former, flera landmollusker (Cionella lubrica, Conulus fulvus, Punctum pygmaeum, Pupa 
edentula, ett par Succinea-arter) m. fl. Déaremot gifves det, sisom férut antydts, nigra 
former, som torde bora tolkas sisom sydliga relikter, bland dem ett par redan 1868 af 
Linpstr6m pipekade former, till sin utbredning jaimférliga med de ofvan anférda spon- 
tana vixterna. Hit héra t. ex. Clausilia plicata och Pupa cylindracea (= P. umbilicata). 
Den forra ar, som namndt, antraffad lefvande 1 Sverige endast vid Hoburgen, men upp- 
trider for 6frigt fran Danmark med 6fvervigande sydostlig utbredning; den senare ir 
funnen nordligast pa Gottland och vid Riga men dirjémte i Danmark och sydligare. 
En sydlig relikt, som hittills antraffats blott saisom fossil pa Gottland, ar den forut om- 
talade Pupa moulinsiana, hvilken dragit sig tillbaka anda till Danmark. Bland mollusker 
med N- (resp. NV- eller NO-)grins om icke pd, sa éfver Gottland fro vidare att an- 
teckna t. ex. Pupa avenacea, P. costulata, Hyalinia nitidula och Helix rubiginosa. Afyen 
till denna grupp hor mojligen en och annan art, som kan betraktas sasom sydlig relikt. 

Flertalet af 6ns nu lefvande mollusker ar att uppfatta sisom former, hvilka-under 
sin allmanna vandring mot nordligare trakter har funnit forhallandena gynnsamma och 
darfor fortlefva, vare sig de inkommit under tidigare senkvartira skeden eller férst 1 
senare tider hit invandrat. Af de nyssnimnda sydliga elementen torde man af férut 
papekade grunder dock icke vara beriattigad att sluta till en temperaturstegring 1 post- 
litorinal tid, hvaremot férsvinnandet af sadana former som Pupa moulinsiana sikerligen 
visar pa en temperaturforsimring. Denna berodde sannolikt i férsta hand pa land- 
héjningen och Baltiska hafvets aftagande temperatur, hvilken senare ater, som namndt, 
torde hafva verksamt bidragit till de sydligare hafsmolluskernas (Yapes, Ostrwa m. fl.) 
aitertag 1 Kattegat och Skagerack. 

Roérande de viigar, pa hvilka molluskerna invandrat, har jag forut uttalat mig, och 
utdfver dessa uttalanden skall jag f. n. knappast ga. Jag vill i anslutning till de ofvan 
limnade korta antydningarna om Gottlands nutida kédrludetfora endast framhalla Jo- 
HANSSONS uppfattning af dess invandringsvigar. Hans med Arescnoues aldre uttalanden 
delvis samstiimmande uppfattning ar namligen formulerad salunda (anf. st., 1897, 
sid. 88): »Det kan saledes anses timligen siikert, att Gotlands flora till allra stérsta 
delen invandrat 6fver sédra och sydviistra Ostersjélinderna, men att en del arter icke 
passerat Danmark eller sydligaste delarna af Sveriges nuvarande fastland. For de 
sistnimnda arterna har en invandringsvig éfver Oland varit den littaste, ehuru manga 
torde hafva kommit direkte till Gotland (t. ex. sidana som saknas pa Oland). Men 
afven atskilliga bland de arter, som nu finnas i Skane och Danmark, kunna ju liksom 
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de férra hafva inkommit till Gotland utan att taga omvagen 6fver Danmark. Sarskildt 
eiiller detta om ekfloran, hvilken s&som mera kontinental tidigare anlande till sédr: 
Ostersjékusten din till de danska darna.» 

Dessa och andra uttalanden af var friimste kinnare af Gottlands flora synas mig 
ingalunda motsiiga den af mig féretradda asikten om en allmannare invandring ej} 
blott af faunan utan afven af floran éfver postglaciala landomrdden. JOHANSSON synes 
emellertid utgd ifran att florans invandring forsiggatt oberoende af landférbindelser, 
men han ar dirvid synbarligen paverkad- af SrrnanpErs forut omnimnda foérslags- 
mening mot tillvaron af sadana, hvilken jag dock, som némndt, anser sakna stéd bland 
annat i det allminna geologiska utvecklingsforloppet. 

I anslutning hartill m& namnas, att A. Scuurz forut (1900) uttalat sig for en partiell 
invandring af Gottlands flora 6fver postglaciala landbryggor, ehuru han, 1 foljd af 
bristande kinnedom om nivaférandringarnas belopp, latit forleda sig att antaga tillvaron 
af bryggor afven norr oni 6n, hvilka dock icke funnits till den utstraéckning, han for- 
modar. Med Gottska Sandén har Gottland dock sakerligen varit landfast. 


Den postlitorinala landdaggdjurs-faunan. 


Af den foregiende framstillningen, sid. 93, hafva vi funnit, att hittills nga 
lamningar af landdéggdjur med siikerhet dro antraffade i 6ns kvartarlager, aldre an 
Litorinagriinsen. Detta ar anmirkningsvardt nog, men torde icke si mycket bero pa 
franvaron af sidana lamningar som fastmera dirpa, att allmogen, genom hvilken dylika 
fynd hufvudsakliigen komma till var kaénnedom, ar efterblifven 1 fraga om tillvarata- 
gandet och hembjudandet af hithérande foremal. 

Diaremot fro flera fynd af landvertebrater kinda fran lager, som fro yngre dn 
L. G. & 6n, och vi skola nu léimna en redogorelse for dessa. 

Nagra af fynden dro antraffade 1 jordlager, mestadels torf, andra aterm kultur- 
lager, hurideaktioen fran stendldern. 


Fynd af landdiggdjur i geologiska lager. 


Bland sadana mirkas dvdrgowxe, vildsvin, dlg och troligen héist. 
Deirgoxe (Bos longifrons Owrn). Delar af kraniet, scapula o. s. v. hafva an- 
traffats af SprNANDER (anf. st., 1897) 1 Fréjel under féljande férhallanden: 


a) Cladiwm-Phragmites-tory * a7. es 7 0.400. 
b) Sandrand 
c) Phragmites-torf. . . Ma teas dadlune 


d) Cardium-firande ae 


Nagot ofvanfér midten af lag. c mirkes ett skikt af gyitja, rikt pA skal af Spharium 
corneum, Bythinia tentaculata, Limnea ovata, Physa fontinalis och Valvata cristata. 


— 
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Strax under detta skikt tréffades benen i torfven. Fyndplatsen ligger c:a 12 m. 
dfver hafvet och vid c:a 67 procent af L. G. Sernanper daterar fyndet fran slutet af 
den »atlantiskay tiden och till yngre stendldern (se lingre fram). 

En underkak (vanstra halfvan) af Bos sp. hittades 1909 af A. Hs. Orsson pa 
obetydligt djup i ett par dm. maktig dytorf, dfverlagrande Litorinalager i myren 
VSV om Friggdrds 1 Boge sm. Som myrens yta ligger endast ett par m. 6. h., kan 
kaikens alder icke vara hégre an tidigast bronsaldern. 

Vildsvin (Sus scrofa ferus antiquus Rovim.). Fran Libbenarfve myr i Hafdhems socken 
beskrifver Srrnanper (1898) ett fynd af vildsvins-ben (femur, tibia och ett metatarsal- 
ben), funna pd grdnsen mellan Litorinagyttja (undertill) och Cladium-torf (upptill). 
Fyndet dateras till tiden strax efter Litorinahafvets hégsta stand i trakten. 

Alg (Cervus alces Linné). Srrnanper redogoér (1898) for ett fynd af dlghorn, an- 
triffadt pa det sandiga underlaget for on torf 1 en myr vid Rems i Vamlingbo 
pai sdédra Gottland. fae dor eendisnelonia iro icke nirmare kinda, hvarfor intet annat 
kan sigas om hornet, 4&n att det sannolikt hirstammar fran nagot skede af Litorinatiden. 

I en myr, kallad Stumle-myr, belagen 1.5 km. N t. V om Eke kyrka, hittade jag 
vid rekognosceringsarbeten 1898 nagra ben under féljande férhallanden. Profilen i en 
nygrifd kanal i denna kort forut uppodlade myr var denna: 


a) Gladium-torf .*. Pt ea Oe in: 

b) Kalkgyttje- Munda torfdy se cs 

ODER: sa) ate Ro er ts ee aS 
(Morin) 


Fyndorten ar beligen ofvanfor Ancylusgrinsen. 

I undre delen af Cladium- tonfven (a) antriffades in situ ett refben af dagedjur, 
hvilket, enligt prof. W. Lecurs mening, ar éfre delen af ett af de frimre refbenen 
hos Bos, ovisst af hvilken art eller ras. 

Nagra meter fran den plats, dir detta refben antraffades, hittades 1 den ny- 
upplojda torfven en hdger radius af hiist (Equus caballus 1.) (enligt prof. E. Lony- 
BERG) &fvensom en tillslagen (undersilurisk) flinta af 6.8 em. liingd. Det ar darfor 
troligt, att bada dessa sistnémnda féremal ursprungligen legat inbaddade 1 torfven 
samt att histen lefvat i trakten under stendldern. Sasom vi strax skola se, har man 
ett sikert bevis for héastens samtidighet med stenaldersminniskan i andra fynd 4 6n. 

Det anforda fr allt, som hittilldags fr kindt om gottlindska diggdjursfynd fran 
supramarina geologiska lager yngre én Litormahafvets maximiutbredning. Sasom synes, 
ar det ytterst obetydligt, och det ar att hoppas, att framtida fynd skola blifva talrikare 
och utfyla luckorna i var kinnedom om 6éns senkvartira landvertebrat-fauna. 


Fynd af landdiggdjur i kulturlager fran stenildern. 


Till en jamférelsevis hée grad har en sidan komplettering dock redan skett genom 
J Ss Ss gS 
fynd i kulturlager. Fran den hégligen intressanta stenaldersboplatsen »Gullrum» pa gran- 


150 wu. MUNTHE. GOTTLANDS SENKVARTARA HisTornidA. SS. G..U. Ser. Ca, nir 4. 


sen mellan Hafdhems och Nas’ socknar 4 sodra Gottland, hvilken redan forut, pa tal om 
Litorinahafvets vertebratfauna, varit omnimnd och som gjoris till foremal for en intressant 
beskrifning fran Hans Hanssons sida (1897), anféras afven laémningar af flera land- 
diggdjur, af hvilka nagra aro bestimda af Hs. Sroree (jfr Hansson), andra af E. 
NorpEnsk10Lp (anf. st., 1900 b). 


De vilda diggdjuren aro foéretridda af ben eller tander af: 


Hare (Lepus timidus Lyne) Raf [Vulpes vulpes (Linns)] 
Vildsvin (Sus scrofa ferus antiquus Rom.) Alg (Cervus alces Lixné), 


och de tama af: 
Hund (Canis familiaris Lixnt) Tamt svin? (Sus scrofa domesticus Erxt.) 
Igelkott (Erinaceus europwus Linn). (Se nedan.) 


Fyndortens héjd 6. bh: ar 11.5 m. och L. G. i trakten c:a 15.2 m. 


I den anda till 22 m. djupa grottan Stora Férvar 4 Stora Karlsé, dar e} mindre 
ain 4.5 m. maktiga kulturlager blifvit vetenskapligt utgrafda af framlidne dr L. Kotmopiy 
och prof. Hyatmar Srorrr, hafva en mangd ben af daigedjur antraffats. 

Fran grottans stenalderslager anfor Monrrnius (1895) ben af 

»siilb, ensam (jimte ben af manniska) kind fran kulturlagrets allra aldsta skikt, 

samt af foljande tama daggdyjur: 

Notkreatur (Bos) Far (Ovis aries Lrxne) 
Get (Capra hircus Lryye) Hést (Equus caballus Lixnt) 
Svin (Sus scrofa domesticus) 


. Enligt nyligen (1909) slutforda intressanta undersékningar af Prra tillhéra dock inga 
af de vid Gullrum, Hemmor och i Stora Forvar 1 neolitiska lager funna lamningarna af 
svin med siikerhet vildsvin (Sus scrofa ferus antiquus Rtt.), utan domesticerade former 
af detta, som dock, enligt hvad Srrnanpers forut omtalade fynd anses viga, varit 
inhemskt d_in i dldre tid. Detta framgar daraf, att de aldre svinben-forande lagren 4 
Karlsé6 innesluta en form, som mera narmar sig vildsvinet ain de limningar, som an- 
traffats hégre upp 1 serien och hvilka alltmera 6fverensstimma med tama _ raser. 
Ganska djupt ned i serien gi afven get eller fdr, hist och nit. ! 

Sasom jag haft anledning forut framhalla, ligger Gullrums-lokalen c:a 11.5 m. 6. h., 
eller vid c:a 70 procent af Litormagrinsen. Vid ungefér samma hojd 6. h. och procent 
af L. G. befinner sig Hemmor- SESH, medan St. Boryar ligger nagot ofvanfor L. G. 


Fynd, och dartill ganska talrika, af sadana stora djur som hést och nétkreatur i 
si pass gamla lager som de namnda neolitiska hafva ett alldeles sirskildt intresse, 
enar de, enligt min asikt (jamfér sid. 93), aro ett godt stéd for antagandet af en land- 


* Hartill kan fogas, att, sisom SERNANDER (1898) framhallit, kronhjort (Cervus elaphus LINN) an- 
traffats i Visby i kulturlager, hirstammande fran éfvergingsskedet mellan jirnaldern och medeltiden. Som dinnu 
inga andra fynd af detta djur aro kinda fran 6n, ar det dock mdjligt, att detsamma infdrts hit af minniskan 
vid némnda tid eller tidigare. 
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firbindelse, eller itminstone en betydligt ndrmare forbindelse dn nu mellan Gottland samt 
Tyskland eller (och) Sveriges fastland i postglacial tid. Ty svarligen liter det tink: 


sig, att hiist och nét skulle hafva kunnat af stendldersfolket — med dess siikerligen 
sma och ofullkomliga batar (urholkade tridstammar) eller flottar — 6fverféras till 6n, 


om hafsvidderna da varit nérmelsevis sa stora som nu. Lika litet kunna dessa och 
en del andra djur, sasom t. ex. svinet, tiénkas hafva kommit simmande till en sa af- 
lagset liggande 6 under aldre tider, vil néirmast under Ancylustiden, da t. ex. .vildsvinet 
sannolikt inkom tillsammans med eller kort efter ehen. Vid denna tid torde, sisom vi 
sett, klimatet redan hafva varit s& gynnsamt, att isbeliggning af Ostersjén mahiinda 
var lika séallsynt som i vara dagar, hvarfér dessa djur knappast kunna antagas hafva 
kommit till 6n 6fver isen; och en transport med drifis éir val icke troligare. Sanno- 
likare synes mig vara att tinka sig de flesta af de 1 stenalderslagren funna stérre 
djuren invandrade under tidigare skeden, da 6n varit mindre isolerad fran andra (stérre) 
landomraden an i vara dagar, och att dessa djur salunda voro inhemska hir vid miin- 
niskans hitkomst. Friimst torde detta hafva varit fallet med vildsvin, dvdrgove (och 
hiist?) samt dlg.' 

Lattare ar det att tanka sig fdret och geten liksom hunden vara Ofverforda forst 
af méanniskan. Enligt min tanke dar det emellertid sannolikt, att minniskan inkom 
till 6n redan under Ancylustiden, alldenstund klimatet liksom den diraf beroende floran 
och faunan da voro fullt tillfredsstallande for att mottaga henne och hennes husdjur, 
och diarfor att en nirmare forbindelse med ett fastland da i vida hégre grad iin under 
Litorinatiden torde hafva inbjudit till en invandring. (Se f. 6. kapitlet om miinniskans 
upptriidande pa 6n.) ; 

Hvad de anforda daggdjuren i 6frigt betraffar, kunna gifvetvis rdf och hare 
m. fl. hafva inkommit tidigt till 6n och oberoende af en nirmare landforbindelse. 

Ett onekligen stort intresse skulle dgelkotten hafva erbjudit, 1 den hindelse 
limningar af detta djur hade antraffats i nagot aldre postglacialt lager, som gjort det 
sikert, att den invandrat till 6n utan mianniskans tillhjaélp. Dylika fynd dro emeller- 
tid icke gjorda, men skulle hafva varit ett godt stéd for antagandet af en narmare 
forbindelse i postglacial tid, alldenstund detta djur, sdsom liggande i vinterdvala, om6j- 
ligen kan hafva invandrat dfver isen och val knappast kan taénkas hafva simmande kom- 
mit till 6n, ifali afstandet till nirmaste land varit ungefar lka stort som nu. Da arten 
funnits »fossil endast i kulturlager, ar det ju mdjligt, att den for ett eller annat anda- 
mal inforts hit af ménniskan. Det ar med tanke hirpa, jag (& sid. 150) uppfort den 
bland de »tama» formerna. ” 

Af de pa Gottland sisom fossila funna diiggdjuren aro a/y och kronhjort forsvunna 
frin 6n, medan de 6friga fortlefva, delvis troligen liksom vildsvinet ombildade till ny: 
raser, t. ex. dvdrgoaen och hiisten. 


1 Algen skulle mojligen kunna férmodas hafva tidigare summit Ofver till 6n eller vandrat pa isen. Pa 
tal hirom kan nimnas, att en tydligtvis pa villospar kommen ilg hade flutit i land vid Stora Karlsé sommaren 
1907 strax fére min ankomst till én. Den hittades emellertid ddd, hyarfér man saknar kiinnedom om, huru 
langt den i sjiilfva verket hade summit, innan den dog. 

2 Af intresse skulle vara att fran kompetent zoologiskt hall fa en niirmare utredning om den gottliindska 
faunans utslag i fraga om landhédjningsproblemet i ofvan antydd riktning. 
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Stenaldersmanniskans upptradande pa Gottland. 


Jag skall nu i korthet séka belysa fragan om minniskans upptridande pa 6n 
och dirvid i frimsta rummet halla mig till stenaldern. . 

Medan man har bevis for att manniskan under Ancylustiden lefde bland annat 1 
norra Tyskland, t. ex. 1 Kiel-fjorden (WexBer och Mesrorr 1904) och 1 trakten af Liibeck 
(Frreprich 1905), samt med all sannolikhet i Danmark (jaimfér sirskildt Sarauw 
1904) och i sédra Sverige [se Sven Nirssons (1838—1848 beskrifna) fynd af benredskap 
m. m. i och under torfven, som tickes af Litorina-grinsvallen isédra Skane, mitt 1895 
beskrifna fynd af ett benredskap i Ancylusleran niira Norsholm i Ostergétland! samt 
Horsts nyligen (1909) omtalade fynd af »fagelpilars m. m. 1 »lefvertorfy 1 Skane], 
datera sig de iildsta hittills undersékta siikra sparen af manniskans upptradande pa 
Gottland forst till Litorinatiden. : a 

Jag skall nu redogéra nagot for de i litteraturen omnimnda aldre stenalders- 
fynden fran Gottland, hvilka, savidt hittills ar kandt, 1 hufvudsak tillhéra skeden, som 
falla nagot efter Litorinahafvets maximiutbredning, och 1 samband harmed séka_ belysa 
fragan om mojligen forefintliga aldre sadana. 

De asyftade fynden af det forra slaget utgéras fornamligast af nagra boplatser, 
af hvilka ett par, Gullrwm pa griénsen mellan Hafdhems och Nas’ socknar och Hem- 
mor 1 Nars’ socken, redan i det foregdiende varit pa tal. 


Gullrums-lokalen har, som nimndt, blifvit utforligt beskrifven af Hans Hansson 
(1897), ur hvilken beskrifning skall anforas endast féljande. (Fér de har funna djur- 
lamningarna ar forut redogjordt.) 

Af médnniskan sjdilf fro funna delar af flera skelett. Flintskirfvor (flintaffall) aro 
mycket talrika. De best& (enligt material, som jag haft tillfalle sjalf underséka) af 
undersilurisk flinta. Vidare mirkas stycken af kvarts. Ymmiga dro fragment a# lerkdrl, 
ofta ornerade. Redskap och vapen aro forfardigade af flinta (pilspetsar o. 8. v.), skiffer 
(brynen m. m.), »grdnsten» (yxor och mejslar), kalksten och sandsten (bryne) samt af ben och 
horn (harpunspetsar, metkrokar, prylar, mejslar m. m.). Vidare mirkas fléten af ndfver, en 
benkam (med hdst-motiv) samt genomborrade tinder, mest af sil. Limningar af eldstéder iro 


1 Hous sdker alltfort (nu senast 1909) misstinkliggéra detta fynds ikthet. Vid ett besék pa platsen 
tre ar efter det fyndet gjordes hade [enligt Hotst, G. F. F. Bd 26 (1904), sid. 230] arbetarna berittat for 
honom, »att den som funnit benredskapet — — icke sett det forrin ett lésbrutet stycke af leran lig pa 
bottnen af lertikten och redskapet stack fram ur detta stycke» o. s. v. Vid ett besdk, jag nyligen (1909) 
gjorde diirstiides, erfor jag af férvaltaren vid Tangstad, fanjunkare BJORNBERG, som dagligdags féljt och féljer 
arbetena i lergrafyen, att Honst vid sitt besdk forfragat sig afyven hos honom, som diirvid hinvisade till min 
framstiillning (1895) af fyndomstindigheterna sasom fullt riktig. Detta fértiges cmellertid af HoLst, som dir- 
emot sitter full tillit till de svar, som arbetarna afgafvo pa hans fragor och som stodo i strid med férvaltarens och 
mina rén sa godt som omedelbart efter det fyndet blifvit gjordt. Ett dylikt tillvagagangssitt air gifvetvis alldeles 
forkastligt, hvartill kommer, att fragor kunna stillas p& mycket olika sitt och svar erhallas direfter. Fdr- 
valtare BJORNBERGS och mitt vitsord i fragan torde diirfér gilla vida mera in HoLsts, och da redskapet, sa- 
som jag visat (1895), antriffades i Ancyluslera och detsamma, enligt arkeologernas, sividt jag kunnat finna, en- 
stiimmiga mening, tillhdr en mycket gammal typ, vidhaller jag fortfarande, att redskapet bér hinféras till An- 
cylustiden och att Housrs férsék att bortférklara denna datering icke kan tillmitas nagon som helst betydelse. 
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vanliga. Folket, som varit jaigare och fiskare, har sikerligen bott pa platsen en lingre 
tid och férmodligen helt nara stranden af hafvet, ur hvilket de himtade m&hinda 
stérre delen af sin féda, detta att déma diiraf, att ben af bl. a. torsk, gddda, sil och 
sjofagel aro jamforelsevis rikligt foretridda. (Jaimfér de forut meddelade artlistorna pa 
fynd hiarifran.) » 

Rérande fyndets absoluta alder har detta beriiknats efter geologiska grunder, som 
jag 1897 meddelat Hansson, och blef resultatet omkring 6,000 ar (anf. st., sid... 15—16). 
Enligt arkeologernas mening ar denna siffra dock 1,500 A 2,000 ar for hog (se 
lingre fram). 


Férf. fot. 1895. 


Fig. 84. Grottan Stora Férvar & Stora Karlsé. Till vanster utanfor grottans mynning 

synas de 1895 annu icke bortgrifda kultwrlagren. [The cave »Stora Forvar» (Great 

safe) of Stora Karlsé. To the left of the entrance Neolithic deposits are visible 
which in 1895 were not yet dug away.]} 


Om man gor ett afdrag af c:a 1 m. for hégvattenstind och alltsa antager, att 
boplatsen 1 allmanhet lag c:av1 meter 6fver Litorinahafvets har mycket flacka strand, 
skulle hafvet vid (senare delen af) manniskans upptriidande har hafva statt c:a 10.5 m. 
hégre an nu, och d& L. G. (normal-maximum) 1 trakten ar belagen vid c:a 15.2 m. 
(se bl. a. Munrue 1906), intréaffade nimnda skede vid c:a 70 procent af L. G.' 


En stenaldersboplats af till synes alldeles samma karaktiir som Gullrums-lokalen 
ir den vid Hemmor i Nar. Denna ar belagen pa den svagt mot norr sluttande slitten 
N om héjdstrackningen Burgen. Enligt en tubafvagning, som jag 1908 utforde, hgger 


1 FRODIN har (1906) erhallit procenten 77, dirigenom att han utgatt ifran siffrorna 11.5 for boplatsen 
och 15 m. for Litorinagriinsen, men den sdlunda beriiknade procenten blir gifvitvis nagot for hog. 
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nedre (lagre) delen af detta kulturlager 11.9 m. éfver hafvet. Med afdrag af (0.9 m. 
for hdgvattenstand, erhalles for boplatsens liigre del 11 m. 6fver hafvet, d. v. s. nara 
nog samma resultat som i fraga om Gullrums-lokalen, hvadan stenaldersfolket i Nar 
lefvat hiir vid ett skede, motsvarande hdjningsbeloppet 71 procent af L. G., som har 
ligger cia 15.5 m. 6. h. 

Sannolikt ar, att boplatserna i bada fallen tagits i besittning nagot tidigare, enar 
itminstone i Nar kulturlagrets 6fver del nar nagot hogre an 11.9, eller, enligt afvag- 
ning, till minst 13 meter éfver hafvet. 


Af andra boplatser fran sikerligen delvis samma tid har den 1 grottan Stora Férvar 
i Stora Karlsé latit mest tala om sig. En bild af grottans mynning gifver fig. 34. 
Fotografien fr tagen, innan annu kulturlagret utanfor grottan var fullstindigt bortgrafdt. 

Hans Hirprsranp och G. Rerzius aro de forsta, som (1890) laémnat meddelanden . 
om denna boplats, i det att de viktigare resultaten af de forsta af d:r L. Kotmopin 
verkstillda grifningarna da framlades for Antropologiska siillskapet i Stockholm (se 
referat hiraf, Ymer 1890, sid. 276, 285 och 286). 

Ilufvudmassan af den éfver 4 m. miktiga kulturlager-serien befanns tillhéra sten- 
ildern. Férutom kol och aska hade dittills hittats fornimligast sd/-ben undertill och 
husdjurs-ben langre upp, hvarjimte funnits redskap af sten och ben samt fragment af 
lerkarl; vidare »tang»-baddar, kalkstensflisor for eldstider afvensom mdnniskoben, diribland 
kranier. Dessa senare tillhéra, enligt Rerzius, en dolikocefal ras, lik den som antraf- 
fats 1 Vastergdtlands gangegrifter. 

Senare (1895) har Monrenius daterat de ifragavarande lagren till yngre stendldern, 
och nyligen har Pira, som naémndt, redogjort for dar funna limningar af svtn m. mm. 

Den fullstindiga bearbetningen af detta sikerligen 1 hég grad intressanta fynd 
later tyviérr fmnu vanta pa sig, hvarfor fragan om den fullt exakta aldern af kultur- 
lagrets understa delar annu torde fa anses obesvarad. Den mojligheten synes naém- 
ligen foreligga, att dessa delar harstamma fran Ancylustidens senare del, detta af den 
orsak, att grottans botten lgger ofvanfér Litorinagrinsen. Enligt mina dock endast 
med spegel utférda miatningar (1895) ligger kulturlagrets bas i grottans mynning c:a 
21.5 4 22 m. Ofver hafvet, d. v. s. 3.5 4 4 m. ofver L. G:s normal-maximum i trakten. 


En fjairde stenaldersboplats p& 6n har jag iakttagit 1 Sundre socken, litet SSO om 
viigskiilet S om Skoga. Hii iro affall af undersilurisk jlinta mycket vanliga 1 och under 
den flygsand, som betiicker Ancylusgrus. Fyndorten, som ar belagen mellan A. G. och 
L.. G., fir vard en nérmare undersékning. 


Samma ar forhallandet med ett kulturskikt fran stendldern, hvilket jag 1908 iakt- 
tog ofvanpa Hoburgen, SO:a hornet af platin, strax SSV om garden harstaédes. En massa 
material fran detta lager, af hvilket fnnu en del rester in situ Aterstar, har for flera Ar 
sedan vrikts utfor vastra branten af Hoburgen, dar det nu ligger i en stor hég. Det 
var har jag antriffade den ofvan, sid. 122, afbildade underkdken af grénlandssil. Vi- 
dare funnos klufna ddaggdjurshen, lerkdrlsfragment (af liknande slag som de i Nis och 
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Nar funna?) mn. m. Lagret ligger c:a 10 meter ofvanfér A. G., hvarfér det ar mdjligt, att 
detsamma taste sig fran en aldre tid an boplatserna ae Gullrum och Hemmor. 


I detta sammanhang ma vidare erinras om det af Linpsrrém (anf. st., 1886, sid. 
256) omtalade ,fyndet i Visby af sammansintrade bitar af fiskskelett och, blandade med 
dessa, smd stycken af trékol. Fiskbenen tillhéra id (Leuciscus idus).' Enligt Linpsrroms 
siikerligen alldeles riktiga mening foreligga hir lamningar af manniskan i form af »ater- 
stoder eller afskriiden fran Nees maltid», och midencnia dessa limningar enligt uppeift 
hade traffats omedelbart pa fasta berget och dfverlagrade af en strandvall samt fynd- 
platsen uppgifves ligga 50 fot (15 meter) éfver hafvet, ar fyndet gifvetvis, sisom 
Liypstro6m siéger, af hog alder. Han tinker sig tva alternativ: det ena, att lamnin- 
garna deltagit 1 en landsinkning och sedermera bragts till sin nuvarande niva, eller 
ock att de nedlagts vid sjalfva stranden under den pagdende héjningen, hvarvid vallen 
vid storm kastats upp ofver dem. 

Enar L. G. i trakten ligger vid c:a 23.5 m. héjd 6. h., skulle i det senare fallet 
fyndet kunna beraknas ligga vid c:a 63 4 64 procent af L. G., d. v. s. minniskan 
skulle hafva funnits har kort efter att boplatsernas 1 Nas och Nar lagst liggande delar 
voro tagna i besittning.” Denna alder ar gifvetvis den lagsta for detta fynd, men enligt 
min mening ocksa den sannolikaste, nar man betinker, huru ofta strandvallar vid till- 
falligt hégt vattenstand och storm vriikas upp 6fver samtidiga bildningar och begrafva 
dem, t. ex. griismattor, vegetation 1 af aldre strandvallar uppdamda laguner o. s. v. 

1906 limnar Wennervrens ett kort meddelande om ett kulturlager fran stendldern 
nara den af Linpsrrém omtalade platsen och vid ungefér samma héjd 6. h. som denna. 
Dar hittades bl. a. enligt L. Heprerr, de forut omtalade benen af torsk, kolja och 
vikaresiil. * 


Jag skall i anslutning till den foregdende framstallningen redogéra fér ett fynd 
af manniskoben fran den forut, sid. 149, omtalade Stumle-myren i Eke socken. 

Vid kanalgrafning hade har, enligt uppgift af arbetare, 7 undre delen af den 
gyttjeblandade torfdyn (lag. b, se profilen, sid. 149) hittats ett kraniwm af mdnniska. 
Vid detta tillfalle kvarlago annu 7 torfdyn 4 stenar, den stérsta 2 dm. i stérsta 


1 Da férut, sid. 130, zd anfoéres fran Litorinatiden, asyftas det nu ifragavarande fyndet. 

2 Anmirkas ma dock, att uppgiften »50 fot» ar att anse sasom ungefirlig, hvilket dirfér ocksa iar fallet 
med de pa grund diraf gjorda berikningarna. 

3 Under korrekturlisningen af arbetet inflét i Svenska Dagbladet for den 18 dec. 1909 ett intressant 
meddelande af O. FRODIN, som bekriiftar LINDSTROMS datering af det nyss omnéimnda fyndet. Meddelandet 
ror sig hufvudsakligen om fynd, som under hésten 1909 blifvit gjorda vid kloakanliggning mellan och éster 
om ruinerna St. Lars och St. Drotten och tillvaratagits af WENNERSTEN. Vid denna plats, som ligger strax 
éster om LINDSTROMS forutnimnda fyndort, har ofvanpa sand antriffats ett 0.6 m. miktigt kulturlager, innchal- 
lande bl. a. kol, djurben, fiskkrokar, prylar och pilspetsar af ben, pilspetsar af ‘flinta, talrika vackert 
ornerade lerkeirlsfragment samt jflera skelett af mdnniska, bland hvilka nagra voro orienterade i N—S och 
de déda begrafda med vapnen (stenyxor m. m.) samt prydnader. 

FRODIN bestimmer detta fynds Alder till »senare delen af yngre stenaldern, niirmare bestimdt det tredje 
artusendet fore Kr.», och de yngsta af éns (forut omtalade) fynd af liknande art anses sannolikt samtidiga med 
gangerifterna (= senare hilften af tredje artusendet f. Kr.). 

Stranden lag vid tiden for det nyupptickta kulturlagrets tillkomst sannolikt ca 15 m. hdégre iin nu, 
hvilket, sasom forut ar nimndt, motsvarar c:a 63 4 64 procent af L. G. 
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genomskarning. Flera andra stenar hade funnits, men upplagts pa kanalvallen. I narheten 
hittade jag ett uppkastadt wnderarmsben af ménniska, som sannolikt hort till samma skelett. 

Det ar darfor uppenbart, att har en manniska blifvit »begrafd», och troligtvis har 
detta skett for mycket lange sedan. Kraniet, som ar fragmentariskt, innehéll ratt stora 
partier af samma slags kalkgyttja, som det lager, hvari skallen hittades, afvensom 
massor af rottradar och (gammal) mylla. Féljande mollusker fro representerade i 
dessa bildningar i skallen. Ancylus lacustris (a.), Bythinia tentaculata (a.), Limnwa 
peregra (sp.), Planorbis carinatus (s.), Planorbis complanatus (sp.), Planorbis nautileus 
(y.), Planorbis umbilicatus (t. a.) och Pisidium nitidum (s.). 

Ancylus lacustris synes pa sédra Gottland upptrada allmannare forst 1 suprama- 
rina lager, som dro nirmast yngre an de hégst liggande Litorinalagren, och Planorbis 
complanatus triffas icke i aldre lager an Ancylus lacustris, hvarfor det ar mdjligt, att 
kalkgyttjan hirstammar fran denna tid. Da det vidare ar troligt, att stenarna 1 torfven 
hitlagts i samband med ‘begrafningen, torde denna hafva agt rum vid nagot skede 
under Cladium-torfvens tillkomst, 1 det att man graft ned skelettet 1 det underliggande 
eyttjiga lagret, dir lamningarna nu hittades. 

Trtrinc och Laceruem hafva vid mikroskopisk undersékning af kraniets innehall 
funnit bl. a. pollen af tall, bjérk, al, hassel och lind, samtliga allméinna, medan gran- 
pollen dro ytterst sparsamt for handen. Haraf ar sannohikt, att granen var invandrad till 
6n vid denna tid. Mahanda fanns den pa norra Gottland, dit den synes vara tidigast 
invandrad, medan den i vara dagar dnnu icke under sin spridning ndtt fullt fram till den 
har ifrdgavarande lokalen. Det sydligaste bestand af gran, som finnes pa 6n, torde nam- 
ligen vara det, jag lakttagit mellan Hemse och Alfva kyrkor, medan endast spridda 
eranar finnas inom omradet mellan Hemse och stranden Ronehamn—Burs. Da nu 
eranens minimialder 4 6n, sdsom vi férut sett, ar vid c:a 55 procent af L. G., ar kra- 
niets alder mdjligen minst lika gammal. 

Ett nairmare fixerande af aldern later sig icke géra, men den omstandigheten, att 
den forut, sid. 149, omtalade tillslagna flintan forskrifver sig fran samma torflager, talar 
mdjligen afven for, att ocks& manniskobenen harstamma fran stendldern. 


Af det néimnda framgar alltsa bl. a., att manniskan var »bofast» pa Gottland vid 
en tid, da Litorinahafvet Annu stod’ vid minst c:a 70 procent af L. G. Den yngre 
stenalderns aldre del var da sannolikt annu radande. 

Att manniskan fanns pa 6n annu tidigare, synes framgé diraf, att L. von Post i flyg- 
sandslagret, som delar Litorina-grinsvallen vid Snoder i tva delar (se profilen, fig. 26, sid. 
82), afvensom i Litorinavallens 6fre del antriffat nagra jlintskdrfvor, hvilkas form gér 
det mycket sannolikt, att har fdreligger ett verk af manniskohand (jamfér fig. 35). 
Detta fynd skulle alltsa visa de hittilldags aldsta kanda sparen af manniskans upp- 
tridande pa 6n och, enligt von Posts i min tanke riktiga forslagsmening, datera sig 
fran tiden strax efter Litorinahafvets maximiutbredning. 

Tillaggas ma, att, enligt benaget meddelande af extra geologen A. Hs. Onsson, denne 
sommaren 1909 antraffat en del lamningar efter manniskan p& Gottland, bland hvilka 
ett par med sakerhet datera sig ungefar fran Litorinasiénkningens maximum, vid en 
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lokal méjligen fran ett nagot aldre skede (Litorinasinkningen?). En nirmare redogé- 
relse for dessa fynd aro att vanta framdeles. 


Till belysning af fragan om stendldersfolkets utvandring liingre ned pa Litorina- 
hafvets forna botten torde till sist fortjéna némnas en lakttagelse, som jag 1903 gjorde 
vid Hoburgens SV:a del. A den nedanfér kalkstensklinten varande sluttningen harstades, 
hvilken ar belamrad med mestadels stora nedrasade kalkstensblock, antraffades, delvis 
utstickande under ett dylikt block, ett kulturlager, rikt pa kol samt innehallande 
massor af fiskkotor, nagra otoliter (af torsk?), ben af déiiggdjur och. fdagel m. m. afyvensom 
sparsamt flintaffall, hvaraf ar all sannolikhet for, att lagret hiarstammar fran stendldern. 
Kulturlagret liigger 3.7 m. 6. h., hvilket, med afdrag af 1 4 1.s m. (6ppet lige), gér c:a 
v4 daal procent-a I. G. (har ¢:a 13.7 m. 6. ‘h.). 


Fig. 35. Slagna flintskdrfvor fran flygsandslagret (1 och 11) 
och 6fverliggande Litorinagruset (III och IV). / Worked 
jlint-pieces, I and IL from the blown sand deposit between 
the lower and upper part of the Litorina-beach, and Ul 
and IV from the latter part of the same beach). Witorina- 
vallen, Snoder, Gottland. (Efter L. von Posr 1903.) 


Nu framstaller sig den fragan, huru ldngt hade den negativa strandfirskjut- 
ningen fortskridit vid stenalderns slut? 

Pa detta sporsmal har Linpsrrém redau 1886 sdkt lamna svar. Han erinrar ném- 
ligen darom, att flerstades pa Gottland, t. ex. vid Ronehamn, finnas s. k. »svirdslip- 
ningsstenar>, mestadels rundade urbergsblock med sliprannor, ned till blott ett par 
fot ofver den nuvarande hafsytans niva, och da arkeologerna datera dessa sliprinnors 
tillkomst till slutet af stenaldern, anser Linpsrrom, att landet sedan den tiden hojt sig 
helt obetydligt. 

Genom amanuensen Oscar AtmGrens vilvilliga tillmétesgéende har jag erhallit 
omstaende bild af ett sadant (sannolikt fran Ronebamn hirstammande) block med slip- 
rannor (fig. 36), hvilket finnes 1 Statens historiska museum. 

Pa grund af fragans stora betydelse har jag nirmare bestaémt hédjden 6. h. af 
nagra dylika block, beligna nara hafsstranden, och darvid kommit till foljande resultat. 


Vid Ronehamn, vid sidan af bickrinnan litet nedanfor (SO om) jarnvigsstationen, 
ligger ldgsta delen af den ligsta riffelrinnan i ett dylikt block enlgt tubafvaigning 
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2.3 meter Gfver hafvet (reduceradt till medelvattenstand). Da nagot dylikt block icke 
finnes eller, enligt trovardiga personers samstimmiga uppgifter, icke funnits eus fore 
den pi senare tider pietetslést och tanklést verkstallda bortforingen af ett flertal sidana 
block fran trakten, ar det uppenbart, att Linpsrroéms uppgift »hogst 2 fot dfver hafvet» 
(0.6 m.) icke ar riktig. Da L. G. har ligger c:a 15 m. 6. h., befinner sig den af mig 
afviigda rafflans undre del, om man for denna mycket flacka trakt afdrager 0.5 meter 
for hogvattensstand, vid c:a 12 procent af L. G.' 


En andra fyndort for lagt liggande block med raffelrannor ar 1 Burs’ socken, néra 
mynningen af den back, som utfaller 1 Bandlundaviken (se kartan, Pl. 3). Undre delen 
af de understa riénnorna i tvd block (det ena med 6, det andra med 4 rafflor) ligger 
hir 2.2 resp. 2.24 meter dfver hafvet. Med afdrag afven har af 0.5 meter atersta 1.7 


Fig. 36. Granitblock med tre sliprdnnor. (A granite boulder with tree grinding 
grooves.) Gottland, Ronchamn(?). Statens historiska museum. Storlek 1 x 0.8 x 0.5 meter. 
: os i © \ ss < ~ + oe ss 7 i dar iz 
resp. 1.74 m. 6. h., och da L. G. har ligger c:a 15,3 m. 6. h., blir laget af dessa 11,1 
a& 11-7 procent-af L. G. 


Kn tredje fyndplats for ligt liggande block med sliprannor ar belagen 1 Hafdhems 
s:n, litet G om Nissevikens innersta (norra) del. Har finnas talrika sadana block, pa hvilka 
Tuomas Marrsson, Kvinnegarda, 1887 faste min uppmirksamhet. Fyndorten besdktes 
1907 af Hans Hansson och mig. Vi hade tyvarr endast en spegel till vart forfogande, 
och da trakten at stranden ar titt skogbevaxt, torde det matt, vi erhdllo for det narmast 
liggande blocket, eller c:a 2 meter 6. h., vara tamligen otillfredsstillande. Med 0.5 m. 
afdrag blir laget vid 9.6 procent af L. G., som har ligger c:a 15.6 m. 6. h. Da denna 
siffra tir nagot ligre an de forut funna, ar det troligt, att en tubafvagning skulle re- 
sultera 1 en narmare éfverensstimmelse med dessa. 


‘Da det ar en tinkbar, ehuru mycket osannolik mdjlighet, att de ifragavarande blocken deltagit i den 
tidigare landsiinkningen, har jag siirskildt sdkt efter sadana block inom och afven utanfér den ytterst blockrika 
kusttrakten N och S om Ronehamn m. fl. st., men aldrig lyckats finna nagot spar diraf. Ej heller har be- 
folkningen, som jag tillfragat, nagonsin sett sadana pa ligre nivaer dn den anforda. 
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Block med slipriinnor synas, egendomligt nog, icke vara funna annorstides 1 vart 
land ain & Gottland, dar de dock aro ganska allmainna. De lhgga vanligen invid vaiten 
[bickar, myrlagear, killor eller forntida vatten (hafsstranden)], hvaraf ar troligt, att de 
gamla gutarna vid sina slipningar anvinde vatten samt sand sasom »slippulver. Man 
torde hiaraf kunna fa en forklaring pa, att dessa block, sasom fallet ar delvis vid Ronehamn 
och i niirheten af Nisseviken, nu traffas ett stycke fran stranden men vid den tid, da de 
togos 1 ansprék, lago invid den gamla hafsstranden. ' j 

Ar aldersbestamningen af blocken med slipriinnor riktig, skulle alltsi Gottlands 
sddrva delar redan vid stendlderns slut, d. v. s. enligt Monre.ius (1906) 1,700 ar f. Kr. eller for 
c:a 3,600 ar sedan, hafva haft nara nog den omfattning, de nu hafva, medan nordligare ns 
utstrickning, 1 féljd af den olikformiga, mot NV tilltagande hdjningsintensiteten (se 
isobaskartan, fig. 31, sid. 115), skulle hafva varit gradvis nagot mindre. 

Detta resultat kan fodrefalla 6fverraskande, men det synes vinna_bekriiftelse 
af Broecrrs 1905 offentliggjorda intressanta undersdkningar inom Kristiania-fiiltet. 
Vid Kristiania intraffade namligen 6éfvergingen mellan stenaldern och bronsildern 
vid en tidpunkt, da hafvet dir stod c:a 14 meter hégre an nu, och da »L. Go 
ligger vid cia 70 m. 6. h., skulle alltsaé stenalderns slut dir hafva intréffat vid c:a 
20 procent af L. G.. Detta tal ar, sdsom vi finna, betydligt hégre an de for Syd- 
gottland funna 10—12 procent; men olikheten forklaras séikerligen delvis diiraf, att 
L. G:s obetydliga héjd ofver hafvet 4 Gottland gér en riktig uppskattning af procenten 
har svarare iin inom trakter, dir samma grins ligger flera ganger hégre. Detta inses 
redan daraf, att procenten for sddra Gottland blir c:a 13—15.3 1 stillet for c:a 9.6—12, 
ifall afdraget (0.5 m.) fir hégvattenstind icke géres. Diremot kan olikheteu icke bero 
dirpa, att bronsaldern borjat tidigare i Kristiania-trakten an & Gottland. En annan 
och sannolikare forklaring ar den, att slipriinnorna dtiminstone delvis forskrifva sig fran 
bronsdldern (och jirnaldern?), en uppfattning som hrr arkeologer numera anse ganska 
sannolik. Kn utredning af spérsmalet ar gifvetvis synnerligen onskvard. 


Hvad till sist betriffar uppskattningen af det tidsbelopp, som forflutit sedan Litorinasdnk- 
ningen nddde sitt maximum, gjorde jag 1895 (a) ett forsdk till berdkning, dirvid utgiende 
fran den nutida landhijningens intensitet, dir denna iar relativt val kind. Jag valde 
di sisom exempel Stockholm, Skallé vid Kalmar och Ulfén i Norrland. lesultatet 
blef 10,600, 13,600 och 9,800 & 10,200 ar, och jag ansag cirka 10,000 dr sadsom 
sannolikast. 

Jag var naturligtvis icke blind fér den stora felkélla, nimnda berikningsgrund 
innebar, och som ligger sarskildt diiri, att hdjningsintensiteten vixlat under det langa 
skedet mellan Litorinahafvets maximiutbredning och nutiden, men det erhillna vardet 
har dock visat sig nagorlunda 6fverensstimma med senare beriikningar. 


1 LINDSTROM anfoér fran Gottland afven exempel pa sliprdnnor i kalkstenshdllen, sasom i Grauns klint 
NO om Lirbro kyrka med 6fver 50 rinnor. Dessa hiillar torde ligga c:a 30 m. 6. h. Dylika rinnor i 
kalksten har jag (1886) iakttagit pa vida ligre niva, enligt uppskattning c:a 10 m. 6. h., intill biicken N 
om bron 6fver an yid Vigome i Lirbro socken, ifvensom i Garde sin, S om viigen, S intill Petarfve-klinten. 
Enligt LINDSTROM uppfattar HANS HILDEBRAND dessa riinnor i kalksten sisom hiirstammande fran yngre jiirn- 
aldern (anf. st., sid. 278). 
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Sa t. ex. gér Exnorm 1899 en pa andringen af jordaxelns lutning mot ekliptikan 
fotad berakning af den periodiska temperaturvaxlingen under bl. a. den kvartara tiden och 
kommer dirvid till den slutsatsen, att den postglaciala tidens varme-optimum intraffat 
for c:a 9,000 ar sedan, di sommarhalfarets temperatur 1 Sverige var 2 a 1.3° C. och 
juni—juli-temperaturen fulla 2° ©. hégre 4m nu. Da det ar sannolikt, att namnda 
viirme-optimum ungefiir sammanféll med Litorinasiinkningens maximum och for ofrigt 
stod i orsaksférhallanden till den stérre utstrickningen hos det datida, jaimforelsevis 


Forf. fot. 1903. 


Fig. 37. Massov af strandklapper, hopade till ett par meter dfver hafsytan, och recenta raukar, utbildade i rédbrun 
marmorkalk. (Masses of beach-pebbles heaped a couple of metres above the sea-level. In the strip of the shore Marble- 
limestone pillars.) ‘Heligholmen utanfor Vamlingbo s:n. 


varma Tapes-Litorinahafvet, finna vi, att Exnotms berakning stammer ganska val med 
den af mig ofvan anforda. Daremot anser sig W. C. Broceur (1905) bora datera tiden for 
Litorinahafvets maximiutbredning till c:a 7,000 ar, en siffra som dock modjligen 
skall visa sig vara vil lag, siirskildt 1 betraktande daraf, att ofvergangsskedet mellan 
landsiinkningen och landhdjningen kring L. G. sannolikt varat vida langre iin man forut 
tinkt sig (jfr t. ex. von Posts undersdkning af forhallandena vid Snoder & Gottland), 
och ifall man vid ber&dkningen utgar ifran det skede, da L. G. forst uppnaddes. Att 
Horsts 1909 meddelade siffra 6,900 ar for hela den senkvartiéra (»postglaciala») tiden 
i Skane icke kan vara riktig, ligger 1 é6ppen dag. 
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Under bronsaldern héjde sig troligtvis den ringa Aterstoden af de vid denna 
tidsperiods intrade f6refintlga siinkta delarna af Gottland nastan helt och hiallet, sa 
att 6n redan vid bronsalderns slut, c:a 500 ar fore Kr., hade nira nog sitt nuva- 
rande omfang. 

Denna mot forut ytterst ringa nivaforskjutning synes ocksa Aterspeglas i de val- 
diga massor af strandgrus, som litet hvarstides pi 6n finnas hopade vid och till ett 
par meters hid ofver hafvet, sisom t. ex. vid Blaise i Fleringe socken, N om Storugns 
1 Lirbro, pa Heligholmen utanfér Vamlingbo (se fig. 37) m. fl. stallen. Det kan iifven 
ifragasittas, om man icke har ett utslag af dessa sista Artusendens ytterst ringa land- 
hdjning afven i den raukbildning, som flerstides ar kraftigt utvecklad vid och ndgot 
ofvanfér den nutida hafsytans niva, sa t. ex. inom vissa strickor lings kusten af Hamra 
socken [Hammarshagahiillar, Holmshiillar 0. s. v. (se fig. 49 och 50, mot sid. 169)]. 

Ytterligare undersdkningar dro emellertid nédvandiga for en nirmare belysning 
af de i detta kapitel behandlade intressanta spérsmalen. 


Ofversikt éfver de exogena agentiernas arbete pi Gottlands omdaning 
i senkvartiir tid. 


Sasom afslutning pa redogérelsen fér Gottlands senkvartira historia torde det 
vara laimpligt att framhalla de viktigare af de si att siiga yttre karaktirsdrag, som de 
mest verksamma exogena agentierna patryckt 6n under detta langa tidsskede. [Hxempel 
harpa hafva visserligen flera ginger gifvits 1 den féregdende framstiillningen, sisom 
t. ex. Ancylussjéns och Litormahafvets griansvallar, erosionsterrasser m. m., men en 
koncentrerad bild af dessa och andra senkvartaéra fenomen torde dock har vara pa 
sin plats. Angaende 6ns nutida terraingférhallanden hanvisas till kartan, Pl. 3. 

Liksom i fraga om s& manga andra spdrsmal angaende Gottlands geologi méta 
vi har framst, om dn icke férst, G. Lrypsrrém, som sarskildt 1886 1 ett bihang lam- 
nar en Ofversikthg skildring af éns raukar och grottor, klintar, gamla vattendrag, 
tillvdaxt genom upplandning o. s. Vv. 

Fére Lrypsrrém hafva dock flera forskare 4gnat uppmarksamheten at en del af 
dessa afvensom At andra fenomen, frimst bland dem Linyf i sin Oliindska och Gott- 
lindska Resa 1741 (tryckt 1745), nagot som fdr icke linge sedan (1907) blifvit beho- 
rigen virdesatt af Natuorst. Liyne skildrar némligen pa sitt ofta underbart malande 
och traffande satt bl. a. fdlt af strandvallar, raukarna vid Kyllej (som afbildas), 
»burgarna» Torsburgen och Hoburgen m. m. 


Hafvets arbete. 


Det torde icke ligga nagon ofverdrift 1 det pastaendet, att det omrade, som nu 
utgér On Gottland, i det stora hela och bortsedt fran de nivaforandringar, for hvilka 
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én varit utsatt, icke undergatt nagon mera betydande forindring vare sig till sin all- 
miinna begrinsning eller till sin konfiguration sedan den tidpunkt, da landisen sista 
gfingen léste henne ur sina kalla bojor. Det ar endast i en mingd detaljer, stérre och 
mindre, som hafvet 1 frimsta rummet, de sjiarna iyenfyllande agentierna samt vinden 
(genom anhopning af flygsand) i andra rummet verkat omdanande pa on. 


Klintar. 


Sa t. ex. har jag redan forut haft anledning papeka, att ons klintar redan vid 
den sista nedisningens slut i hufvudsak torde hafva haft den uistrickning, de nu aga. 
Det ar fornamligast genom hafvets undermineringsarbete under nivaforindringarnas 
ging, som klintarna till sannolikt stor utstrickning befriats fran det tdcke af mordn- 


Big. 38. Hn ldgre klint af mdrgelskiffer samt ofvanfor och innanfor denna (till vinster em midten affiguren) en 

annan klint af kalksten. Det hégsta och mest framtriidande klintpartiet ar Hégklint, som till stérre delen uppbygges 

af refhalk. (Steep cliffs, the lower parts consisting of marl-shale, the higher ones (a little inland) of limestone. The 
highest part is the outpost »Hoégklint» (8 km. SW. of Visby), built up chiefly by reef-limestone.) — G. Houm fot. 


mérgel, som blockerade sirskildt deras lagre delar, nagot hvarpa anférts exempel fran 
Kopparvik SV om Visby (fig. 2, sid. 6). Landisen har tydligtvis mot den lodrata margel- 
skiffervaggen harstaides hopat morainmargel, hvarvid margelskifferns kalkiga band blefvo 
slipade och svagt rafflade (repade), men direfter skridit dfver det hela. Dar dylika 
moranmirgel-massor icke funnits eller ock jamforelsevis ]att kunnat af branningarna 
bortskaffas, dar har hafvet forflyttat klinten nagot inat land, mera pa stillen dar 
berggrunden hufvudsakligen utgjorts af sprickgenomdragna, lagrade kalkstensbranter, 
fran hvilka ofta stérre block lossnat ur sitt sammanhang och nedrasat, mindre dir den 
bestatt af refkalk och méargelskiffer, hvilka bergarter endast i smatt smulats sénder 
och dirigenom bittre formatt trotsa landisens ate hafvets anlopp. 

Oivanaiient: fig. 38 ar ett exempel pa ett utskjutande parti, en utpost af eveale, 
som motstatt isens neh hafvets angrepp jamforelsevis oi medan figur 39, mot sid. 162, 


Fig. 39. Erosionsbrant i mirgelskiffer, 6fverlagrad af kalksten. Darnedanfér massor af stora nedrasade kalkstensblock. som 

tidvis skéljas af vagorna. (Hrosion cliff of marl-shale overlaid by limestone. Below are numerous large blocks of 

limestone, fallen from above, which from time to time are reached by the waves.) Svarfvarehuk, Fleringe s:n. 
G. Hom fot. 


Fig. 40. Klintstricka af kalksten (upptill) och mirgelskiffer (nedtill), visande ut- och inspringande vinklar, orienterade efter 

stérre spricksystem i berggrunden. (N&got i bakgrunden, langst till vanster, framskymtar Ancylus-griinsvallen.) [A stretch 

of cliffs and slopes, consisting of limestone (above) and marl-shale (below). The zig-zag course is determined by the 

larger fissures in the original rock-mass. In the middle distance, on the left, is seen the uppermost Ancylus beach. ] 
Mellan Kopparsvik och Hégklint, SV om Visby. — Forf. fot. 1907. 


Fig. 41. Klint af skiktad oolitisk kalksten, visande en af Ancylussjén vid dess hégsta stand utarbetad halffardig pelare. 
(A cliff of stratified, odlitic limestone showing a half-completed pillar, sculptured by the Ancylus Lake when at its 
highest level.) S om Stafsklint, Tofta sin. — Férf. fot. 1908. 
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visar oss, hurusom i fdljd af underminering af mirgelskiffern genom hafvets arbete 
stora partier af den dfverliggande lagrade kalkstensbanken nedrasa for att sedan sdn- 
dersmulas till klappergrus och sand. 

Har ma &4fven framhallas den orienterande roll, som de berggrunden genomdrayande, 
mer eller mindre parallellt med strandklinten lépande stérre sprickorna spelat for nu- 
varande kust- och aldre (inlands)klintars ut- och inspringande linjer, nagot hvarpa fig. 
40 (mot sid! 163) ar ett sardeles vackert och instruktivt exempel. Den markerade, 
langa rémna, figuren visar, later en ana, att hela det yttre partiets af klinten dagar 
iro snart raknade och att de skulle blifva annu féarre, om en pldtslig transgression 
bragte hafsytan upp till dess bas. Utefter den lings kusten gaende kroklinje, dir 
vagorna brytas (se figuren), framgér den submarina klinten eller »pallen». Fig. 41 
(mot sid. 163), fran trakten S om Stafsklint i Tofta socken, ar ett annat exempel pa 
rimnornas orienterande roll i klintarnas morfologiska utbildning i smatt. 

Att dylika spricksystem eller svaghetslinjer i berggrunden varit af betydelse 
ifven for landisens arbete, visa férhallanden t. ex. i Lickershamns- och Iredalarna, 
hvilka vinkeldalars ligre partier delvis aro upptagna af mordinmdrgel (se fig. 32, sid. 
117) och sdlunda funnits till fore eller, sannolikare, delvis utbildats under den sista 
nedisningen. Ett tredje exempel pa samma sak limnar Norderhamns-slitten & Stora 
Karlsé, hvilken, sasom vi sett till en del af forsittsplanschen (fig. 1), i ster och viister 
inramas af lodrita kalkstensviggar (jamfér afven kartan, PJ. 3). 


I anslutning till den foregaende framstéllningen skall 1 korthet omtalas ett feno- 
men, som tvifvelsutan sammanhiinger dels med tillvaron af gamla spricksystem 1 berg- 
grunden, dels ock med hafvets undermineringsarbete och tektoniska rubbningar. 

Mellan den s. k. »Réfvar Liljas hala» (beligen 1 km. SV om Hégklint) och nar- 
heten af det SV harom varande Yegne fisklige har kustbiltet bl. a. det utseende, 
som fig. 42 mot sid. 164 visar: 1 forgrunden ett stérre, isoleradt, raukliknande komplex, 
hufvudsakligen bestéende af médrgelskiffer med darpa hvilande Litorinayrus, samt mellan 
detta komplex och den likaledes af strandgrus tickta berggrunden till vanster instér- 
tade partier af samma bildningar (berggrund och Litorinagrus). I fortsattningen bortat 
synes en skarp, men ligre rygg lépa parallellt med kusten, hvilken ryge till sin 
»karnay bestar af mirgelskiffer, medan »skalet» utgéres af strandgrus (se fig. 43). 

Fenomenet tolkas sikerligen rattast salunda, att en fdrskjutning eller utglidning 
af partier af berggrunden med ofverlagrande Litorinagrus dgt rum utmed gamla markerade 
rdmnor « berggrunden; och att denna rubbning har intraffat i sen tid, bevisas dels af 
Litorinagrusets forekomst pa pseudo-rauken, dels ock diiraf, att hafvet eljest vid ett 
hégre vattenstaind gifvetvis skulle hafva nedbrutit och utplanat atminstone stérre delen 
af dessa nu kvarstaende pittoreska bildningar. Parallellt med den asyftade stérre 
rémnan gar bl. a. en annan riémna, som dr synlig langst till vanster a fig. 42. 

Hyilken sjalfva dmpulsen till dessa utglidningar varit, har jag icke med visshet 
kunnat afgéra. Niarmast till hands ligger antagandet, att hafvets undermineringsarbete 
harvid spelat den egentliga rollen, sirskildt med hansyn till de intill kusten varande 
bildningarna vid Réfvar Liljas hala och SV harom. Men denna forklaring torde knap- 


164 H. MUNTHE. GOTTLANDS SENKVARTARA HisroriA. 8. G. U. Ser. Ca, n:r 4. 


past kunna tillémpas p& en markerad, snedt inat land gaende insinkning, som finnes 
vid Yene fisklige. Har bér fenomenet sannolikt i forsta hand tillskrifvas tektoniska 
rubbningar. 

Det gifves aifven fran var tid exempel pa, huruledes stora partier af berggrunden 
inom klintomraden rasa, delvis sésom en fdljd af hafvets undermineringsarbete, delvis 


pi grund af under sekler pigéende frostspringning och diaraf orsakad férstoring af 
berggrundens raémnor. Fig. 44 visar ett dylikt exempel pa ett ras, som intraffade for 


ett par ar sedan 4 Stora Karlsé, och hvarvid det 4 figuren utanfér den mérka linjen 
synliga utskjutande partiect, kalladt »Stor Nasar, stortade i hafvet. 


Fig. 44. Exempel pa i nutiden nedrasade stérre partier af berggrunden. (An instance of large portions of rock fallen 
from the cliff of later years.) »Stor Nasar>, Stora Karlsé. J. Hammar, Visby, fot. 


Klintarna bilda icke endast den nuvarande kusten utan traffas afven pa mindre 
eller stérre afstand fran denna inat landet. Dessa inlandsklintar aro med all sakerhet 
liksom manga nutida strandklintar. till en del utbildade och hafva flyttats nagot init 
af det senglaciala hafvet, andra ater af Ancylussj6n, andra slutligen af Litorinahafvet. 

Ktt exempel pa klintar utbildade endast af det senglaciala hafvet erbjuder fig. 54, 
mot sid. 170, som visar en af finkornig, tunnskiktad kalksten uppbyged klint ett kort 


stycke fran vistra stranden af Lilla Karlsé. Har framgaér namligen Ancylusgrinsen - 


nagot nedanfor den nedersta synliga delen af den branta bergvaggen, hvaraf ar tyd- 
ligt, att de ofvanfor varande hoga men grunda grottorna och mellanliggande klint- 
partierna kvarsta alltifran den senglaciula tiden. 


Fig. 42. Utglidningsfenomen i miargelskiffer-klinten lings kusten fran »Réfvar Liljas hala» mot SV. (Landslip in the 
coast cliff of marl-shale. Looking SW. from »Rofvar Liljas hala», SW. of Visby.) — Férf. fot. 1908. 


Fig. 43. Samma kustparti som fig. 42, men sedt fran motsatt hall. (The same view as in fig. 42, but seen from the 
opposite or SW.-end. The profile of »Hégklint» is visible farthest off.) — Forf. fot. 1908. 
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Vanligare aro klintar, som ryckt nagot tillbaka genom Ancylussjins arbete. Hit 
hér t. ex. den kalkstensklint med raukar och smiirre grottor, som litet SV om Hég- 
klint fortsétter nagot innanfér den lagre af margelskiffer piensa kustklinten (se 
fig. 38, sid. 162), men hvars bas senare bearbetats af Litorinahafvet. Andra exempel 
pa Ancylusklintar har man i Tofta socken fran Stufsklint och vidare séder ut. Se 
fig. 4L (mot sid. 163), som visar en pabérjad strandpelare, utsvarfvad af Ancylussj6n 1 
O eastallinisk) lagrad oolitisk kalksten. 


Fig. 45. Kalkstensklint, visande vid iitoridady diesen utbildade halffardiga pelave och mellanliggande grottor. Dar 
nedanfér klapperstensfdlt. (Limestone cliff with caves and half ready pillars developed at the upper limit of the 
Litorina Sea). Talings, Rute sn. — G. Hom fot. 


Vida allmainnare aro genom Litorinahafvets (och delvis afven Ancylussjons sam- 
fillda) arbete nagot tillbakaryckta klintar. Fig. 45 har ofvan visar en dylik klint, 
hvari Litorinahafvet vid sitt maximistand utgriaft grottor med mellanliggande halffirdiga 
och pabérjade pelare, som uppat liksom stédja det dfverliggande, Bee af cereale 
branter begransade »taket». Dylika tillbakaryckta klintar aro ofta nog bundna just vid 
de hégsta Ancylus- och Litorinagrénserna. 

Det gifves exempel pa klintar, som jamforelsevis framgingsrikt formatt trotsa 
saval det en ee hafvets som Ancylussjous och Litorinahafvets anlopp. Detta ar 
fallet med bl. a. den férut omtalade, bekanta Hégklint (fig. 38, sid. 162), Stafsklint i 
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Tofta s:m, delar af Karlséarna, flera framspringande »burgar> vid Hoburgen (se t. ex. 
fig. 22, sid. 51) m. fl. Dylika klintar besté mestadels af refkalk. 

Klintar af marglig kalksten, hvilka legat inom Ancylussjéns och (eller) Litoria- 
hafvets riickhall, hafva ofta erhallit karaktiren af branta sluttningar. Ett exempel 
harp ar den forut omtalade 3.5 km. langa straickan fran Hoburgen i § till Kettelviken 
i NNO (se fig. 21, mot sid. 50). Litorinagrinsen framgiar har, sasom vi sett, nagot 


Fig. 46. Af refkalk uppbyggd klint, utbildad genom landisens arbete och mot N begrinsad af en markerad depression, 

delvis upptagen af bleke. Klintens fot visar en markerad terrass af kalksten, uppkommen genom vittring af 6fverliggande 

delar af klinten, (A cliff of reef limestone developed chiefly by the action of the land-ice; toward N. there is a deep 

depression, a lake, partly filled with lake marl, as sun-cracks in the foreground. The marked terrace at the foot of 

the cliff also consists of limestone and was brought to light, when the lake was tapped. The terrace, thercfore, arose 

from the cliff having become weathered above the lake-level). — Ramtriisk, Sténga s:n, nara grinsen till Léjsta. — 
G. Houm fot. 


ofvanfor brantens numera af nedrasade stenar och grus betickta fot och Ancylusgransen 
hégre upp 1 branten, ungefér pa dess halfva hojd. Hit hor bl. a. afven Klintebergets 
nedre, af marglig kalksten bestaende brant (se kartan, Pl. 3). 
<lintar triffas, som nimndt, afven maneenstides inne pa on. Till de exempel 
Klintar traffas, s dt, af censtide e 
arpa, som forut blifvit anforda, kunna lageas sadana i jnums socken (»Hejnums 
] forut blifvit forda, | liggas sad He ke He} S 
iallar>), den langa klintstricka, som med NO—SV:le riktning genomdrager delar ¢ 
hallary), d langa_ klintstréicl d NO—SV:he rktning genomd delar af 
ollingbo, Trakumla och Stenkumla socknar, Malleardsklint (7 Levede sin), Lindeklin 
Follingbo, Trikuml h Stenkuml knar, Mallgardsklint I de sin), Lindeklint 
(i Linde s:n) m. fl. (se kartan, Pl. 3). 
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Da klintarna omsluta isoleradt liggande, smirre, vanligen mera regelbundna hiill- 
omraden med niirmelsevis jamn aires yta, ben&imnas de »burgary, t. ex. Torsburgen 
(hufvudsakligen i Kriiklingbo socken), Hoburgen o. s. v. 

Vidare markes en mingd mestadels oregelbundna smiirre kullar, af hvilka en 
del beniimnes! »klintars. Allmannast fro dessa inom ett 1 NO—SV gaende biilte, som 
genomdrager Ardre, norra delen af Garde, Etelhems, Sténga, Lojsta och Linde socknar. 
Manga af dessa >klintary aro vanligtvis pa sin norra, NV:a eller (och) viistra sida be- 
grinsade af markerade depressioner, hvilka fro antingen delvis upptagna af vatten 
eller ocksa helt och hallet utfyllda af bieke och torf (forna sjéar). (Se fig. 46.) 

Dessa klintar med sina depressioner hafva si godt som ingenting med hafvets 
arbete att skaffa, utan aro utskulpterade af landisen, som littare fort bort angriansande 
partier af berggrunden an de mera motstandskraftiga och dirfor kvarstiende de- 
larna (refkalken m. m.), hvilka nu vanligen bilda klintarnas hufvudmassa.!  Stiillvis 
miirkas har anlag till grottor, hvilka emellertid i hufvudsak torde vara att tillskrifv: 
vittringens arbete, hvarigenom uppkommit oregelbundna miirgliga niisten i refkalken. 
Den markerade terrass, som 4 figuren synes vid klintens fot, har framkommit vid 
sjons siinkning. Den utgéres af kalksten och tyckes hafva bildats dirigenom, att den 
ofvan sjéns yta varande delen af klinten liinge (under stérre delen af den senkvartira 
tiden) varit utsatt for atmosfiriliernas arbete och dirigenom averkats mera iin dess 
sublakustrina del, som ibland jr starkt korroderad. 


Raukar och grottor. 


I det f6regiende har jag haft anledning att flera ginger framhalla tillvaron af 
raukar och grottor pa Gottland, och en férteckning pa sadana liimnas, som niémndt, 
af Linpsrrom (1886). Bada dessa fenomen aro, som bekant, ett verk af branningarnas 
arbete, ofta underlittadt af atmosfirilierna, berggrundens talrika sprickor samt tillvaron 
af olika motstandskraftiga partier 1 berggrunden. Tack vare dessa olika faktorer hafva 
flerstides 1 den gottlindska bergegrunden, i framsta rummet i dess refkalksten, under 
tidernas lopp agt rum ett skulpturarbete, hvilket mangen ging limnat storartade re- 
sultat, som nu framst& sdsom ofta fantastiskt formade »stenjiittar eller raukar (Gottl.) 
samt grottor, badadera af vixlande storlek och skapnad. 


Raukarna upptrada ej sillan gruppvis. Sadana »raukfamiljery forefinnas pa manga 
stallen, bland hvilka féljande torde vara de viktigaste (se kartan, Pl. 3). A kartbladen 
Faro och Visby: pa Ravin; flerstides i Rute socken, framfér allt O om Ala och vid 
Lergraf (sedan linge bekanta och mycket uppmiarksammade, 1 framsta rummet den 
bekanta »porten»); i Hellvi socken sirskildt vid Ayllej (som némndt, afbildade redan af 
Line), S:t Olofsholm och Ytterholmen dir utanfér; i Othems socken hufvudsakligen a 


1 NarHorsts [G. F. F. Bd 8 (1886), sid. 328] och min formodan [G. F. F. Bd 24 (1902), sid 269], 
att dessa depressioner skulle hafva uppkommit genom /drkastning, ir tydligtvis icke riktig, atminstone icke i 
fraga om stérsta delen af dem. 
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Lénna backe vid Slite (se fig. 47 mot sid. 168) och flera dar darutanfér, t. ex. Asun- 
den (se fig. 48 mot sid. 168) samt i Spillingsklint VNV om Slite; i Boge socken vid 
Klints-klinten och i narheten af 7yelders; mangenstides i de klintar, som inrama /revih: 1 
Hangvars. sm och Lickershamn 1 Stenkyrka sin, m. fl. st. 

A kartbladet Roma: hufvudsakligen 4 St. och L:a Karlsé samt vid Folehammar 
(kartans Fogelhammar) NV om Ljugarn i Ardre s:n. 


G. Hon fot. 


Fig. 51. Rawken »Alkvisten» (A Stone pillar called »Alkvisten>). vid SV:a sidan af Lilla Karlsd, Stora Karlsé synlig 
i bakgrunden. 


A kartbladet Hamra: férnimligast i Hamra s:n vid Salmundsudde och i Vam- 
lingbo sn vid Hammarshaga hillar ‘(se fig. 49 och 50 mot sid. 169), Holmhéillar och 
Heligholmen (fig. 37, sid. 160). 

Mera bemiarkta enstaka raukar aro t. ex. »Jungfrun» vid Lickershamn, »Turken» 
och »Alkvisteny & Lilla Karlsé (den sistnimnda afbildad 4 fig. 51) jéamte den anda till 
16 meter hoga »Stalen» nedanfor branten 4 sodra delen af samma 6; sist men icke 
minst den populiira »Hoburgsqubben» vid Hoburgen (se fig. 52, sid. 169). 

Ibland géra klipporna intryck af att vara 1 hég grad »sonderitna» af branningarna, 
och ej sallan forefinnas i samband med raukarna nischformade utsvarfningar (se fig. 47 
mot sid. 168 och fig. 53 4 sid. 170), hvilka 1 sallsynta fall hafva karaktiren af kam- 
mare utan tak, t. ex. »Penning-kammaren> a Heligholmen utanfor Vamlingbo. Siaillsynta 
aro afven hval/-formade utsvarfningar eller portar (se fig. 49). Andra saddana finnas 
vid Lergraf i Rute sin och vid Norderhamn 4 St. Karls, 


Fig. 47. Isoleradt kalkstensberg med talrika, delvis nischformade raukar, utbildade af Litorinahafvet vid dess maximiniva 

och under dess recession. [An isolated limestone-hill showing numerous stone pillars (some of which are niche-shaped) 

sculptured by the Litorina Sea when at its highest level and during its subsequent recession.) Linna backe, N om 
Slite. — Férf. fot. 1909. 


Fig. 48. »Raukfamilj», utskulpterad i refkalksten; de hégre liggande inom nedre delen af Litorinahafvets och de Jagre inom 

Limneahafvets omrade. (4 »family» of stone pillars in reef-limestone; those situated near the top of the slope were 

sculptured by the Litorina Sea when at its lower level; those lower down came within the limits of the Limnea Sea.) 
Asunden utanfér Slite. — G. Houm fot. 


Fig. 49. »Raukfamilj>, utskulpterad i rédbrun marmorkalk, hufvudsakligen inom Limneahafvets omrade. Till héger en. 
port. [A »family» of pillars and (to the right) an arch sculptured in reddish-brown Gotlandian marble, chiefly 
within the limits of the Limnea Sea.) WHammarshagahallar, Vamlingbo sin. — G. Howm fot. 


Fig. 50. Raukar, utskulpterade i rédbrun marmor inom Limneahafvets omride och troligen afven under hafsytans niva. 
(Pillars sculptured in reddish-brown marble within the limits of the Limnea Sea and probably also below the pre- 
sent sea-level.) Hammarshagahallar, Vamlingbo s:n. — G. Howm fot. 
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Raukarna och sistniimnda fenomen (nischer o. s. v.) aro hufvudsakligen bundna 
vid Litorinahafvets forna omrdde. Harp’ limna fig. 47 och 48 (mot sid. 168) exempel. 
I det forstnanmnda fallet (fig. 47) air L. G. belagen ungefiar vid de hégsta raukarnas toppar, 
medan deras fot énnu ligger inom Litorinahafvets mellersta omride. Fig. 48 visar 
raukar fran nagot ligre nivder, eller hufvudsakligen inom Litorinahafvets ligre samt 
Limneeahafvets omraden, medan stérre delen af raukarna 4 fig. 49 och 50 (mot sid. 169) 
faller inom Jsistnimnda hafs och Myahafvets omraden. ‘Troligt ar, att en del af de 4 
fig. 50 synliga raukarna fortsdtter ned under hafsytans nivé och méjligen hiirstammar 
fran ildre tider. 


Forf, fot. 


Fig. 52 Rauwken »Hoburgsgubbens och grottan »Hoburgsyubbens sdngkammare>. 
[>The Old man of Hoburgen» and his »bed-room» (the cave).] 


Inom Ancylussjins ofvan L. G. varande omrdden triiffas raukar mera sillan. Ktt 
exempel hiirpa erbjuder trakten litet SV om Hégklint, hvarest en tamligen hog rauk 
finnes nedanfér éfre klinten, samt den ofvanstaende »Hoburgsgubben». Inom det sen- 
eglaciala hafvets omraden ofvanfor A. G. torde knappast annat din laga rester af raukar 
vara att finna. Ett undantag gér »Staleny a Lia Karlsé. 

Denna tilltagande frekvens af raukar mot laigre nivaer af én ar helt naturlig i 
betraktande dels diiraf, att de eventuellt en gang férefintliga hégst belagna, senglaciala 
raukarna under langre tid varit utsatta for atmosfiriliernas forstérelsearbete, dels 
diraf, att 6ns ligre partier under flera olika skeden bearbetats af hafvet, namligen 
vid de strandférskjutningar, som aigt rum under den senglaciala tidens yngre del, An- 
cylustidens aldre och yngre skeden samt Litorina- och Limnaahafvens tid, medan 
hégre upp vissa delar blott passerats af Ancylussjon, de har ofvan liggande endast 
af det senglaciala hafvet under dess ildre tid. 

22—092074. 8S. GU. Ser. Ca, ni 4. Munthe, Gottland. 
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Stillvis 4ro, som néimndt, raukar vanliga dnda ned till den nutida hafsnivan och 
skola, enligt Linpsrrom, finnas ft. 0. m. under denna, namligen vid St. Olofsholm 1 
Hellvi socken. ill hvilket djup de verkligen forekomma, iir dock icke kandt. 


Grottor. Sadana aro, sisom vi redan funnit,. vanliga i 6ns klintar. De aro 
mestadels bundna vid de hégsta Ancylus- och Litorina-griinserna, mera siillan vid hogre 
och ligre nivaer (om icke méjligen under den nutida hafsytans niva, hvilket dock 


G. Hom fot. 
Fig. 53. Nischformade utsvarfningar i refkalk. (Niche-shaped excavations in reeflimestone). Irevik, Hangvars socken. 


icke ir undersékt). Detta star alldeles gifvet i samband darmed, att dessa olika 
hafsytor intagit sina hégsta nivaer under jiimforelsevis langa tider. 

Af grottor utsvarfvade af det senglaciala hafvet aro salunda endast nagra fa kinda. 
Linpstrom anfér (1886) en sadan, benimnd »Caitkirku» (getkyrkan) fran Mallgdrdsklint 
i Levede s:n (10 fot hég, 10 fot bred och 24 fot djup). Vidare hora hit de 4 fig. 54 
(mot sid. 170) synliga hvalfformade grottorna 4 Lilla Karlsé, en tydlig liangre till 
vanster och ett pari féljd af ras nu mycket grunda sadana till hoger 4 figuren. 
Den forstnimnda, som kallas »Norder Vagnshus», miiter vid mynningens bas c:a 16 m. 


Fig. 54. Grottor, utbildade af det senglaciala hafvet i finkristallinisk, skiktad kalksten. (Caves excavated by the Late- 
glacial Sea in a cliff of fine-crystalline, stratified limestone.) V-sidan af Lilla Karlsé. — Fort. fot. 1907. 


Fig. 55. Grottor i refkalksten, utbildade vid Ancylusgransen. Den djupa grottan till héger ar >»Suder vagnshaus>. [Caves 
excavated in reef-limestone at the upper limit of the Ancylus Lake (A. G.); the deep one to the right is called »The 
southern Coach-house>.] Lilla Karlsé, SV:a delen. — Forf. fot. 1907. 
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i bredd; héjden ar 12 a 13 m., och golfvet, som vid mynningen ligger e:a 37 m. 
6. h., stiger endast sakta inat, eller under en stricka af c:a 15 m. fran c:a 37 till 
38.5 & 39 m..6. h. 

Andra senglaciala grottor finnas t. ex. vid Torsburgen, har dock merendels liga, 
breda halor eller nischer pa griinsen mellan olika bergarter. 

Sasom exempel pa grottor utarbetade af Ancylussjin vid dess higsta stand kunna 
anforas féljande. . 

A kartbladet Roma: ofvanfér Bldhdlls fisklige i Tofta socken en grotta af foliande 
dimensioner (enligt O. Bopecks mitningar 1900): héjd vid mynningen 1.2 m., bredd 
vid mynningen 2.1 m., djup 7 m. I bottnen miirkas grof klapper och kulturlager. 

A Lilla Karlsé, nira SV:a hornet, tvenne grottor (se fig. 55 mot sid. 170), den 
till héger 4 figuren kallad »Suder Vagnshus». Dess dimensioner iro: bredd vid myn- 
ningens bas c:a 20 m. (afsmalnar inat), héjd vid mynningens bas c:a 10—15 m. och 
djup c:a 25 m. Innerst ligger golfvet c:a 30 m. 6. h. Lingre mot N och vettande 
mot V ar en tredje grotta, utbildad vid A. G. Dess mynning ar cia 12 m. bred, och 
héjden ar har c:a 15 m.; golfvet, som vid mynningen ligger omkring 19 m. 6. h. 
(ungefair vid L. G.), stiger hastigt inat, eller under en stricka af 30 A 35 m. (= grot- 
tans djup) till 29 4 30 m. 6. h. 

»Lillon» ar f. 6. genomdragen af markerade, 1 ungefir NNO—SSV gaende sprick- 
system, lings hvilka, i éns norra brant, miirkas flera héga, smalare eller bredare 
klyftor, sannohkt utarbetade och forstorade fornéimligast af Ancylussjén. De mest 
markerade bland dem iro »Askrdng» eller »Helvetesgrottan», upptill delvis med taket i 
behall (NV hiérom markes en markerad, mot NO utskjutande gangformad kalkstensryge, 
kallad »Askryggen»); andra klyftor hafva erhallit namnen »Ldngriing», »Janaidir o. s. v. 

Grottor frin Ancylussjéns maximistind finnas vidare pa Stora Karlsé, har bland 
andra den bekanta »Stora Forvarm. (Se fig. 84, sid. 153). F. 6. markas hir hégt uppe 
i klintarna flerstiides rader af mer eller mindre markerade grottartade fordjupningar, 
bundna just vid A. G.-nivan (se fig. 23, sid. 54). 

Afven i Ostergarn (t. ex. & Gannbergets norra klint, se fig. 20 mot sid. 50) har 
man grottor fran samma skede. 

Inom kartbladet Hamra triaffas hithorande grottor endast vid Hoburgen. Fig. 22, 
sid. 51, ar ett exempel harpa. Den 6fre stora grottan ar namligen utbildad af An- 
cylussjon, pa gransen mellan refkalk (till héger) och lagrad kalksten (till véanster). 
At det senare hallet mirkas i samma lagrade kalksten mer eller mindre horisontellt 
gaende utgrafningar eller »luckor» efter nedrasade bergmassor vid A. G. 

Inom omradet mellan A. G. och L. G. ar att anteckna bl. a. den mycket be- 
kanta grottan »Gaitsvdlitw (Getsviltan) vid Hogklint, synlig 4 fig. 38, sid. 162. 

Afven till Litorinagrdnsen dro ett stort antal grottor bundna, t. ex. en betydande 
sidan, kallad »Ajdnneklinty, i Halls sin, en annan 4 Norsklintens viistra sida, samma 
sin, vid Irevik, Lummelunds bruk, Galgberget N om Visby, »Hoburgsgubbens stingkam- 
mare» (se fig. 52, sid. 169) och ett par andra grottor i niérheten m. fl. 

Sasom f6rut varit anledning papeka, finnas 1 flera af 6ns grottor kulturlager. 
Hittills ar, mig veterligt, dock endast Stora Férvar & St. Karlsé niirmare undersokt. 
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Hafvets blottlaggande arbete. 


Det ar emellertid icke endast i det fasta berget, som hafvet under sina férskjut- 
ningar laémnat spar efter sin verksamhet. Mangenstades méter man namligen andra 
utslag hiraf, s&som att hillen blifvit till stérre eller mindre utstrackning befriad fran 
sitt ursprungliga ticke af moréin, hvarvid ibland blott de storsta blocken bhfvit lig- 
gande kvar sisom vittnen om morinens niirvaro i aldre tider. Sadana renspolade 
stérre omraden beniimnas vanligtvis »hillars, t. ex. de forut omnaimnda »Hejnumshillars 
(i Hejnums socken), »Hejdeby-hillary (i Hejdeby) o. s. v., och de intaga ganska be- 
tydande arealer pa norra och delvis afven pa mellersta Gottland. (Jamfor Jonansson 
1897 och Hesserman 1908b.). Fig. 14 (mot sid. 47) och fig. 40 (mot sid. 163) gifva 
en forestillning om utseendet hos dylika hiéllmarker. De aro vanligen genomdragna 
af sprickor, som genom atmosfériliernas inverkan forstorats till ofta ships ramnor, 1 
hvilka BU aad och mylla efter hand samlats, och vid hvilka dirfér traktens i 
allminhet fattiga 6rt-, griis- och skogsvegetation ar bunden. Fig. 56 (mot sid. 172) 
visar en af det senglaciala hafvet renspolad, pa Gottland sallsynt typ af kalkhdallar, ett 
»karrens-artadt landskap 1 smatt. Sasom synes, ar ytan af hallen, en hard, kristallinisk 
kalksten, uppdelad i en miéngd oregelbundna rutor och ryggar, hvilka uppkommit 
dirigenom, att bergarten genomdrages af ett virrvarr af pa nyss anforda satt utvidgade 
sprickor och haligheter, ur hvilka vaxterna uppsticka. 

I de fall, di den blottade berggrundens beskaffenhet det tillatit, naimligen inom 
omraden for miérglig kalksten, har i féljd af insolation, frostspréingning o. s. v. uppstatt 
smaflisig hillmark, alfvar-omraden med miirglig uppfrysningsmark i séinkorna (se fig. 
57 mot sid. 172). Vegetationen ir, som synes, ytterst torftig, besta’ende hufvudsak- 
ligen af tulkirt (Cynanchum vincetoxicum), pi uppfrysningsmark (till héger 1 figuren) 
af dkertistel (Circium arvense). (J&imfor Hesserman 1908 b.) 

Renspolade hiillmarker med alfvarnatur hafva en ganska_ stor utstrackning bs 
sddra Gottland, sasom inom Sundre, Vamlingbo oeh Hamra socknar samt éstra dele 
af Oja och Fide (jfr Jonansson och Husserman). 


Hafvets aflagrande arbete. 


I manga fall har mordnen upptill omlagrats af hafvet till »svallgrus», ett mellan- 
ting mellan strandgrus och morén, hvilken senare emellertid 6fver stora strickor af én 
i regeln ligger alldeles opaverkad uppe i dagytan, medan isilfsgruset flerstides upptill 
omarbetats till strandvallar. 

Vid hafvets ofvan omtalade arbete hafva hégst betydande massor af eréfre och 
finare materia] af berggrunden, morén och sauekoe lésgjorts och solemn tjainat 
att uppbygga Ons ganska allméant forekommande strandgrus, hvilket ofta ar mer eller 
mindre uppblandadt med sand, flerstides ater utgdres af enbart klapperstenar (se t. ex. 
fig. 15 mot sid. 47 och fig. 27, sid. 100). 
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Vi hafva forut lart kinna beskaffenheten af materialet 1 Ancylussj6ns och Lito- 
rinahafvets hégsta grénsvallar, hvilka ej siillan hafva den ansenliga héjden af 2 till 3 
meter och mera. Vanligen aro dock strandaflagringarna af mindre héjd, men de iro 
i stallet mera utbredda, ibland till betydande falt utan sarskildt markerade vallar (se 
fig. 27, sid. 100), ibland ater, p& lampligt sluttande mark, till serter af tydliga strand- 
vallar, hvarpa fig. 58 har nedan kan*™tjina sisom exempel. 


; 


Foérf. fot. 1895. 


Fig. 58. Serie af klapperstensvallar nedanfér Litorina-grinsyallen. (A series of pebble-beaches beneath the uppermost 
Litorina beach). NO om Barshagaudden, Sundre socken. 


Dylika »aur-(ér)burgary riknade Liyye till ett antal af 70 stycken i Vamlingbo 
socken, och det ar sannolikt just den trakten, som visas af fig. 58, han asyftar, ehuru 
den ligger 1 Sundre s:n, men nara gransen till Vamlingbo. 

Materialet i strandvallarna utgores dels af endast bergarter fran 6n, mest af halk- 
sten och mdrgelskiffer, dels ock af en blandning af dessa samt for én friimmande berg- 
arter, hvilka utskéljts fran morinerna och isalfsgruset. En brokig blandning af sadana 
kan man iakttaga t. ex. i trakten N om Kopparsvik vid Visby och f. 6. pa en ofantlig 
mingd andra stiillen sirskildt vid och nagot ofvanfor den nutida stranden. 

Fig. 59 visar ett exempel (fran Stora Karlsés SV:a kust) pa ovanligt groft strand- 
grus, bestaende af block, hvilka braénningarna i postlitorinal tid nagon gang pa darfor 
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sirskildt gynnsamma lokaler, i detta fall fran kusten och inat land stupande lager, 
lésbrutit och uppvrakt. 

Stallvis, sAsom Oster om Kapellshamnsvikens norra del, har kalkstensklappern, 
som uppbygger harvarande vidstrickta falt, under arens lopp sprangts sénder af sol 
och frost, si att det bildar skarpkantigt grus. 


Forf. fot. 1907. 


Fig. 59. Ovanligt grof strandklapper. (Uneommonly large shore-cobbles.) Stora Karlsé. SV:a delen. 


Férutom klapper har hafvet mangenstiides aflagrat massor af sand, som ibland 
till stor omfattning utfyller gamla dalar och andra vidstrackta depressioner i berggrunden. 
Detta dr t. ex. fallet inom trakten N om Burgen i Burs’ och Nars socknar samt vidare 
utat Lau-viken, i dalen mellan Kappelshamns- och Vagome-vikarna o. 8s. v. 


Fullstandig och partiell utfyllning af Gottlands sjéar och dessas aftappning. 


Vi hafva sdlunda af det foregdende funnit, att hafvet i mangt och mycket, men 
mestadels endast 1 smatt, omgestaltat dns tidigare utseende. 
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Men ocksa andra krafter hafva arbetat 1 delvis samma riktning. Sa t. ex. har 
en hogst betydande afséttning af bleke och kalkgyttja agt rum i sjéarna, som darigenom 
ofta nog till stor del blifvit igenfyllda, en igenfyllning som sedermera vanligtvis full- 
bordats af torfbildande vattenvixter m.m.' Ons talrika myrar fro sdlunda forna sjéar, 
som pa detta sitt under senkvartaér tid utfyllts. Denna utfyllning har dock aénnu 
icke slutforts 1 ett fatal af ons djupaste sjoar, men att den ar pa god vag att na sitt 
mal, visar fig. 46, sid. 166. 3 

En faktor, som hiarvid i senare tider ingripit och paskyndat torrlaggningen, ir 
niinniskan. Som bekant, har flertalet af de annu under f6rra arhundradet och delvis 
till for nagra ar sedan forefinthga trdsken, eller myrarnas grunda sjéar, blifvit jiimte 
myrarna utdikade. Kartan, Pl. 3, visar, hvilken utstraéckning de forutvarande trasken 
ainnu fdr kort tid sedan hade t. ex. 1 Mdstermyr och Lau myr samt déarjimte bl. a. 
i Hejde myr och Bara myr, hyilka samtliga nu dro fullstindigt drainerade. Andra 
hafva tidigare delat dessas é6de. Angaende en del féreteelscr 1 samband med Miister- 
myrs utdikning hinvisas till en intressant uppsats af J. KE. Launagvisr (1906). Genom 
utdikning har vattenytan séiinkts afven i en del af de forut omnaimnda, jimforelsevis 
djupa smasjéarna inom striket Etelhem—Lojsta, hvilket forhallande framgar af fig. 46, 
som visar sjOns gamla, synnerligen vial markerade strandlinje, hvilken, som néimndt, 
ir utbildad i fasta berget. 


Det rinnande vattnets arbete. 


Hafva salunda insjéarna pa Gottland spelat en stor roll, diirigenom att de for- 
medlat bildningen af bleke, gyttja och torf, de viktigaste aflagringar, som innesluta 
vittnesbérd om den supramarina florans och faunans utvecklmg 4 6n, sa ir det mot- 
satta fallet med 6ns rinnande vatten, nigra dar och béckar, hvilka i allmiinhet icke 
lamnat vidare spar efter sitt arbete i form af erosionsdalar eller hopaudet af sediment. 
Den mest. anmirkningsviirda erosionsdalen af nagon lingd ar den, som utskurits af 
Dathems-dén under dess lopp genom Gothems socken. Mera lokala, korta erosionsdalar 
finnas t. ex. i Irevikens dalgdng, »Vattenfallet» SV intill Visby, V om Nygards, vid 
Stenstugu 1 Vesterhejyde socken m. fl. st. 


Hir ofvan asyftas endast ytvattnets arbete. Men afven det underjordiskt rinnande 
vattnet arbetar pi berggrundens och de lisa jordlagrens férstérelse, hvilket bl. a. 
framgar af de mingder af bleke och kalkgyttja, som vi sett aflagrade 1 depressionerna. 
Dessa massor af kolsyrad kalk fro, som bekant, utlésta ur kalkstenslagren och andra 
kalkhaltiga berg- och jordarter, hvarefter de, delvis genom kolsyrans bortgaende 
(vattnets afdunstning o. s. v.), utfallts i sjéarna. Stiillvis gifver det sig till kaénna 
ifven i subterrestra bickrannor, lings hvilka vattnet sdker sig vig, och som nagon 
ging boérja i slukhdl i berggrunden, nagot hvarp& afloppet fir Muskemyr 1 Sundre 
socken ar ett exempel. 


1 En jimférelsevis obetydlig roll spelar diremot den liksom bleket hufyudsakligen af kolsyrad kalk be- 
staende kalktujfen a on. (Se sid. 176.) 
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Mera sillan har det kalkméattade vattnet 4 6n afsatt sin kalk 1 form af kalktu/y, 
som vanligtvis dr mer eller mindre uppblandad med blekeartade bildningar. Ons _hit- 
tills kinda viktigaste kalkiuffbildningar finnas i Fréjels socken, 4 sluttningen nedanfor 
kalkbranterna och -sluttningarna V om landsvigen 4 Omse sidor om kyrkan. De Aro, 
sisom jag haft anledning forut papeka, undersékta af SernanpER och Hare. 


Vindens arbete. Flygsand. 


Ett geologiskt agens slutligen, som likaledes tryckt sin pragel pa landskapet 1 
senkvartir tid, dr vinden i dess arbete med uppbyggandet af flygsandsfialt och -dyner.. 


Fig. 62. Afddda rester af dfversandad tallskog, kommen i dagen sedan yandrings- 
dynen passerat. (A resurrected fir-forest. The sand-dune after burying and os 
killing the trees has shifted beyond it.) Faré, Ulka hau. (Efter HnsspnmMan 1908 a.) 


Haraf uppkomna fenomen dro emellertid af mera lokal natur, men darfor icke mindre 
imponerande. I det jag hanvisar till de vardefulla beskrifningar éfver flygsandsfalten 
pa Farén, som foreligga dels af Ninrssons och dels af Hussutmans hand (till Gottska 
sandén, hvars lésa jordlager till stor del utgéras af fygsand, har i detta arbete icke 
ansetts bora tagas sirskild hinsyn sasom liggande langt utanfor Gottlands egentliga 
omrade), vill jag hér endast reproducera ett par bilder, som battre an en beskrif- 
ning visa, hvilken betydelse ett dylikt flygsandsfallt har i en trakts fysionomi, for 
sandens egen vegetation (fig. 60 mot sid. 176) saval som for skogens undergang (fig. 
61 mot sid. 176 och fig. 62). 

Gottlands vidstricktaste flygsandsomrade triffas pi Farén (se kartan, Pl. 3). 
tatt ansenliga sadana falt finnas vidare pa »Storsudret», inom sédra delen af Hamra 
och SO:a delen af Vamlingbo socknar, medan smiirre falt traffas inom SV:a delen af 
Tofta socken m. fl. st. 


Fig. 60. I framryckande stadd flygsandsdyn, bevuxen med sandrér (Ammophila arenaria). (A migrating sand-dune, 
partly overgrown with Ammophila,) Farin, Norsta aura. (Efter Aus. Nizsson 1905.) 


Fig. 61. Elygsandsdyn, stadd i yandring in ofver tallskog. (A sand-dune migrating into a fir-forest.) Faron, Ula hau. 
: (Efter HesserMan 1908 a.) 
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Stillvis traffas har talrika jlyysandslipade stenar, tyskarnas »Dreikanter». 

Samtliga de nimnda flygsandsomradena aro yngre an Litorinasinkningens maxi- 
mum. Nagra smirre forekomster af flygsand, som triffas i samband med Ancylus- 
grinsvallen, t. ex. vid Tomtemyr NO om Tofta kyrka, torde diremot 1 hufvudsak 
vara tillkomna samtidigt med denna och alltsa af hég alder. 


Ofvan antyddes det ingrepp, som manniskorna gjort vid de gottlindska triiskens och 
myrarnas aftappning. Afven pa mangfaldiga andra satt har minniskan ingripit i omgestalt- 
ningen af 6ns skaplynne, sésom vid stora skogs- och angsomradens férvandling till odlade 
falt, att nu icke tala om de af egoistiska intressen forestafvade skogsskéflingarna utan 
minsta tanke pa atervaxt, lokala utbrytningar af bergmassor i en del af 6ns_ herrliga 
klintar utan kansla for naturens skydd o. s. v.; men dessa och andra liknande sporsmal 
ligga utom ramen fér detta arbete och torde lampligen fa sin plats i den natur- 
beskrifning éfver Gottland, som, mi vi hoppas, i en icke alltfor afligsen framtid 
kommer att se dagen och hvari 6n bér blifva foremal for en liknande behandling som 
den, hvilken pa senare tider kommit nagra andra Sveriges landskap till del, exempelvis 
Uppland och nu senast Norrland, af A. G. Hécsom m. fl. 


Grafisk framstillning af Gottlands senkvartiira utveckling. 


I det jag hanvisar till den engelska resumén af forehiggande arbete, hvilken bildar 
dess afslutning och ar afsedd att géra en utforligare sammanfattning pa svenska éfver- 
flodig, har jag ansett lamphgt att har laémna en koncentrerad ofversikt éfver 6ns sen- 
kvartira utveckling i form af en grajfisk framstillning, atfoljd af forklarande anmirk- 
ningar (se fig. 63). Jag har harvid tillimpat 1 hufvudsak samma principer som de, 
jag forut anvindt vid ofversikten 6fver Kalmar-traktens senkvartiira utveckling (se 
Munrue 1902 c¢ och 1904 b). 

Med linjen H. Y. menas salunda hafsytans (= Oceanens) nivd, som antages hafva 
varit konstant under hela den senkvartiira tiden. Linjen dr streckad under de skeden, da Bal- 
tiska hafvet (= B) var afstiingdt fran Oceanen och heldragen under skeden, da detta haf stod 
i forbindelse med densamma. Detta senare har intriffat minst 4 ginger under senkvartiir 
tid, af hvilka den forsta forbindelsen agde rum vid och nagot efter landisens tillbaka- 
‘ryckande fran de danska éarna och Oresund. Som Baltiska hafvet dock i féljd af den 
tidiga landhéjningen inom dessa och angrinsande periferiska omraden snart nog blef 
afstingdt fran Oceanen och erhdll karaktairen af en issj7é, berér detta forsta marina 
skede icke Gottland, hvarom hiir nirmast ar fraga, och det finnes darfor icke heller 
uttryckt 1 den grafiska figuren. 

Den nasta forbindelsen med Oceanen (6fver Onega-trakten) uppkom férst langt 
senare eller sannolikt nagot efter den tid, da landisen dragit sig tillbaka fran Gottland. 
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Har nedan uppriknas forst de marina skedena, med det sistnimnda sasom det 
tidigaste. 

1) Zanichellia-hafvet (Z. h.), med firbindelse dfver Onega-trakten till Hvita hafvet; 

2) Yoldiahafvet (Yoldiah.), med fdrbindelse éfver norra delen af sddra Sverige 
(forst dfver Karlsborgs-irakten och sedan éfver Narke); 

3) Litorinahafvet, med forbindelse genom Oresund och Belterna. 

H. Y.-Hnjen ar, som nimndt, under dessa marina skeden heldragen, streckad dar- 
emot for de tider, da Baltiska hafvet var afskildt fran varldshafvet och hade karak- 
taren af en insjé. Detta synes hafva intriffat under féljande trenne skeden: 


Baltiska issjén I, innan hafsforbindelsen med Hvita hafvet uppkom; 

Baltiska issj6n Hl, sedan sistnimnda hafsforbindelse hade upphért och innan hafs- 
forbindelse uppkommit éfver norra delen af sidra Sverige; 

Ancylussjén, som uppkom, ndr den sistndmnda hafsfirbindelsen wpphirt.' 


De konvexa delarna af kurvan B iro imnade att ungefdrligen adskadliggira de for- 
skjutningar, som dessa insjéars yta undergadtt i samband med nivaforaindringarnas all- 
manna gang. 

Den 6fversta punkterade linjen S, den streckade linjen A, den streckade och 
punkterade linjen ZL samt den punkterade linjen # utmarka de hdjningar och sénk- 
ningar, hvilka de pd olika nivder ifver hafvet nu liggande punkterna S. G. (= den sen- 
glaciala grinsen), A. G. (= Ancylusgriinsen), L. G. (= Litorinagriinsen) och R (= den 
recenta stranden) undergdtt i senkvartir tid, och detta speciellt for Fréjel-trakten, dar 
bl. a. den forut omtalade lagerserien ar utbildad, som visar Ancylus-grinsvallen hvi- 
lande pa gyttja med hassel, denna pa torf med fur, denna i sin tur pa kalkgyttja med 
bjork och, underst, lera med Salix polaris, Dryas o. 8. v. 

8S. G., A. G. och L. G. & skalan langst at héger utmiirka alltsi de naémnda punk- 
ternas slutliga (= nutida) lige i forhallande till H. Y. (hafsytan). 

Af figuren framgar bland annat, att Ancylus-gransvallen uppkastades, nir A. G.- 
punkten sammanf6]l med B-kurvans hégsta niva, pa samma sitt Litorina-gransvallen, da 
L. G.-punkten passerade B-kurvan; vidare att supramarina bildningar uppkommo inom 
de delar af land-omradena, som vid olika tillfallen befunno sig ofvanfér de senglaciala 
hafvens, Ancylussjéns och Litorinahafvets yta. Undertill @ profilen aro utsatta icke 
blott de viktigaste bland dessa supramarina bildningar, som under den senkvartira ti- 
den tillkommit pa 6n, utan afven (inom parentes) de i Baltiska hafvet afsatta lagren. 

A profilen aro vidare angifna, férutom Baltiska hafvets senkvartéra hufvud- 
skeden, de Bryrr-Sernanper’ska perioderna (sa godt detta latit sig géra 1 enlighet med 
SERNANDERS senaste uppfattning, 1908) samt de olika »florornas» successive invandrings- 
foljd. Vidare ar den sannolika julitemperaturen & Gottland inford afvensom de arke- 


1 J W. RaAmsays Geologiens grunder, Helsingfors 1909, finnas a kartan, fig. 327, sid. 436, upptagna 
tva senglaciala sund inom norra Finland (mellan Bottenyiken och Hvita hafvet). Egendomligt nog, upplyser icke 
texten, huruvida tillvaron af dessa sund ar sikert faststilld eller icke, nagot som gifvetvis ir af synnerligen 
stort intresse fér fragan om Baltiska hafvets senkvartiira utvecklingshistoria. 


180 H. MUNTHE. GOTTLANDS SENKVARTARA HistoRIA. 8. G. U. Ser. Ca, nr 4. 


ologiska hufvudperioderna.' I samband harmed ar ett forsdk gjordt till en kronologi 
for hela den senkvartira tiden, hvarvid jag dels utgatt fran Exuorms kurva (1899), 
hvilken forlagger det sista varme-minimum c:a 26,000 och det sista varme-optimum 
c:a 9,000 Ar tillbaka i tiden, den forra siffran méjligen sammanfallande med den sista 
nedisningens maximum, den senare med Litorinahafvets maximiutbredning, dels afven 
tagit hansyn till W. C. Brécerrs berakningar (1905) och O. Monrerivs’ arkeologiska 
tidsbestimningar (1906). Hiarvidlag fr att méarka, att 0 betecknar var tidraéknings 
bérjan, siffrorna at vinster hirifran tusen-tal af ar bakat i tiden och de at héger framat. 
Férsdk i denna riktning hafva forut gjorts fornimligast af W. C. Broacrr (1905).? 
Anmirkas ma, att omfattningen och begransningen af de Biyrr-Sernanper’ska perio- 
derna afvensom af Gunnar Anperssons olika »florory aénnu synas vara for litet ut- 
arbetade for att tillata en siikrare parallellisering med det Baltiska hafvets senkvartira 
skeden. 

A den grafiska figuren saknas mera specificerade uttryck for de sannolika vée- 
lingarna «i fuktighetsgraden, detta af den orsak, att afven denna fraga hittills ar for 
litet utredd sirskildt betraffande gottlindska forhallanden. 


1 Hvad betriffar temperatur-fragan, torde till hvad forut blifvit anférdt bora laggas, att hdsttempera- 
turen sannolikt spelat en mycket viktig roll. Man ledes till detta antagande bland annat diraf, att en del af 
Gottlands kéldémmare vaxter i vara dagar visentligen gynnas af det dir radande relativt milda baltiska hést- 
klimatet. — Vidare ir det tinkbart, att en visentligt bidragande orsak till vissa. sydliga formers (t. ex. Tapas) 
nistan totala forsvinnande fran Fennoskandia i postlitorinal tid kunnat vara en mindre vanlig temperaturdepres- 
sion (under ett cller annat ar?), hvarvid mahinda de grunda sjé6omraden, dir denna och andra arter lefyat, 
bottenfrusit. 

2 Da SERNANDER (1908), att dima af tabellen i G. F. F. 1908, sid. 471, forligger bronsdlderns bér- 
jan till midten af Litorinatiden, ar detta uppenbarligen ett fdrbiseende fran hans sida. 
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Introduction. (Pp. 1—4.) 


This first chapter contains a general view of what is hitherto known of the late- 
Quaternary history of Gottland, chiefly based upon papers by G. Liypsrrom (1886! and 
previously), A. Wersrersere (1887), Munrne (1887, 1894, etc.), R. Sernanper (1892, 
1894, etc.), A. G. Narnorst (1894), G. De Geer (1888 and 1890, 1896), Gunnar An- 
DERSSON (1895, 1896), L. von Post (1903), and 'T. Hatie (1906). The more important 
results thus obtained may be summed up as follows: 

In late-glacial time the island, of which the highest points to-day are about 
80 metres above sea-level, was entirely covered by the Baltic. Then an upheaval 
of land took place and, when the shore-line was but about 25 metres above the pre- 
sent sea-level, an arctic flora (with Salix polaris, Dryas, etc.) and some arctic in- 
vertebrate animals still remained there. 

Subsequently the Baltic (Yoldia Sea) was separated from the Ocean and was 
changed into a fresh-water lake, the Ancylus Lake, which transgressed upon the 
island; at last its uppermost gravelly and sandy beaches were heaped as a large wall 
upon lacustrine deposits of which the oldest include the above-mentioned flora and 
fauna, and the younger ones subarctic and boreal plants and animals. 

Later on a further regression of the shore-line was followed by an immigration 
of other more temperate plants (Quercus etc.) and animals (numerous landmolluscs 
ete.), indicating a further amelioration of the temperature. 

Then a subsidence of land resulted in an open connection between the Ocean 
and the Baltic through Oresund (the Sound) and the Belts, and consequently the Baltic 
was transformed into a comparatively salt Sea, the Litorina Sea, the highest gravelly 
and sandy beaches of which (just as the uppermost Ancylus beach) were heaped upon 
lacustrine deposits, including the above-named flora (with Quercus ete.) and fauna. 


1 See the biblographical referenses at the end of this work. 
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The land then underwent another upheavel which probably still continues, 
though at a very slow rate. 

At the close of the chapter some data are given regarding the newer investiga- 
tions and the mapping of the uppermost Ancylus- and Litorina-beaches etc. by my- 
self, J. C. Moserc, H. Hepstrém, and A. Hs. Otsson. 

In the table, on page 4, an attempt is made to illustrate the correlation between 
1) the late-Quaternary epochs of the Baltic (according to my view); 2) the climatic per- 
iods, based upon the evolution of plants (according to SernanpeR 1908); and 3) the 
chief periods of the immigration of the forest-trees (according to GuynAr AnpERsson 1906). 


A survey of the latest glaciation of Gottland. (Pp. 4—7.) 


Before entering on the real subject under consideration, I glance at the effect of 
the latest glaciation upon the island of Gottland. 

The influence of the later glacial exaration and abrasion seems, on the whole, to 
be inconsiderable, since perpendicular cliffs of marl-shale are still preserved and abut on 
a bed of boulder-marl (see fig. 2, p. 6), indicating that the ice finally passed them. 

The glacial stria on the surface of the limestone rocks are principally of two 
different ages, the older running from NE. to SW. or N. to 8., the younger from NW. 
to SE. The terminal ice-deposits [terminal moraines and transverse »oses» (G. Dr GEER 
1910; »asar» in Swedish)] run chiefly at about right angels with the strie. 

Finally some evidences of oscillations of the ice-border are mentioned, such as 
boulder-marl covering seasonal glacial marl (shvarfvig margel» in Swedish) ete. 


The late-glacial epoch_and the older part of the Ancylus, 
epoch. (Pp. 7—41.) 


The deposits and fauna of the:Late-glacial Baltic Sea and Lakes. 
(Poni 10)) 


As mentioned above the first warping of land took place during the late-glacial 
time. In the meantime the character of the Baltic changed. At first, when the upheaval 
of land had proceeded for a time near the outer margins of the newly glaciated area, 
the Baltic became an ice-dammed Lake with outflow within the” Belts and the Oresund. 
Later on, when the ice-border reached about to the Onega district in Russia (and 
North of Gottland?), the Baltic ice-lake became connected with the White Sea, and so 
its surface was lowered to the level of the Ocean. That is what I have called the 
Zanichellia-stage of the Baltic. The threshold of the Onega district, however, soon 
began to rise causing the surface of the Baltic once more to rise above the Ocean; 
then the younger Baltic ice-lake was developed. 
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When the ice-border reached the northern part of Mt. Billingen (in Vistergot- 
land) the Baltic was for the second time drained to the level of the Ocean. This 
connection probably continued up to the time when the Sounds of Narke (allowing a 
scanty marine fauna with Yoldia etc. to penetrate into the Malar district) were closed. 

In the meantime layers of glacial marl, sand, and gravel were deposited in 
Gottland, but no organic remains at all are found in them. But the distribution 
of the interesting relict marine fauna, that lived in the Baltic of late-glacial time and 
is now-a-days met with in the Baltic, Lake Vittern etc. [such as Cottus quadricornis, 
Gammaracanthus loricatus, Idothea entomon, etc. (see S. Loven 1861 etc.)] as well as 
the fossils found in the glacial clay of other districts round the southern and middle 
Baltic (such as Gadus saida, Phoca groenlandica, Yoldia arctica, Cytheropteron montro- 
siense, etc.), indicate that, near Gottland also, the fauna of the late-glacial Baltic was 
evidently not poor, as far as at present is known, the marine species being in a majority. 
Probably also Zanichellia? polycarpa was still living in the Baltic (see above). 


Lacustrine deposits overlaid by the uppermost Ancylus beach. 
(Pp. 10—33.) 


Before entering into the special description of the lacustrine deposits alluded 
to above, I will give a preliminary account of the malacological regions of »the North» 
(Northern Europe) in correlation with the July-isotherms within the same district (see 
the map. fig. 3, p. 11), since those isotherms have probably considerable bearing on 
the inner (northernmost) normal occurrences of many plants and animals (especially 
of the land- and fresh-water molluscs) of to-day. 

The Alpine region (A in the tables, p. 25 etc.) I call the districts of the July- 
isotherms of + 10° to 12° Celsius. (See the map., p. 11); 

the Boreal region (B) embraces the belt between the A-region and down- 
wards to about the districts of 14° to 15° isotherms; 

the Temperate region is divided into 

the Northern Temperate region (Ty), embracing the circumbaltic districts, southern 
Sweden, the countries round the North Sea, ete. up to the lower limit of the Boreal 
region; the July-isotherms of this region are about 15° to 16° C.; and 

the Southern Temperate region (Ts), with July-isotherms over c:a 17° C., outside 
the preceding region and downwards to 

the Southern region (S), embracing southern Europe (chiefly the districts round 
the Mediterranean Sea). 

Finally animals extending from the southern to the alpine regions are denoted 
as having a wide (v.)extension. 
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On pp. 14—23 are described a number of sections, showing the uppermost Ancylus 
beach resting upon lacustrine deposits from the late-glacial time to the middle part of the 
Ancylus time. 

The first section, at Géstafs, in the parish of Fréjel (see the map, Plate 3 at 
the end of the work and fig. 4, p. 15), formerly studied by Sernanper (1894) and 
Gunnar ANnpersson (1895) shows the following layers. 


a) “The uppermost®A ncylus beach. — smear 0 aneee 2c eee 
b) iar ly id oa ee ede Ope ese res aren eae ae 0.01 >» 
6) Peat s besy el eee ae eae ee Soe nO 0 ieee 
d) Marlmud . 2122 2S Pee hae ee een a =a 
e) Clay with sand and gravel . ..... .).. = « = 0100.5 > 


f) Boulder-marl. 


e) contains arctic plants (Salix polaris, Arctostaphylos alpina, Dryas. octopetala, Be- 
tula nana, Zanichellia polycarpa, etc.) and arctic molluses [Planorbis arcticus (cf. Pl. 1, 
fic. 1), Pisidum Lovéni (Pl. 1, fig. 7), and Pis. obtusale var. (Pl. 1, fig. 8)] together with | 
subarctic species of plants and molluscs (as Limnewa ovata and some other species of 
Limnea, Planorbis nautileus, and Pisidum fossarinum), Ostracoda and Cladocera. This 
clay is a deposit in a little lake, about 25 m. above the present sea-level. 

The marl-mud (d) contains in its lower part: Betula nana, Hippophaé rhamnoides, 
Juniperus communis, Betula odorata, Pinus silvestris (only pollen), ete. 

This part represents »the zone of birch» (AnpERsson). The upper part of the 
marl, »the zone of fir» (ANDERSsoN), contains also macroscopic remains of Pinus, 
Populus tremula, etc. The peat (c) is a Cladium-peat with Phragmites communis etc., 
and the marly mud (b) contains Corylus avellana (pollen), Pisidium obtusale, Pis. 
parvulum, Limnea spp., ete. 

This locality is the most important among those showing lacustrine deposits 
overlaid by the Ancylus beach while an arctic fossiliferous layer is met with here. 
There are also other localities showing a somewhat similar profile, but without such 
an arctic layer, found in Gottland, viz. | 

at Tomtemyr in the parish of Tofta (see the map, Pl. 3, the description pp. 17— 
19, the fig. 5, p. 17, and the figs. 6 and 7, p. 18); 

at Burge in Levede parish (pp. 19—20); 

at Gasmyren, SW. of Rute church (pp. 21—22); 

at Eke church (p. 22); and 

at Autsarfve, Rone parish (pp. 22—23). 

Pp. 23—31 contain a summary of the fauna and flora in the deposits below the An- 
cylus beach. [See the tables, pp. 23—24 (plants) and pp. 25—26 (animals)]. 

In the last-named table the Mollusca, Ostracoda, and Cladocera are enumerated 
in the order in which probably they immigrated to the island, e. g. the species 
found in the arctic layer are enumerated first [in the column »Senglaciala tideny 
(== the Late-glacial time)], then follow the species found in the layers of the transi- 
tion stage (dfvergingsskedet»), then the species of the older part of the Ancylus time, 
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and finally there is a column stating the present distribution of the species. (For the 
meaning of A, Ts etc. see above, p. 183.) 

Later on some further data are given with respect to the recent distribution of 
the molluses ete., especially in Scandinavia, the mode of life, and occurrences as fossils 
in late-Quaternary deposits. 

On pp. 31—34 the history of the late-glacial and the older to the middle An- 
cylus periods is, with respect to Gottland, shortly summed up as follows: 

When the regression of the late-glacial shore-line had gone on from about 85 
m. to at least 25 m. (in relation to the present sea-level) there was still an arctic flora 
and fauna living here (at Fréjel), characterized by Salix polaris, Dryas, and some other 
plants, Planorlis arcticus, Pisidium Lovéni, and other molluscs ete. Some organisms 
with a wide distribution also appeared now, such as Lmpetrum, Hippurus, Limnea spp., 
etc. The middle July-temperature then was probably about 6° to 9° C. 

Zanchelha and Chara crinita probably immigrated from the Baltic to the small 
lakes of the island. 

Then commenced the deposition of marl-mud, the oldest part of which still con- 
tains Dryas (rare), Pisidium Lovéni, ete., while the organisms of most arctic character, 
as Salix polaris, Planorbis arcticus, etc. have disappeared, being replaced by such 
»subarctic» species as Betula odorata, Hippophai’, Juniperus, Arctostaphylos uva ursi, etc. 

An amelioration of the temperature had therefore commenced; and this is still more 
manifest from the flora and fauna found in the later deposited upper part of the marl- 
mud, including Pinus silvestris (macroscopic remains), Populus tremula, Salia myrtilloides, 
and other plants as also the following molluses: Bythinia tentaculata [with its northern- 
most occurrence to-day in Dalarne (Dalecarlia)], Pisidiwm nitidum (towards the N. in 
Dalarne and Jamtland), and Valvata macrostoma (in Ostergétland; in Jimtland as a 
relict). The July-temperature in Gottland was then probably changed from about 10° 
to 12° C. during the deposition of the lower part of the marl-mud, and from about 
13° to 14° C. during the deposition of its upper part. 

At the time of the formation of the peat and contemporaneous layers including 
Carex pseudocyperus, Cladium mariscus, Iris pseudacorus, etc., Anodonta, Pisidium ma- 
lium, P. parvulum, Planorbis carinatus, Valvata antiqua, etc. the July-temperature seems 
to have been about the same as in the southern part of Norrland now-a-days, 1. e. 
about 15° C. That is confirmed by my find (1909) of Corylus avellana in the marly 
mud resting upon the peat in the Frdéjel-section, since that species, at the present day, 
has its northernmost normal occurrences within districts (Southern Norrland) with a July- 
temperature of about 15° C. (See Hepsrrém 1893 and Gunnar ANpERSSoNn 1902.) 


Pp. 34—41 contain a discussion of the probable extent of the recession of the 
Late-glacial Sea (Lake) and of the ways in which the fauna and flora, mentioned above, 
probably immigrated before the great transgression of the Ancylus Lake took place. 

24---092074. 8. G.U. Ser. Ca, nr 4. Munthe, Gottland. 
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First it is noted that lacustrine deposits, overlaid by Ancylus layers, are met 
with only a few metres below the uppermost Ancylus beach (at Nore in Vamlingbo 
parish, cfr. SerNANDER 1894, p. 45). It is true that gravelly beaches formed on the 
shores of the Ancylus Lake are found at and a little below the present sea-level; it is, 
however, impossible to say with any certainty if these beaches were deposited at the 
Ancylus shore in an (older) transgression or in a (younger) recession. 

The followimg evidence, however, makes it very likely that the island, in early 
postglacial time, was warped to a greater extent than now-a-days: 

l:o the general intensive and extensive upheaval of land during late-glacial 
time in the peripheral districts of the North-European glaciation area as far towards 
the central parts as to Estland (Esthonia), Oland, Gottland, etc.; 

2:0 the occurrences of old submarine shore cliffs (»pallar» in Gottland, cfr. fig. 10, 
p- 36) and channels (river-valleys) down to a depth of about 30 metres below the 
present sea-level; 

3:0 the occurrences of shore-gravel to a depth of at least 20—25 metres and 
of Ancylus-sand (?) to about 56 metres SW. of Hoburgen (the southernmost part of 
Gottland). 

As is seen from the bathymetric map (fig. 11, p. 39), a warping of land of 
about 60 metres into the Southern Baltic E. of Bornholm and of about 50 metres SE. 
of the southernmost part of Oland is sufficient to change the sea-bottom of those di- 
stricts into land, i. e. to make land-bridges between North-Germany and Gottland— 
Oland ete. 

Some evidences of such a great upheaval of land are actually known in North- 
Germany and neighbouring regions, as, for instance, the marked erosion-valley of the 
Trave river, the bottom of which is found to be at least 55—56 metres below the pre- 
sent sea-level, the river-channel-shaped depressions of northern Oresund (to 50 metres), 
of the Great Belt (to about 67 metres), and of the sea-bottom S. of the Little Belt (to 
about 80 metres). a 

At first, the arctic flora and fauna may in part have lived on the marginal parts 
of the retreating ice-border, which were probably rich in morainic matter and water- 
ponds; later on the subalpine organisms, as, in the first place, fresh-water plants and 
fresh-water animals, may easily have immigrated also to Gottland, partly in the rivers 
which then flowed towards North and partly also through the ice-dammed Baltic 
lake itself. 

An immigration of the Gottlandian flora and fauna, more directly from North- 
Germany than from Denmark by South-Sweden, is also probable, since the ice-border 
melted away from the first-named country earlier than from south-eastern Sweden. 
Moreover the latter district at that time was below the surface of the Baltic, which 
was not the case with North Germany during the whole of late-Quaternary time. Nor 
do the present and Quaternary fauna and flora of North-Germany contradict the 
hypothesis of an immigration to Gottland in such a way. 
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The great transgression of the Ancylus Lake seems to have commenced when 
the late-glacial sounds across the northern parts of South-Sweden (in Nirke) were 
lifted above the sea-level. At first the outflow of the Ancylus lake was situated 
there; but a little later the larger upheaval of land there caused the transgression of 
the Lake within more southern districts, and changed the -outflow to the northern part 
of lake Wettern. And at last the outflow was transferred to Oresund. 


; 


The middle part of the Ancylus epoch. (Pp. 42—73.) 


Pp. 42—45 give the most important historical dates regarding the discovery of 
the Ancylus Lake. 

Beaches containing Ancylus fluviatilis, Limnwa ovata, etc., were first described 
from the East-Baltic Russian provinces by Frinpr. Scumipr, in St. Petersburg (1869). 
He interpreted these deposits as formed in bays of brackish-water (1869), in local 
fresh-water lakes (1884), and in rivers (1885). 

In 1881 James Gernin, Edinburgh, was of opinion that the Ancylus beaches and 
some other deposits, described by Kraporkin from the interior of Finland, spoke in 
favour of the Finnish and Bothnian bays having been fresh-water lakes at the end of 
late-glacial time; but the extent he assigned to the Baltic of that time (I. c., Plate E) 
was shown by me in 1887 to be inconsistent with the greater extent than now, as 
proved by the high position of the deposits in question. Later on, in 1894, GurKin 
therefore gave the early postglacial Baltic a wider extension than before (1881). 

In 1886 and 1887 J was fortunate enough to find beaches containing Ancylus 
fluviatilis etc. in several places and at different heights (up to about 45 metres) above 
the sea-level in Gottland. These deposits, being commonly in an open situation towards 
the Baltic, were evidently formed at the shores of that sea (lake) when at a higher 
level than to-day, and, as the fossils were found to be about the same as in Russia, 
viz. Ancylus fluviatilis, Limnwa ovata, Bythinia tentaculata, and others (e. g. several 
species of Pisidium and Planorbis), 1 concluded that the Baltic, in the beginning of the 
postglacial time, had the character of a fresh-water lake. 

In 1888, when travelling through Oland in search of Ancylus deposits, I was 
successful in finding the so-called »Ostra landborgen» (a large and long gravelly and 
sandy beach running many Swedish miles from N. to §.) to be the uppermost Ancylus 
beach; and in 1890 Srrnanper and I were fortunate enough to find the uppermost An- 
cylus beach of Gottland resting upon the true lacustrine deposits mentioned above. 

Later on the Ancylus deposits of Gottland have been studied, chiefly by myself, but 
partly also by J. C. Mopere, H. Hepsrrém, and others, while preparing geological maps 
for the Geological Survey of Sweden; and as a result I am now able to publish a 
map on a fairly large scale (1: 150000), showing, among other things, the shore-line 
of the Ancylus Lake at its highest level or greatest extension. (See Pl. 3.) 
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Pp. 45—50 give some examples of the development of the uppermost Ancylus limit 
at several places on the island. Fig. 12 shows the place where fossiliferous Ancylus 
sand and gravel were first found, and figs. 13, 14, and 15 give the situation of the 
uppermost Ancylus beach in the vicinity of Visby. Notice also the well-rounded 
pebbles (fig. 15) of which this beach is locally built up. 

Other examples are the above-described beaches of Zomtemyr (pp. 16—19 and 
fies. 5—7), Gostafs in Frojel (pp. 14—16 and fig. 4), NE. of the church of Rone (see 
p. 48, fig. 16, showing cross-bedding sand and gravel deposits), etc. 

Sometimes the uppermost Ancylus beach is formed as a ring- or top-beach [see 
figs. 17 and 18 facing p. 48 and fig 19, p. 49 (N. of the church of Eksta)]. This is 
the case where the Lake hag heaped its beach near the top of an isolated plateau 
with the surface at or only a little above the base of the uppermost beach. 

Sometimes the Ancylus beach is replaced by a field of gravelly sand (on the 
map, Pl. 8 marked with.a blue sand-dotting). Otherwise the Lake has worked out 
an erosion terrace, either in the rock or in the boulder-marl (see the map, Pl. 3, the 
figs. 20—22, pp. 50—51, etc.). 


Pp. 50—57 give a general view of the development of the Ancylus limit all over 
the island (cfr. the map, Pl. 3) with statement of the height (in metres) above the 
present sea-level of the top of the Ancylus beach in different places of the island. 

As shown by the map, Pl. 3, Gottland had then another appearance than now- 
a-days, and the proportion between both areas was as follows: a) during the Ancylus 
time c:a 13 Swedish square-miles (= 1,300 sq.-kilometres); b) at present c:a 31 Swed. 
sq.-miles (= c:a 3,100 sq.-kilometres). 


Pp. 57—59 (see fig. 24 and the map, Pl. 3) show the isobases of the Ancylus 
Lake in Gottland, i. e. the highest level which the normal maximum of the Ancylus 
Lake ever reached (taken in correlation to the present sea-level).’ This amount is 
lowest (about 19 m.) farthest to the South and becomes gradually higher towards the 
North, being in the farthest north of the island about 45 m. The medium of the 
gradient fall of the isobases is about 1:3 500. 

How much above the Ocean the surface of the Ancylus lake was really situ- 
ated at different times we cannot say as yet with certainty. 


Pp. 59—73 deal with the shallow-water deposits of the Ancylus Lake (p. 59—64) 
and the fauna and flora of the Ancylus Lake (p. 64—73). In the first place, there is 
also given a list of the animals found in its shore-deposits, the molluscs being enumerated 
from the commonest (Limnwa ovata f. baltica, Ancylus fluviatilis, etc.) to the rarest 
(Planorbis albus etc.). (See pp. 59—60.) | 


* In exposed places the top of the uppermost Ancylus beach is built up a couple of metres higher than 
the normal maximum of the Lake’s surface. The figures of the map (fig. 24) refer to this normal maximum; 
the largest of the blue figures on the map, Pl. 3, in one and the same district, on the contrary, refer to the 
abnormal maximum, the lowest ones to the abnormal minimum. 


SUMMARY OF CONTENTS. 189 


The shallow-water deposits consist (in opposition to the pebbly and coarse sandy 
shore-deposits) of fine sand with lake-marl, and contain some molluscs, diatoms, etc., 
which are not met with in the shore-deposits (cfr. the table, p. 65), such as *Ancylus 
lacustris, *Bythinia Leachi, *Physa fontinalis, Valvata macrostoma, V. piscinalis, Pisidiwm 
parvulum, P. subtruncatum, and a number of diatoms, enumerated on pp. 61—62. 
Among the diatoms there are some species which are specifical for the open deposited 
Ancylus layers of the Baltic in general, as Eunotia Clevet. 

With the molluscan species, cited above and marked with an *, the following are 
added to the Gottlandian fauna which, however, had immigrated to the supramarine 
waters of Gottland before the transgression of the Ancylus Lake reached its maximum 
(see the table, pp. 25—26): Ancylus fluviatilis, Limnea ovata f. baltica, Planorbis con- 
tortus, Pisidium amnicum, P. pallidum, and Spherium mamillanum var. tomentosum. 

It deserves special notice that at least most of these species of the specifically 
Ancylus molluses cannot be at secondary place in the Ancylus deposits, while some 
of them, as for instance Ancylus fluviatilis, have never been met with either in the 
supramarine deposits or living in the actual waters of the island. They, therefore, 
really lived in the Lake. The same was the case on the isle of Oland ete. Here, as 
well as in Estland (Esthonia) (but not in Gottland), Unio sp. is found in Ancylus 
deposits. Neritina fluviatilis is said to occur in the Ancylus deposits in Estland, while 
in Sweden and Denmark it is not met with in older layers than the Litorma deposits. 
Moreover some species (Planorbis nautileus, Spherium corneum, etc.) found in suprama- 
rine deposits, older than the uppermost Ancylus beach, did not occur in the Ancylus 
deposits; and this also seems to prove that a secondary appearance of the species in 
the last-named deposits is not probable. 

The temperature during the middle part of the Ancylus epoch seems to have 
been about as mild as to-day, to judge from the appearence of such southern species as 
Bythinia Leachi (with its northernmost occurrence now in Uppland), Pistdium pallidum 
(northernmost occ. in Scania and at Kristiania), etc. The same conclusion is indicated 
by a couple of land-molluscs (5 in number are found in the Ancylus deposits), Pupa 
pygnea and Succinea arenaria (= oblonga p.p.) having their normal northern boun- 
dary in Central Sweden (with a July-temperature to-day of 15°—16° C.). 

In order to give an idea of the other animals probably living in the Ancylus 
Lake, near Gottland as elsewhere, there are enumerated several species found in An- 
cylus deposits in other districts of the Baltic, such as Halichoerus grypus, Cottus quadri- 
cornis, Coregonus lavaretus, Lota vulgaris, a number of Cladocera, etc. Probably also 
Emys lutaria, found fossil as far to the North as Oland and Ostergétland, was then 
living in the Baltic. Since its northernmost distribution to-day is North-Germany— 
Curland, it probably affords yet another indication of a milder climate in Gottland 
than now-a-days. 

Of the flora and vertebrate fauna of the land no traces are met with in the Gott- 
landian Ancylus deposits. From the finds in other parts of southern Sweden as well 
as in supramarine deposits of Gottland it is, however, manifest that, among others, 
Corylus aud probably also Quercus then were living in the island. The same is possibly 
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the case with Bos primigenius. (found fossil, for instance in Oland and E. Smaland), 
Cervus alces, and others. 

No doubt, the Ancylus Lake was an important medium for the migration of 
masses of fresh-water animals and plants, both within the Lake itself and also to the 
surrounding countries, as is partly shown by R. Lunpsurc (1899) in the case of 
the fishes. 


Pp. 78—75 deal with the question, whether the Ancylus Lake had the character of 
a real fresh-water lake or a brackish-water lake. 

Although in 1901 (a) I criticised the view, insisted on by E. Norprnsx16rp (1900 a), 
that the Baltic, during the Ancylus time, had not fresh but a brackish water, this 
latter opinion has been favoured by a few other naturalists. Among them, more 
particularly Sir H. H. Howorru, in 1905, has given a curious account of the subject, 
as is partly shown on page 74, and not less unsuccessful are Hinrzx’s speculations 
of 1908. 

It may be that the bottom-layers of the Ancylus Lake for a time, shortly 
after the isolation from the Yoldia Sea, were more or less salty. The surface-water, 
however, (which this question has nearest reference to), soon became fresh enough; 
and by degrees this certainly was also the case with the deeper and deepest layers. 


The younger part of the Ancylus epoch and the older part of the 
Litorina epoch. (Pp. 75—90.) 


Several historical data are first given (pp. 75—79) regarding some finds of 
lacustrine deposits, including land- and fresh-water-molluscs and plants, etc., found be- 
tween Ancylus-layers (beneath) and Litorina-layers (above), and described chiefly by 
Lanpsrrém (1886), VesrerBerG (1887), SprnanpeR (1894 etc.), and L. von Posr (1903). 

Pp. 79—90 contain an account \of these so-called sublitorina deposits, partly at 
and a little below the Litorina limit (pp. 79—83), partly also farther below the same 
limit (p. 84—85). ’ 

The fauna of all these layers has been studied by me chiefly at the same lo- 
calities as by the geologists just named. The localities, situated below or nearly below 
the uppermost Litorina beach, and also at lower levels, are put together in the table 
on pp. 86—87, the molluscs and ostracoda immigrated at that time being summed up 
on the last-named page (below). As is seen, all these molluscs are land-forms; there 
are also a few Ostracoda. 

In the summary (pp. 90—93) I have tried to characterize the climate of that time, 
as evidenced by the molluscs in the first place. As regards the fresh-water ones, most 
of those met with in older supramarine layers are also found in the sublitorina deposits, 
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only Bythinia Leachi, Planorbis complanatus, and P. riparius being new for them. These 
species, as well as a couple of Ostracoda and some plants (Quercus, Cornus sanguinea, 
Tilia europea, etc.) have their northernmost normal occurrences in the middle parts 
of Sweden (with a July-temperature of about 16° C.). The land-molluses, for the first 
time comparatively rich in species and individuals, have now generally too wide a 
distribution to furnish a basis for conclusions regarding the climate; Buliminus obscurus 
and Succined putris v. gotlandica are, however, exceptions, and both indicate the same 
as the molluscs and plants mentioned above. 

The relatively rch land-molluscan fauna, met with in the sublitorina deposits, 
probably justifies the conclusion that the land-molluscs on a great scale migrated more 
slowly (to begin with over ancient land-districts) and, of course, reached Gottland later 
than the fresh-water ones, whose migration was hastened by the presence of wide- 
spread waters, the Ancylus Lake and its tributaries. Probably, the temperature of the 
Baltic of that time was somewhat influenced by the rivers coming from the South 
{as the Oder and Weichsel (Vistula) ]. 

As in the case of the older late-Quaternary fauna and flora, the immigration of 
the new sublitorina species to Gottland probably took place chiefly from North- 
Germany, where most of the molluscs found in Gottland are now living. How- 
ever, the reasons for supposing a land-connection between Gottland and Germany, 
etc. during the time in question are much weaker than those for the older connection 
(pp. 36—38), the sunk (supramarine) phenomena of that younger time being either 
not so sure or more difficult to decide. 

I think the fossil finds of some mammals, as Sus scrofa ferus, Bos, and Equus, 
which probably immigrated to Gottland before the Litorina epoch, or in its early stages, 
speak in favour of a wider extension of land during the younger Ancylus time. 


The middle and younger part of the Litorina epoch. (Pp. 93—127.) 


This chapter contains a treatise on the Litorina Sea and its deposits. First 
is given a review of older papers dealing with the question, as Linpsrrém’s of 
1852, 1868, and 1886, enumerating most of the molluscs characterizing the Litorina 
Sea [Litorina litorea, L. rudis v. tenebrosa(?), and »Rissoa labiosa>, all which are now 
extinct on the coasts of Gottland, and Paludinella baltica, Neritina fluviatilis, Cardium 
edule, Mytilus edulis, and Tellina baltica still living there]. Besides, Spirorbis spirorbis, 
Polystomella(?), and Potamogeton cfr. natans are added. 

According to 8. Lovey’s proposal Lrypstrém divided the Baltic postglacial marine 
deposits into Litorina-layers (lying at a greater height and containing Litorina but not 
Limnea), and Limnea-deposits (without Litorina but with Limnea). 

In 1887 VusTerBerG gave a first example of the uppermost Litorina beach of 
Gottland, and in the same year my treatise on the Ancylus deposits in Gottland 
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made it evident that the Litorina Sea had not been developed from the Yoldia Sea 
(as was thought before), but was of a newer date and got its connection with the 
Ocean through the Sound and the Belts. 

In 1890 G. De Guer’s important paper gave the first evidence that Gottland, 
also, had undergone the general postglacial landsubsidence; and isobases of the »post- 
elacial sea» were also given as regards Gottland. 

During some following summers investigations of Litorina deposits were made 
by myself and Srrnanper, and in 1894 I published (in »Preliminary Report on the 
Physical Geography of the Litorina Sea») some new data regarding the Litorina de- 
posits, also of Gottland, such as the occurrence of Serobicularia piperata, Diatoms, 
Foraminifera, and Ostracoda. 

A valuable account of the rdle of the Litorina Sea in the postglacial develop- 
ment of the Mastermyr district was given by L. von Posr in 1903. 

It is to be emphasized that the >rising» of the surface of the Litorina Sea was 
not a true transgression (such as that of the Ancylus Lake), but was caused by the 
subsidence of land during the younger part of the Ancylus time and the older part 
of the Litorina time. 


The oldest known Litorina deposits, which originated from the »transgression» of the 
Litorina Sea (pp. 97—99), contain Cardium, Mytilus, Tellina, and Hydrobia, i. e. the less 
salt-requiring species of the Litorina molluscs, but probably a couple of the others, 
such as Neritina fluviatilis f. litoralis, Litorinw, and Rissoa interrupta were already 
then living here. : 

From the finds hitherto known it will be seen, that no molluscs of the Ancylus 
Lake were still alive on the open shores of the Litorina Sea, but the contrary was 
probably the case in sheltered bays, where at least Limnaa ovata f. baltica may have 
survived. 

Pp. 99—108 give some examples of the development of the Litorina dgposits at 
and a little below the Litorina limit (L. G.) within the map-sheets of Visby (pp. 99— 
101), Roma (pp. 101—107), and Hamra (pp. 107—108). At Mélner (in the parish of 
Klinte) the Litorina beach has the appearance shown in fig. 25, pag. 80, where also 
its relation to the older and younger layers is visible, and at Law backar the 
development of the Litorina limit appears from the map, fig. 17, that faces page 48 
(see also fig. 28, p. 102). On pp. 104—106 several dates are given illustrating the 
influence of the Litorina Sea upon the extensive bay of »Mastersjon», resulting in the 
formation of layers, which enclose organisms indicating a deposition in water of varying 
saltness, or from nearly fresh to less or more salty water. Pp. 106—107 give an ac- 
count of the deposits in Hafdhem, partly described before by Linpstrém (1886) and 
SERNANDER (1894 etc.). From here is also given a list of Diatoms, some of which 
now-a-days live in salt water, others in brackish or even fresh water. 

Pages 108—113 contain a general review of the development of the uppermost 
Litorina boundary, as shown by the map, Pl. 3. 
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During the maximum extension of the Litorina Sea the area of Gottland was 
about 1,900 sq.-kilometres as against about. 1,300 squ.-kilometres during the maximum 
extension of the Ancylus Lake, and about 3,100 sq.-kilometres to-day. 

In this connection I discuss the isobases of the Litorina Sea in Gottland (see the map, 
fig. 31, p. 115). There it is shown that the lowest isobase (of 14 metres) is met with 
in the southernmost part of the island, and the highest one (24 m.) is to be found 
farthest to the North corresponding to an average rise of the gradient of about 1 : 6,000. 
Compared with the isobases of the Ancylus Sea, we find that the isobases of the 
Litorina epoch are nearly double in number, an interesting fact which, however, can- 
not be discussed now. 

Pp. 114—119 deal with Litorina deposits formed at lower and younger levels than 
the Litorina limit, in the first place such as are true shore-deposits. 

From the parish of Hall farthest to the North (NW.) there is given an instance 
of Litorina sand and gravel containing plant-remains, among which those of pine (Picea 
excelsa), found by Natuorst, are specially worth mentioning as being the oldest known 
find of that kind in Gottland. The recession of the Litorina Sea then had continued 
about 50 per cent of the height between the uppermost limit (L. G.) towards the pre- 
sent sea-level. 

At Iredalen (p. 116—117, fig. 117) the pebbly Litorina sand contains a typical 
Litorina fauna with relatively thick and big shells of Cardium edule (28.5 mm. in length, 
shown on Pl. 2, fig. 79), three species of Rissoa, two species of Litorina, and others. 

In the parish of Rute (North-Gottland) the same species of Rissoa are found,: 
together with Scrobicularia piperata (27 mm. in length), and others. 

In this connection is mentioned the fauna which lived in sheltered bays of the 
sea, such as Cardium edule with thin but sometimes large shells (35 mm. in length, see 
Pl. 2, fig. 80), Hydrobia, Neritina, and others, but without the more salt-requiring forms 
such as the Rissoa- and Litorina-species. These deposits consist of sandy mud (gyttja), 
usually poor in lime, in contrast to the supramarine marl-mud and lake-marl. They 
contain commonly also shells of fresh-water molluscs and Ostracoda, such as Limnea 
ovata f. baltica, Bythinia tentaculata, Planorbis-, Valvata- and Pisidium-species, etc., of 
which the first-named, without doubt, lived in the bays even during times of greater 
saltness; the others, on the contrary, were killed during such times, as is evident from 
the masses of shells of Pistdiwn, Valvata, Candona candida, etc. here met with. 


On pp. 121—127 is given a summary of the fauna and flora of the Litorina Sea 
in Gottland. 

The marine species found are the following: 

Vertebrata: Halichoerus grypus, Phoca foetida, Phoca groenlandica (and, probably, 
P. vitulina), Phocoena communis, Gadus ceglefinus, G. callarias (= G. morrhua), 
Bothus maximus, Pleuronectes platessa, and P. flesus. 

Gastropoda: Hydrobia ulve, Litorina litorea, L. rudis v. tenebrosa, Rissoa in- 
conspicua, R. interrupta, R. parva, and Neritina fluviatilis f. litoralis. 
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Lamellibranchiata: Cardium edule, Mytilus edulis, Scrobicularia piperata, and 
Tellina baltica. 

Vermes: Spirorbis spirorbis. 

Ostracoda: Cytheridea torosa. 

Foraminifera: Nonionina depressula, Rotalina Beecarit, and Polystomella striato- 

punctata. 

On pp. 121—127 there are given more or less detailed dates regarding the re- 
cent geographical and (for the molluscs) bathymetrical distribution, maximum size (as 
regards the molluscs), and fossil occurrences, chiefly in the North. 

The higher plants living autside the shores of Gottland during the Litorina epoch 
were: Zostera marina, Ruppia maritima, and probably also Najas marina, Potamogeton 
pectinatus, and P. marinus. 

.The summary, pp. 127—132, discusses the conclusions drawn from the fauna and 
flora as to the greatest saltness of the Litorina Sea. 

As I have tried to show already in my paper »On the Physical Geography of 
the Litorina Sea» (1894), the size of some molluscs bears a fixed relation to the 
average saltness of the sea. In the first place the size of Mytilus edulis diminishes 
in a regular manner with the diminishing saltness from the SW. Baltic to the innermost 
known occurrence of the species (at Ulfon N. of Sundsvall on the Bothnian Gulf); thus at 
Kiel where the surface saltness is about 1.6 per cent its length is 110 millimetres, while 
at Ulfén where the surface saltness is about 0.4 per cent its lenght is 22.5 millimetres. 

The same is the case with Cardium edule: 44 mm. in length at Kiel and 18.5 
mm. in length at Stanggrund (Kristinestad on the Bothnian Sea), and Scrobicularia: 50 
mm. at Kiel and 33.4 mm. at Wismar (with a surface saltness of 1.24 per cent), etc. 

From the size of those molluscs and from the distribution of others at the present 
time as compared with their range in Litorina time, such as Litorina rudts v. tenebrosa, 
L. litorea, Scrobicularia, Rissoa inconspicua, and R. parva, all found in the Litorina 
deposits of Gottland and now having their innermost occurrences at Bornholm, Riigen, 
Warnemiinde, 8. Oresund, and Kattegat respectively, it might with relativély great 
certainty be concluded that the highest surface saltness of the Litorina Sea at Gottland 
was about 1. per cent, i. e. nearly double the present saltness (about 0.7). 

During the same time Ostrwa edulis lived as far inwards as at Kiel, and Tapes 
decussatus at the Danish islands, the innermost occurrences of the species just named 
being now the middle part of Kattegat and the North Sea respectively. 

In consequence, not only the saltness of the Baltic Litorina Sea was greater, 
but also its temperature was higher than now-a-days, and this is confirmed also by 
the then more northerly distribution of such southern plants as Trapa natans, Corylus 
avellana, Ulmus montana, ete. 

The maximum temperature during postglacial time was probably about contem- 
poraneous with the maximum extent of the Tapes-Litorina Sea, and was probably in 
part caused by the »transgression» of that Sea. It seems likely that the comparatively 
mild temperature of the middle and younger part of the Ancylus epoch also was caused 
by the beginning of that transgression. 
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On p. 130 there are mentioned some fresh-water fishes that also lived in the Lito- 
rina Sea at Grottland, as for instance Lucius (Esox) lucius, Perea fluviatilis, Leuciscus 
tidus, and L. rutilus, bones of which are found at dwelling-places of Neolithic age, 
contemporaneous with the Litorina Sea (see further on in this paper). 

The same is the case with some birds, as Larus marinus, L. canus, Colymbus 
arcticus, and Alcea torda. 

Some ' other animals, found at other places within the Baltic Litorina Sea, cer- 
tainly also lived at Gottland, viz. Abramis brama, Lucioperca lucioperca, Cottus quadri- 
cornis (relict), ete. 

Finally, some other animals, as Cythere tuberculata, Cythere limicola, and Bytho- 
cythere simplex, found living by J. G. ANprERsson in a few isolated deep depres- 
sions in the Baltic, had during the Litorina epoch a more wide-spread and common 
distribution than now-a-days. 

No doubt, the Litorina fauna consisted of several other animals and plants in 
addition to the species enumerated above, not to mention molluscs and Foraminifera. 


The Limnea Sea and its deposits. (Pp. 132—133. 


The next stage of the postglacial Baltic is the Limnawa Sea. 

During the latter part of the Litorina epoch an elevation of land took place. 
Thus the thresholds of Southern Oresund and Great Belt gradually rose, causing a 
diminution im the supply of salt and warm water to the Baltic. In consequence the 
more salt-requiring organisms of the Litorina Sea grew less in number and size, and 
at last died out. Probably that took place in the following order: Scrobicularia, the 
three species of Rissoa, and the two species of Litorina, while other species, such as 
Mytilus, Cardium, etc. survived, though reduced in size; this was, however, not the 
case with Tellina and Hydrobia. At the same time fresh-water organisms migrated 
into the Baltic, e. g. Limnawa ovata f. baltica, a mollusc well-known from the Ancylus de- 
posits. This species has been found at some places in Gottland, but not to a higher 
level than about 30 per cent of the Litorina limit, living together with both species of 
Litorina, which, however, probably died out at about 25 per cent of the Litorina limit. 
From that stage I think it suitable to date the beginning of the Limnza time. 


The Mya Sea. (Pp. 134—135.) 


In a yet later time took place the immigration to the Baltic of the great bivalve 
Mya arenaria, which, however, is not found in deposits raised above the present sea- 
level. Thus that last stage might possibly be named the Mya epoch, which also synchro- 
nizes with the present time. 
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The supralitorina deposits ete. (Pp. 135—161.) 


Post- or supra-litorina is the name here given to those lacustrine deposits which 
were formed after the mazimum eatent of the Litorina Sea. 

The land flora and invertebrate fauna of the postlitorina epoch. (Pp. 135—145.) 

SERNANDER was (1894) the first to- work out the history of the land flora of 
that time. Hate (1906) has also given some valuable information as to the land flora 
and land molluses found in tufa deposits etc. near Frdéjel (see the table pp. 137—138). 
Finally, a few finds of deposits belonging to this epoch have been examined by myself 
(from Mélner in the parish of Klinte, Augstens in Vamlingbo, and Skoga in Sundre). 
A sample, gathered by L. von Post in Mastermyr, has also been examined. 

The molluscs and Ostracoda found in all these samples are enumerated in the 
table just named, and on pp. 138—140 are given some data as to the present distribu- 
tion and fossil occurrences of the species not found in older layers and, therefore, 
not mentioned before, namely: Acanthinula aculeata v. sublevis, Clausilia laminata, C. 
plicata, Helia arbustorum yar. morboso-albina, Hyalinia cellaria, H. hammonis, Patula 
rotundata, Pupa angustior, P. cylindracea, P. moulinsiana, P. substriata, and Vitrea cry- 
stallina. 

Among the species found in older layers some are, curiously enough, not met 
with in the postlitorina deposits, although they are still living in Gottland, as, for in- 
stance, Bythinia Leachi. This probably is attributable partly to insufficient researches 
and partly to reimmigration. 

Some of the molluscs enumerated above have their northernmost boundary now- 
a-days in the environs of Stockholm, others, as Pupa cylindracea, in Skane and Gott- 
land, while Pupa moulinsiana, having been found fossil also in Ostergotland, does not 
now live north of Denmark. a“ 

From this and from some relatively southern plants, found in supralitorina de- 
posits by Hate, it is probable that the temperature was pretty high as late as during 
an advanced stage of the Litorina time; but so far as-I can judge, no sure facts are 
brought before us to prove the correctness of SERNANDER’S opinion, that the temperature- 
optimum during postglacial time is to be assigned to the so-called »subboreal period». 
The maximum extension of some plants and animals in postglacial time, as Corylus, 
and Trapa, can, as it seems, be accounted for even under the supposition, that the 
temperature-optimum was about contemporaneous with the maximum extension of the 
Tapes-Litorina Sea and that the temperature, during the postlitorima epoch, diminished 
without more important interruptions. 

Pp. 141—145 deal with those molluses now living on Gottland, which are not 
found as fossils (see the list on pag. 142 and the data on it and the next following 
page). Among them the species of Limaa and Arion, 6 in number, are excluded, since 
remains of them are only rarely found as fossils. 
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Of the remaining 21 species (and varieties) 14 belong to the land-molluscs and 
7 are fresh-water forms. 

From 12 to 13 have their normal N. boundary in Vastmanland—Uppland— 
Medelpad, i. e. within districts where the mean July-temperature is 16° to 15° C., or 
nearly that in Gottland to-day, while the others do not extend more to the north than 
Oland—Ostergétland—Viastergétland, with a July-temperature of 16.5° to 16° ©. Thus 
the temperature presented no obstacle to an immigration of all these formsas early as, 
or a little before, the Litorina epoch. Possibly some species may still be found fossil 
in the deposits of Gottland; such forms as Planorbis corneus, Helix fruticum, and H. 
strigella, however, cannot have been overlooked. ‘They were, therefore, most probably 
imported by man for food. 

Most of the other molluscs named have probably immigrated from the south or 
south-west; Helix rubiginosa and Pupa avenacea, however, which now-a-days have in 
the main a south-eastern distribution, seem to have come from south-east. 

From the molluscs in question we cannot conclude with any certainty whether 
the temperature had then become milder or colder than before. 


On p. 145 are enumerated the species which are met with in the late-Quaternary 
deposits of Gottland, but which have not hiherto been found living on the island or on its 
coasts. 

Among them is only one land-form, Pupa moulinsiana, but 16 (17?) fresh-water 
forms, viz. Ancylus fluviatilis, Planorbis arcticus, Pl. riparius, 3 (4?) species of Valvata, 
9 Pisidium-forms, and Spherium mamillanum var. tomentosum. 

The alpine species [Planorbis arcticus, Pisidium Lovéni, P. obtusale var. (and 
Valvata alpestris?)| are forms whose extinction might be expected. Most of the others 
are forms which are found only in the Ancylus deposits, and which (unlike some 
other forms) never immigrated to the lakes or rivers of the island. Probably, how- 
ever, some of the Pisidium-species may be met with there to-day. Of the forms in 
question, which have lived on the island, Valvata piscinalis has died out in a later time, 
»dead specimens (shells) having been found in nearly all marshes» (»trisk» in Gottlandian) 
(Linpstrém 1868). The cause is possibly the competition with other animals. Valvata 
macrostoma seems to have died out already during the Ancylus epoch, while Planorbis 
riparius lived as late as in the postlitorina epoch. 

As to the present archegoniate flora of Gottland some general data, given by 
K. Jowansson in his excellent work of 1897, are referred to. He shows, for instance, 
that the number of species with their S. or SE. vegetation-boundary in Gottland is 11 
(= »glacial relicts»); 11 have an E. boundary, 19 a NV., 19 a N. boundary (most of 
them »oak-plants»); and 34 a NE. boundary (»beech-plants»). 

8 species are spontaneous, having their districts of normal distribution far away, 
as Coronilla emerus, Helianthemum fumana, Lactuca quercina, Ranunculus ophioglossi- 
folius. 

Liypstrém admitted, as long ago as 1868, that the land-molluscan fauna of 
Gottland had some traits in common with the flora just mentioned, and that the 


198 H. MUNTHE. . GOTTLANDS SENKVARTARA HISTORIA. S. G. U. Ser. Ca, mr 4. 


same was the case with regard to other forms of plants and molluscs. This may also 
be inferred from the data cited by Jonansson and from my previous account of the 
fauna, for instance the southern relicts. 

As to the route of immigration of the flora, Jouansson is of opinion that some 
species have come to the island more directly, viz. principally such as Gottland has 
not in common with Oland. 


Pp. 148—151 give an account of the postlitorina land mammals of Gottland. 

As has been shown before, no remains of mammals have hitherto been found in 
gottlandic late-Quaternary deposits older than the Litorina limit. These kinds of fos- 
sils are found, partly in peat etc., partly also, and more commonly, in Neolithic 
layers. 

In the jirst-named deposits (pp. 148—149) are found Bos longifrons OwxEn (Srr- 
NANDER 1897), Sus scrofa ferus antiquus Rivim., and Cervus alces Linné (SeRNANDER 
1898), and probably also Equus caballus Linne (in peat together with a flint imple- 
ment, see this work, p. 149). All these finds seem to be a little younger than the 
Litorina limit and thus Neolithic in age. 

In culture layers of nearly the same age are found remains of the following mam- 
mals (pp. 149—151): 

Cervus alces, Sus scrofa ferus antiquus (a domesticated form), Lepus timidus L., and 
Vulpes vulpes (L.). Besides, there are met with such tame forms as Canis familiaris L., 
Bos sp., Ovis aries L., Capra hircus L., Sus scrofa domesticus, and Lquus caballus. To this 
group should probably also be added Erinaceus europeus L., which, possibly, was im- 
ported by man for some purpose. 

The places at which these mammalian remains have been gathered, are »Gullrum» 
(at the boundary between the parishes of Hafdhem and Nas in SW. Gottland) and 
the cave »Stora Foérvary (Great safe) of Stora Karlsé. In that cave, 22 metres in 
length and about 5 metres in height, chiefly Neolithic layers, about 4 metres thick have 
scientifically been dug out, but of the results only a few data are as yet pblished. 
Gullrum is situated at about 70 per cent of the Litorina limit and Stora Férvar a few 
metres above that limit, thus the oldest layers here might, possibly, be older than 
the Litorina limit. | 

I think that the occurrence of such forms as Equus, Bos, Sus scrofa ferus, etc. 
in the layers mentioned, may indicate a closer connection between the island and a 
continent during times older than the formation of the Litorina limit. 


On pp. 152—161 the appearance of man in Gottland is discussed. 

While evidences of the appearance of man during the Ancylus time are found in 
N. Germany, probably also in Denmark, in Skane (Scania), and Ostergdtland (Ostro- 
gothia),’ the oldest known appearance of man in Gottland is not older than the Li- 
torina epoch, from which a few dwelling-places are now known, a couple of them having 
been glanced at above. 


' The amount of a bone implement of an old type, found in Ancylus clay near Norsholm and described 
by me in 1895 (a) has been the object of unjustificable criticism by Dr. N. 0. Housr (1909 and earlier). 


SUMMARY OF CONTENTS. 199 


At Gullrum, the first place of the kind in Gottland to be described in any detail 
(by Hans Hansson, 1897), masses of flint and bone implements and weapons, frag- 
ments of ornamented earthen vessels, etc. were found. Worth mentioning is, among 
other things, also a bone-comb with a horse-motive (a head). The remains of fishes 
and birds found here have been previously enumerated. 

Since the place lies at a height of 11.5 metres, and the normal-maximum of the 
Litorina limit is 15.2 metres above the present sea, man must have lived here at a 
time corresponding to about 70 per cent of the Litorina limit (if one metre is deducted 
for the high-water level of the Litorina Sea). 

Another dwelling-place of quite the same character as that of Gullrum is found 
at Hemmor, N. of the height called »Burgen», in the parish of Nar. The lower part 
of that dwelling-place rests at 11.9 metres above the sea, and, the Litorina limit being 
at 15.5 metres, the place is situated at about 71 per cent of the limit in question. 

As has been shown before, the interesting dwelling cave »Stora Forvary of Stora 
Karlsé is situated a few metres above the Litorina limit. 

Other dwelling-places from the stone age are met with in the southernmost parts 
of Gottland, namely in the parish of Sundre, viz. at Skoga (worked flint-pieces at a 
place between the Ancylus and Litorina limits) and on the plateau of Hoburgen (orna- 
mented fragments of earthen vessels, split bones of mammals, etc., all of about the 
same sort as found at Gullrum and Hemmor, and besides a lower jaw of Phoca groen- 
landica, which is figured on page 122 of this work). That station is situated about ten 
metres above the Ancylus limit. 

From Visby Liypstr6ém has described (1886) a find of fish-bones of Leuciscus idus 
L. mixed up with charcoal, which was all overlaid by a beach and, therefore, must 
without doubt be interpreted as the remains of a human meal. The finding-place is 
situated about 15 metres above the sea, 1. e. at 63 to 64 per cent of the Litorina limit. 
From about the same height above the sea WernnersTen in 1906 briefly described some 
remains of a dwelling-place near that of Liypsrrém, and O. Frépin has published (in 
Svenska Dagbladet, Dec. 18, 1909) an interesting note on some results of an examina- 
tion of a dwelling-place, also at Visby, resembling those of Gullrum and Hemmor men- 
tioned above and situated at about 15 metres above the sea. 

Finally, my find of a human skull beneath a peat-layer in Stumle-myr, N. of the 
church of Eke, may probably also be assigned to the Neolithic age. 

From the above-mentioned facts it is therefore certain, that man lived in Gott- 
land when about 30 per cent of the recession of the Litorina Sea had taken place. Then, 
according to the archeologists, the older part of the Neolithic age had not yet come 
to an end. 

There are, however, evidences of the existence of man in Gottland as early as 
at the very maximum extent of the Litorina Sea. Thus L. von Post in 1903 described 
the occurrence of worked flint-pieces among others from the sand-dunes between the 
lower and the upper parts of the Litorina beach at Snoder (cfr. fig. 35, p. 155 and fig. 
26, p. 82), and A. Hs. Otsson has recently (1909) found some remains of man from the 
same (and an older?) age in N. Gottland. 
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From the finds previously mentioned from Stora Karlsé and Sundre it is, however, 
not unlikely that man lived there during yet older times. 

A find of worked flint-pieces ete. at the SW. part of Hoburgen, 5.7 metres above 
the sea, seems to indicate that Neolithic man dwelt here as late as at about 34 to 30 
per cent of the Litorina limit. 

On pp. 157—159 I discuss the question, how far the regression of the shore-line had 
proceeded at the end of the Neolithic age. From some occurrences of boulders with grin- 
ding grooves (cfr. fig. 386, p. 158), which are considered to be of that epoch, the subse- 
quent upheaval of land in the southern part of Gottland has possibly amounted to only 
2 or 2.5 metres, so that at the time in question about 13—15.3 per cent might have 
remained of the whole Litorina upheaval (no reduction being made for the high-water level). 

This result agrees passably well with that obtained by W. C. Brocemr at Kristi- 
ania, namely, about 20 per cent. Probably, however, all the grinding grooves cannot 
be assigned to the very end of Neolithic time, but some may date from the Bronze 
age, or possibly from the Iron age. A full elucidation of this question is evidently 
very desirable. 


As to the amount of time that has elapsed since the maximum extension of the 
Litorina Sea, I attempted in 1895 (a) to make an estimate, based upon the intensity 
of the land-elevation during the last century or centuries, which gave the result of 
about 10,000 years. 

According to Dr. Exxotm’s calculation (1899), based upon the alternation of the 
earth’s axis towards the ecliptic, the optimum of temperature during postglacial 
time occurred about 9,000 years ago, which nearly agrees with my estimate just 
named. The mean temperature of June and July was then, according to Exnotm, 
about 2° C. higher than now-a-days, which also agrees pretty well with Gunnar 
ANpDERsson’s estimate (about 2.4° C.), based upon the formerly wider extension of 
the hazel ete. 

W. C. Broécerr, however, in 1905 estimated the time that had elapdéd since 
the maximum extension of the Tapes (Litorina) Sea at about 7 thousand years. Prob- 
ably, however, the maximum submergence of land in the time in question had a longer 
duration than was previously supposed,\ and this possibly may explain the relatively low 
amount Broacrr arrived at. N. O. Horst’s estimate (1909) of the length of the whole 
late-Quaternary period (as regards Skane), as about 6,900 years, has not been taken 
into account, as clearly being absurd. 

During the Bronze age such small part of Gottland as was still submerged 
probably rose nearly to the present level. 

Masses of beach-pebbles, heaped up a couple of metres above the sea-level, in- 
dicate that the elevation of land has gone on very slowly during later times (cfr. 
fig. 37, p. 160). 
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A general view of the influence of the external agents on Gott- 
land during late-Quaternary time. (Pp. 161—177.) 


To begin with I discuss the influence of the sea, resulting in the formation of 
cliffs (xklintar»), stone pillars (praukar» in Gottlandian), and caves (grottory), in a laying 
bare of the rock-floor, and in accumulation of material. 


Cliffs are a common feature of the shores, especially along the west coast of the 
island. 

As already pointed out on p. 6 (see fig. 2) the cliffs in places seem to have been 
formed during the period of glaciation, the later effect of the Baltic waves having been 
chiefly to wash away the boulder-marl and to sculpture and in places also to undermine 
and push back the old cliffs. With reference to this it should be remarked that the 
larger and deeper fissures, crossing the rock-mass, have played an important réle, as 
is clear from figure 40 (facing page 163), showing the zig-zag course of the cliffs, 
determined chiefly by the fissures in question. 

In connection with the features just referred to there may be mentioned another 
phenomenon connected with the shore-line, namely a landslip in the coast-cliff, which 
has taken place along such old fissures. (See figures 42 and 43, facing p. 164.) 
Those landslips took place partly in consequence of the undermining work of 
the waves, partly also by tectonic causes. In some places there are instances of 
large portions of rock having fallen from the cliff of later years (fig. 44, p. 164). 

Cliffs follow not only the present coast-line but are to be found also more or 
less far inland. 

Some cliffs are sculptured by waves of the late-glacial Baltic, as for instance the 
cliff to be seen on fig. 54, facing p. 171, others by those of the Ancylus Lake (see 
fig. 41, p. 163, and fig. 20, facing p. 50), and others again by those of the Litorina 
Sea (cfr. fig. 45, p. 165). Many cliffs also have, at different times, been washed by 
two or even all three of these waters. 

Cliffs consisting of reef-limestone have generally resisted the action of the waves 
more successfully than the other rocks of Gottland. See for instance the »Hégklint» 
8 km. SW. of Visby (fig. 38, p. 162 and fig. 22, p. 51). 

Cliffs of marly limestone sculptured by the sea have, as a rule, subsequently 
been worn into a slope (see fig. 21, facing p. 50). 

As examples of cliffs farther inland may be mentioned »Hejnums hillary, »Linde 
klint>, ete. When isolated, those inland as well as shore cliffs are called »burgar» 
(burgs), as for instance »Torsburgen», »Hoburgen», etc. (See the map., Pl. 3.) 

Along a line going from NE. to SW. through the parishes of Garde, Etelhem, 
Stanga, Lojsta, etc., isolated cliffs are common, sometimes followed by marked depres- 
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sions on their N., NW. or (and) W. sides. These cliffs, consisting chiefly of the more 
resistant reef-limestone, are sculptured by the land-ice, which has also excavated the 
depressions, now filled by lake-marl and water (see fig. 46, p. 166). The marked 
terrace in the same figure, brought to light when the lake was recently drained, arose 
from the weathering of the cliff above the lake-level during nearly all the late-Quaternary 
period. ‘Those parts of the terrace which were formerly below the waters of the lake 
show highly marked corrosion phenomena. 


Pages 167—171 contain an account of stone pillars and eaves, which, especially 
the former, attract the attention of strangers. Long ago Liynp gave some figures of 
them, and they were afterwards mentioned in more detail by G. Liypsrrém (1886). 
Both these phenomena, chiefly sculptured in the reef-limestone of the cliffs of the 
island are here common in some places. 


This is mostly the case with pillars, which often occur in groups or as a »family» 
(see figs. 47—50, facing p. 168—169). Figures 51 and 52 show instances of isolated 
pillars, one of the latter, called »Hoburgsgubben» (the Old Man of Hoburg), being the 
most popular in the island. The highest pillar in Gottland is probably one called 
»Stalen> on the southern part of Lilla Karls6, which attains 16 metres in height. Some- 
times the cliffs are deeply eaten into, showing niche-shaped hollows ete. (see fig. 47, 
facing p. 169, and fig. 53, p. 170). More rarely room-shaped excavations and arches 
(see fig. 49, facing p. 169) result from the action of the waves. 

Most of the pillars belong to the areas formerly occupied by the Litorina Sea 
(cfr. figs. 47 and 48, facing p. 168) and the lower and younger shore-lines, the Lim- 
nea and Mya Seas (figs. 49 and 50, facing p. 169); and pillars are also met with 
below the present sea-level. At higher levels they are less common, namely within 
the areas of the Ancylus Lake. An instance is the above mentioned »Hoburgseubben». 
Within the area of the Late-glacial Sea pillars are scarcely met with, as they have 
probably been effaced by weathering. An exceptional case is the above named »Stalen» 
of Lilla Karlsé, the lower points of which were carwed out by the Ancylus Lake. 


As stated before, caves are met with at many places in the island. ‘They are 
generally formed just at the uppermost limits of the Ancylus Lake and the Litorina 
Sea, 1. e. where those water-surfaces were standing a relatively long time. Above 
and beneath those levels they are rare. Fig 54, facing p. 171, shows one of the few 
instances of caves formed by the Late-glacial Sea. Caves belonging to the upper- 
most Ancylus limit are shown by fig. 55, also facing p. 171, fig. 34, p. 153, fig. 20, 
facing p. 50, fig. 22, p. 51, etc. A collection of cave-like excavations is seen on 
fig. 28, p. 54. 

An instance of a cave lying within the space between the uppermost Ancylus 
and the Litorina limits is »Getsvaltan» of Hégklint, visible on fig. 38, p. 162. 

At the Litorina limit, too, many caves have been formed, as for instance »Ho- 
burgsgubbens siingkammare» (see fig. 52, p. 169). 


» 
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As explained before, some of the caves of the island contain culture deposits. 
Only those of Stora Foérvar have as yet been fully dug out. 


On p. 172 the denuding action of the sea is discussed. That is seen in the 
rock-floor having in places been washed clean from moraine etc., only the largest 
blocks being left behind (sce figs. 14 and 15, facing p. 47, figs. 40 and 56, facing pp. 
163 and 172, etc). Fig. 57 shows an »Alfvary-land, consisting of rock-fragments, derived 
from the weathering of the underlying marly limestone. Such districts, met with 
chiefly in S. Gottland, have a very scanty vegetation. 


On pp. 172—174 I discuss the accumulative work of the sea, resulting in the for- 
mation of beaches of gravel and (or) sand, the material having been taken from the 
rock itself, the moraine, and the fluvioglacial deposits. Instances of such beaches, be- 
longing to the highest Ancylus and Litorina limits, are given earlier [see figs. 7 
(p. 18), 14 and 15 (facing p. 47) 16, 17, 18, 29 and 30 (facing p. 104) as well as fig. 
58 (p. 173)). Fig. 59, p. 174, is an instance of uncommonly large shore-cobbles (from 
Stora Karlsé). In places (valleys and wide depressions) sandy deposits are some- 
times of comparatively great extent and thickness. 


Pages 174—175 contain an account of the filling up (complete or in part) of the 
lakes of the island, and their later draining. 

The filling up of the lakes has often gone on, to a great extent, by the depo- 
sition of lake marl and marl-mud and is then completed by peat-forming plants. Only 
a scanty number of relatively deep lakes are not yet entirely filled up (see, for in- 
stance, fig. 46, p. 166). 

Man has played an important role in draining the peat-bogs and their shallow 
marsh-lakes, the extent of the latter, existing as late as 1900, being visible on the 
topographic maps of this year (Pl. 3). Instances are to be found in Miéastermyr, Lau 
myr, etc. 


On pp. 175—176 I say a few words about the work of running waters, the sur- 
face ones having had only an inconsiderable effect in forming erosion valleys etc; 
the subterranean ones, on the contrary, by dissolving limestone etc., which later on was 
precipitated in the lakes, have played an important rdle. Sometimes these latter 
streams begin in sink-holes of the solid rock. Only seldom have the lime-bearing waters 
precipitated their lime as calcareous tufa in Gottland. The most important instance is 
known in the parish of Frojel. 


Pp. 176—177 touch upon the question of the work of the wind giving rise to 
sand-dunes, whose destructive effects on forests etc. are shown in figs. 60 and 62, 


p- 176. The widest fields of dunes exist on the isle of Fard. In places »three- 


faceted stones» (»Dreikantery of the Germans) are common. 
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The evolution of Central Gottland during Late-Quaternary time, 
graphically illustrated. (Pp. 177—180, fig. 63, p. 178; cfr. p. 205). 


Since the data given on this figure can easily be read off, it 1s necessary only 
to explain the text of the chapter in question. 

The line H. Y. indicates the surface of the Sea (the Ocean), which is thought to 
have been constant during the whole of late-Quaternary time. 

This line is dotted for times when the Baltic (= B) was isolated, but unbroken, 
when in connection with the Ocean. This connection was established at least at four 
different times, but only three of them after the ice-border melted away from Gott- 
land, viz. when the Baltic came into connection with 

l:o) the White Sea across the lake Onega. That was the Zanichellia Sea (Z. h.); 

2:0) the North Sea across the northern part of South Sweden (within the 
N. Vettern district at first and Nédrke district later on). ‘That was the Yoldia Sea; 

3:0) the Kattegat through Oresund and the Belts. That was the Lito- 
rina Sea; 

The Baltic had the character of a fresh-water lake 


lo) as an Jce-dammed lake = Balt. issjén I (before it was drained to the 
White Sea); 
2:0) as an Ice-dammed lake — Balt. issjén Il (since it was again isolated from 


the White Sea and until the first connection with the North Sea took place); 

3:0) as the Aneylus Lake (which stage began when the last-named connection 
was at an’end). . 

The convea parts of the curve B (= the surface of the Baltic) are “Tntended 
approximately to show the transgressions, which the surface of the Baltic as Lakes has 
undergone. 

The limes 8, A, L., and R indicate the approximate changes of level which the 
points of Gottland corresponding to 8. G. (= the uppermost Late-glacial limit, about 
85 m. above the present sea), A. G. (= the Ancylus limit), L. G. (= the Litorina 
limit), and R (=a point at the recent shore-line) have undergone during late-Quater- 
nary time, especially as to the Fréjel district (with its comparatively complete sect- 
ions). On the diagram, 8. G., A. G., L. G., and R. hold the places they at. last 
reached and now maintain in relation to the present sea-level. 

It appears from the diagram that the uppermost Ancylus and Litorina limits 
were formed when the points A. G. and L. G. respectively coincided with the Baltic’s 
surface (B). Supramarine (lacustrine) deposits were also formed within those parts of 
the land-district which at different times were above the surfaces of the Late-glacial 
Seas and Lakes, the Ancylus Lake and the Litorina Sea. 
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Beneath the figure are inserted not only the most important among these deposits 
but also (in parentheses) the deposits formed in the Baltic. 

There are also shown the different late-Quaternary stages of the Baltic, the »pertods» 
of alternating climate (according to Sprnanprr 1908), the sequence of the immigration 
of the floras (according to Gunnar Anpxrsson), the probable mean July-temperature,' 
and (below the figure) the chief archeological periods. 

In connection herewith an attempt is made to give a chronology for the whole of 
late-Quaternary time (0 = the Christian era, the figures on the left hand of it indic- 
ating thousands of years back and those on the right hand forwards from 0). For 
this purpose I take into consideration partly the curve given by Exuoim (1899), who 
dates the temperature-optimum about 9,000 years ago and the latest temperature- 
mininum about 26,000 years back, the former figure probably synchronizing with the 
maximum extent of the Litorina Sea, the latter one possibly with the maximum of the 
latest glaciation, partly also W. C. Broaemr’s calculations (1905) and the. archeological 
chronology of Monrettus (1906). (See before, p. 200.) 

It may be remarked that the extent and the limitation of Biyrr-SeRNANpER’s 
»periods» and Gunnar Awnpersson’s »floras» have as yet been too little worked out to 
allow of our drawing very decided parallels between them and the late-Quaternary 
stages of the Baltic ete. 

As shown by the graphic figure, the alternation of humid and dry periods is 
not expressed in figures because of our little knowledge of that question, especially 
as regards the isle of Gottland. 


1 Probably, however, the autumn temperature also played a relatively important réle, as is the case now- 
adays in Gottland. — Moreover, the extinction of some southern organisms in postlitorina time was possibly 
due also to an uncommonly low temperature (during some years?), since this caused the shallow lakes (with 77apa 
etc.) to freeze to the bottom. 
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Tillagg och rattelser. 


Sedan tryckningen af fdreliggande afhandling redan var i det nirmaste afslutad, har ett arbete om 


Gottland publicerats af M. KLINTBERG (se litteraturforteckningen), hvilket arbete & sid. 23—56 inrymmer en 
god och Ofversiktlig framstillning af var dittillsvarande kinnedom om 6ns kvartira utveckling. 


Ett anpat arbete, som i dagarna utkommit, fir F. ARENTZ’S: Deviating views of the glacial period in 
Europe, Kristiania 1910. Afven denna bok berér fragor, som afhandlas i mitt arbete, men som foérfattaren iir 
en fantast af renaste vatten, kan naturligtvis ingen kritik af hans tokerier ifragakomma. Sasom ett par bevis 
(bland manga) pa huruledes han viinder upp och ned pa nira nog alla hittills vunna kvartargeologiska resultat, 
torde yara nog att nimna, att han féretrider den meningen, att Litorina-bildningarna och kjékkenméddingarna 
iiro af preglacial alder! 


Angaende det & sid. 155—156 omniimnda kraniet af mdnniska, funnet i Stumle-myren a sddra Gott- 
land, har professor CARL M. First i Lund efter en godhetsfullt utford niérmare undersékning (mars 1910) 
meddelat bland annat féljande: 

»Da jag granskar profilen (af kraniet) med de markerade, men ej stora égonbrynsbagarna, den nigot 
sluttande pannan, starkt markerade nackknélen, ej} markerade hjiiss- och pannknoélar och hiirtill liigger den ut- 
priiglade dolikocefalien (index 73), sa fir det tydligt, att vi hir hafva framfor oss ett kranium af karakteristisk 
nordisk typ. 

Det iir iifven en sidan allmiin habitus och form, att, om ej fyndomstiindigheterna bestiimdt angifva mot- 
satsen, jag snarare skulle tro kraniet tillhéra jadrndldern iin stendldern. 

Kranict ir af svartera faire med torfmull i alla foramina och haligheter. Det har siikerligen tillhért 
en man pa 30—40 ar af ej synnerligen grof kroppskonstitution.» 

Min pa niirvaron af en slagen flinta i torflagret ofvan gyttjan med miinniskobenen grundade férmodan, 
att dessa senare skulle hirstamma fran stenildern, har salunda icke bekriiftats. 


Bland andra rittelser, som jag ansett fdrtjinta att papekas, ir féljande: 
Fig. 9, sid. 30, har genom férbiseende kommit att viindas upp och ned och bor ses fran andra hallet. 


Additions and corrections. 


Since the impression of my work was nearly at an end M. KLINTBERG has published a valuable 
review of the geological evolution of Gottland, based upon papers shown up to now. (As to the title see the 
Bibliography.) 


Another paper, by IF. ARENTZ: Deviating views on the glacial period especially in Europe, Kristiania 
1910, also deals with some questions treated in my work, but it is, on the whole, a very amusant book, since 
the author turns upside down nearly all the results as yet attained in Quaternary geology. So, for instance, 
are the Litorina deposits and the kitchen-middens considered as preglacial! 


As to the find of a human skull, mentioned on pp. 155--156, professor C. M. FUrst, Lund, has been 
kindly enough nearer to examine it. The result is, that the skull, having an index of 73, is more probably 
from the Iron age than from the Stone age. 


As to the corrections otherwise I will especially call attention to the figure 9, p. 30, which from inad- 
vertency has been turned upside down. 
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Forklaring till Plansch 1.' 


Fig. 1—9 dro former, funna tidigast i det senglaciala (arktiska) lagret under An- 
cylus-grdnsvallen. (Figs. 1—9 are forms found earliest in the late-glacial (arctic) layer, overlaid by the 
uppermost Ancylus beach): 


Fig. 1. Planorbis arcticus BEOK; a uppifran, b fran sidan. — Fran glaciala leran, Fréjels s:n, Gdstafs. 

>» 2. Limnewa ovata DRap. f. typiea; a frin mynningen, b bakifran. — Fran bleke under Ancylus-grins- 
vallen, Eke kyrka. 

Seo) >» palustris (MULLER); a fran mymiingen, b bakifran. — Ur Ancylussand, Rone s:n, NO 
om Stale. 

» A, >»  peregra (MULLER); » » > > » . — Samma som féregaende. 

i ie > truncatula (MULLER); » » > — Ur Ancylusgrus, Rone s:n, Hal- 
benarfye. 

» 6. Planorbis nautileus (LINN); a uppifran, b fran mynningen. — Ur _ bleke under Ancylusyallen, 
Eke kyrka. 

>» 7. Pisidium Lovéni CLEssIN; bada skalen fran utsidan. — Ur glaciala leran, Frojels s:n, Géstafs. 

SUoe > obtusale PFEIFFER var.; bada skalen fran utsidan. — Samma som foéregiende. 

sag: > fossarinum CLESSIN; > > > » .2 — Skalet till héger ur glaciala leran, 


Fréjels s:n, Géstafs; det till viinster ur sandigt Ancylusgrus, Burs’ sin, VNV om kyrkan. 


Fig. 10—13 tro former, funna tidigast i dfvergangsskedets (subarktiska) lager under 
Ancylus-grdnsvallen. (Figs. 10-—13 are forms found earliest in the transient (or subarctic) layer, overlaid 
by the uppermost Ancylus beach); 


Fig. 10. Bythinia tentaculata (LINNE); a fran mynningen, b fran baksidan. — Ur Ancylusgrus, Lirbro s:n, 
SO om Gisslauser. 
>» 11. Valvata macrostoma STEENBUCH; a uppifran, b fran mynningssidan. — Ur bleke under Ancylus- 
vallen, Eke kyrka. 
>» 12. Limnea stagnalis (LINNH); a fran mynningen, b bakifran. — Ur Ancylussand, Rone s:n, NO 
om Stale. 
» 13. Pisidum nitidum (JENYNS); vinsterskal, fran utsidan. — Ur Ancylussand, O om Bails kyrka. 


Fig. 14—24 (sétvattensmollusker) och 25—26 (landmollusker) dro former, funna 
tidigast i lager fran dldre och bérjan af mellersta Ancylustiden, under Ancylusgransvallen. 
[Figs. 14—24 (fresh-water molluscs) and 25—26 (land molluscs) are forms found earliest in layers from the 
older and the commencement of the middle Ancylus time, overlaid by the uppermost Ancylus beach |: 

Fig. 14. Planorbis carinatus MULLER; a uppifran, b fran mynningen. — Ur Ancylussand och -grus, Grit- 
lingbo s:n, Sallmunds. 


1 T de fall, da skalen blifvit férstorade, angifva de vidstaende mindre figurerna deras verkliga storlek; 
de éfriga iiro afbildade i naturlig storlek. 
2 Rérande Valvata alpestris (BLAUNER) Kist., se sid. 28 och fig. 8 a samma sida. 


Fig. 


Fig. 


» 
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or 
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Planorbis umbilicatus MULLER; a uppifran, b fran mynningen. — Ur sublitorinal sand, Lau sin, 


Byiinde. 
Valvata antiqua SOWERBY; a och b fran mynningen. — Ur bleke under Ancylusvallen, Eke kyrka. 
> cristata MULLER; a uppifran, b fran mynningen. — Ur Ancylussand, Bails kyrka. 
> piscinalis (MULLER); a och b fran mynningen. — a fran bleke under Ancylusvallen, Eke 
kyrka; b fran Rute sin, V om Risungs, ur Ancylussand? 
Anodonta cfr eygnea (LINN); glochidium. — Ur Ancylussand. Liarbro s:n, N om kyrkan. (Cfr 
fig. 9, sid. 30, ur kalkgyttja under Ancylus-griinsyallen, Tofta s:n, Tomtemyrskanalen.) 
Pisidium milium HELD; bada skalen, utifran. — Ur bleke pa dytorfven, Klinte s:n, Mélner- 
profilen. 
» obtusale PFEIFFER; vinstra skalet, utifran. — Samma som foregaende. 
»  parvulum CLESSIN; bada skalen, » Moo = » > » : 
> subtruncatum MALM; bada skalen, » .— Ur Ancylussand, N om Liirbro kyrka. 
Spherium corneum (LINNE); > » , »  « — Ur bleke under Ancylusvallen, Eke kyrka. 
Pupa muscorum (MULLER); fran mynningssidan. — Ur postlitorinalt bleke, Vamlingho s:n, Aug- 
stens myr. ( 
Suceinea Pfeifferi var. oblonga (HARTMAN); fran mynningssidan. — Ur bleke pa dytorfven, Klinte 


sin, Mélner-profilen. 


Fig. 27—87 (sétvattensmollusker) och 3S—42 (landmollusker) dro former, funna i 
Ancyluslager. (Figs. 27—37 (fresh-water molluscs), figs. 38—42 (land molluscs) are forms found in An- 
cylus deposits |: 


27. 


28. 


42, 


a och b fran Grot- 


Ancylus fluviatilis MULLER; a och ec fran hégra sidan, b och d uppifran. 
lingbo s:n, S om Roes; ¢ och d fran Hafdhems s:n, St. Hejdlunds. 


> lacustris (LINNHK); a fran hégra sidan, b uppifran. — Ur gyttjeblandad torf, Stumle-myr, N 
om Eke kyrka. 
Bythinia Leachi (SHEPPARD); fran mynningssidan. — Ur sublitorinal gyttja, Hafdhems s:n, Byiings- 
kanalen. 
Timnea ovata f. baltica (LINNH); a fran mynningssidan, b bakifran. — Ur Ancylusgrus, Burgen, 
Nirs sin. 
> palustris in LL. truncatulam transiens; a fran mynningen, b bakifran. — Ur sandigt 
Ancylusgrus, Burs sin, NV om kyrkan. 
Physa fontimalis (LINNS); fran mynningssidan. — Ur sublitorinal gyttja, Hafdhems sift Byiings- 
kanalen. 
Planorbis albus MULLER; a uppifran, b fran mynningen. — Ur Ancylusgrus, OSO om Rute kyrka. 
> contortus LINNEs; a » ,b » > , ¢ underifran. — Ur Ancylussand, Sproge 


sm, Nytorp. 
Pisidium amnicum (MULLER); hégerskal, a fran utsidan, b fran insidan. — Ur sandigt Ancylus- 
: grus, Oja sin, NV om Olofs. 
» pallidum JEFFREYS; vinsterskal, utifran. (Efter CLESSIN 1884.) 


Spherium mamillanum y. tomentosum Wxst.; hogerskal, utifran. — Ur Ancylussand, Sproge sin, 
Nytorp. 

Cionella lubrica (MULLER); fran mynningssidan. — Ur bleke pa dytorfven, Klinte s:n, MéIner- 
profilen. 

Telix pulchella MULLER; a uppifran, b fran mynningen. — Samma som foregiende. 

Ilyalinia nitida MULLER; » eee be » , ¢ underifran. — Ur sublitorinal gyttja, 
Hafdhems s:n, Byiingskanalen. 

Pupa pygmea Drar.; fran mynningssidan. — Ur bleke pa dytorfyen, Klinte s:n, Mélner-profilen. 

Succinea arenarta BOUCHARD; fran mynningssidan. — Ur Ancylusgrus, Rone s:n, mellan Ogges 


och Smissartve. 


Fig. 43—44 (sétvattensmollusker), fig. 45--58 (landmollusker), antraffade i sublito- 


rinala lakustrina lager (under Litorinavallar). [Figs. 43—44 (fresh-water molluscs) and figs. 45— 
58 (land molluscs) found in sublitorinal lacustrine deposits (overlaid by Litorina beaches) |: 


Fig. 43. 
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Planorbis complanatus (LINNS); a uppifran, b fran mynningen, ¢ underifran. — Ur sublitorinal 
gyttja, Hafdhems s:n, Byingskanalen. 
» ‘riparius WESTERLUND; a uppifran, b fran mynningen, ec underifran. — Ur sublitorinal 
kalkgyttja, Sproge s:n, Snoder-profilen. 
Buliminus obseurus (MULLER); fran mynningssidan (defekt exemplar). — Ur ett icke nirmare 
kiindt lager, Stenkumla s:n, SV om Frindarfve. 
Carychium minimum MULLER; > » . — Ur bleke pa dytorfven, Klinte s:n, Molner- 
profilen. 
Conulus fulvus (MULLER); a uppifran, b fran mynningen. — Ur dytorfven, Klinte s:n, Mélner- 
profilen. — 
Helix costata MULLER; a uppifran, b fran mynningen. — Samma lager som féregaende. 
» hispida LINNE; > ony Ra ie ane. > . — Ur supralitorinal gyttja, Vamlingbo s:n, 
Augstens myr. 
»  hortensis MULLER; fran mynningssidan. — Ur flygsand vid Tomtemyr, Tofta s:n. 
Patula ruderata (STUDER); a uppifran, b fran mynningen. —- Ur flygsand vid Tomtemyrskanalen, 
Tofta s:n. 
Punetum pygmeum (DRAP.); > > ya SD > , ¢ underifran. — Ur postlitorinalt bleke, 
Vamlingbo, Augstens myr. 
Pupa alpestris (ALDER); fran mynningssidan. — Ur bleke pa dytorfven, Klinte s:n, Mélner-profilen. 
»  antivertigo DRAP.; a och b fran mynningssidan. — Samma lager som féregiende. 
>»  edentula DRAP.; fran mynningssidan. — Ur supralitorinalt bleke, Vamlingbo s:n, Augstens myr. 
>» pusilla MULLER; » > . — Fran Skultorp-profilen, lag. a.1 
Succinea putris y. gotlandica CLESSIN; fran mynningssidan. — Vamlingbo s:n, Augstens myr. 
Limax agrestis (LINN); skal uppifran. — Ur bleke under Litorinavallen, Klinte s:n, Mélner-profilen. 


1 Enir tillrickligt hela exemplar af denna samt af tva andra arter (Clausilia laminata och Vitrea ery- 


stallina) icke forelago i materialet fran Gottland, hatva sadana fran Skultorp i Vistergitland (se HULTH 1898) 
i och for afbildning erhallits till lans fran Riksmuséets afdelning fdr fossila djur. 


28—092074. S.G. U. Ser. Ca,nir 4, Munthe, Gottland. 
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Forklaring till Plansch 2. 


Fig. 58—70, landmollusker funna i supralitorinala lakustrina lager (Figs. 59—70 are 


land molluscs found in supralitorinal lacustrine deposits): 


Fig. 


» 


» 


59. Acantinula aculeata (MULLER) var. suble@vis WESTERLUND; fran mynningssidan. —.Ur supralitori- 
nalt bleke, Vamlingbo s:n, Augstens myr. 

60. Clausilia laminata (MONT.); fran mynningssidan. — Fran Skultorp, lag. d. 

61. > plicata DRapP.; » > . — Fran supralitorinalt bleke, Vamlingbo s:n, Aug- 
stens myr. 

62. Helix arbustorum v. morboso-albina RossM.; fran baksidan. — Samma lager som foregaende. 

63. Hyalinia cellaria (MULLER); a uppifran, b fran mynningen, c underifran. -- Samma lager som féregaende. 

64. > hammonis (STROM); a am ee Opes > aC > . — Samma lager som foregaende. 

65. Patula rotundata (MULLER); a » ,b » . — Samma lager som féregaende. 

66. Pupa angustior JEFFREYS; a och b fran mynningssidan. — Samma lager som féregaende. 


67. > cylindracea DA Costa; fran mynningssidan. (Efter JEFFREYS: British Conchology 1862, 
Vol. V, PlLexv, fig. 3:) 


68. > moulinsiana Dupuy; a fran mynningssidan, b (nedre delen) fran sidan, visande mynnings- 
yalken och intryckningen bakom denna. — Ur postlitorinalt bleke, Sproge s:n, Miistermyr. 

GOR ree) substriata (JEFFREYS); a fran mynningssidan, b fran sidan. — Ur supralitorinalt bleke, Vam- 
lingbo s:n, Augstens myr. 

70. Vitrea crystallina (MULLER); a uppifran, b fran mynningen, ¢ underifran. — Skultorp, lag. d. 


Fig. 71—78 (sndéckor) och 79—8S3 (musslor) fran Litorinalager. [Figs. 71—78 (Gastropoda), 


. 79—83 (Pelecypoda) from Litorina deposits |: 


. 11. Hydrobia ulve PENN.; a fran mynningen, b fran baksidan. — Klinte s:n, Verldsiinde. 
72. Litorina litorea LINNH (Aldre ex.); a fran mynningen, b fran baksidan. — Larbro s:n, Vikers. 
Uae » > »  (Yngre ex.); a » > a Dimes > . — Nars s:n, S om Burgen. 
74, > rudis vy. tenebrosa MONT.; a fran mynningen, b fran baksidan. — Grétlingbo s:n, V om 
Gansviken. 
75. Rissoa interrupta ADAMS; fran mynningssidan. — Burgens sydsida, Nis s:n. 
26: > inconspicua ALDER; » > . — Kilinte s:n, Verldsiande. 
(tle > parva DA Costa; » > . — Iredalen, Hangyars s:n. 
78. Neritina fluviatilis f. litoralis (LINNS); a fran mynningssidan, b bakifran. — Ur Litorinasand, Eke 


sin, Petsarfve. 

79. Cardium edule LINNE (marina formen); hégerskal, a utifran, b inifran, c bada skalen fran lassidan. 
— Ur Litorinasand, Iredalen, Hangvars s:n. 

80. » edule LINNE (brackvattensformen); viinsterskal, a utifran, b inifran. — Ur gyttjig Lito- 
rinasand. Gimbringsmyr, Hafdhems s:n. 

81. Mytilus edulis LINNE; hogerskal, utifran. — Fran strandgrus SV om Visby. 


82. Tellina baltica LINNH; hégerskal, a utifran, b inifran. — Burs sin, NV om Karna. 

83. Serobicularia piperata GMELIN; hogerskal, a utifran, b inifran. — Rute sin, NO om Fardume 
trisk. ; 

84. Mya arenaria LINNH (recent); hégerskal, a utifrin, b inifran; ¢ vinsterskal, inifran. — a och b 


fran Hidevikens strand, Hellvi s:n; ¢ fran Faro. 
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